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چكيده
LISSو +ETMاي منظور ارزيابي و مقايسه تصاوير ماهوارهبه IIIاي از هاي زاگرس، پنجرهيه نقشه تيپ در جنگلدر ته

Landsatماهواره +ETMهايسنجندهفي و پانكروماتيك تصاوير چندطي LISSو7 III ماهوارهIRS-P6 هاي قلاجه استان از جنگل
باتصاوير يهندستطابق. ه خطاي راديومتري مشاهده نگرديدگونها هيچپس از بررسي كيفيت داده. كرمانشاه انتخاب گرديد

+ETMتصاويربرايYمحورجهتدر46/0وXمحورجهتدر39/0بربراRMSEخطايوينيزمكنترلنقطه55ازاستفاده

LISSتصاويربرايYمحورجهتدر58/0وXمحورجهتدر67/0برابر RMSEوزمينيكنترلنقطه34باو  III انجام
روي بر نطقهمهاي گياهي مناسب، تبديل تسلدكپ و ايجاد شاخصPCAپردازش تصاوير از جمله تبديل عمليات . گرديد

از طريق اي ، نقشه واقعيت زميني نمونههابنديصحت طبقهبرآوردو يميتعليهاه نمونهيتهبراي.تصاوير مربوطه صورت گرفت
بلوط خالص، بلوط پيت5و تعداد شده يتهمتر 60×60ابعاد هنمونه بهقطع114باو)سيستماتيك(تصادفي-منظمآماربرداري 

هاي تعليمي و پس از انتخاب نمونه.گرديدن ييها تعگونهپوششتاجق درصد غلبه ياز طريكم غالب و آميختهغالب، بنه غالب، ك
الگوريتم حداقل فاصله از ميانگين، روشهايشده و با استفاده از روش نظارتبهها بندي دادهمجموعه باندهاي مناسب، طبقه

هانتايج ارزيابي.بندي مناسب تشخيص داده شدطبقهبرايتشابهريتم حداكثر كه الگوشدالسطوح انجامو متوازيتشابهحداكثر 
و براي 18/0و % 57/44ب يترتبه، +ETMبراي تصاوير ايهطبقپنج بنديتيپبراينشان داد كه ميزان صحت كلي و ضريب كاپا 

LISSتصاوير  III،برابر ترتيب بهو ضريب كاپامقدار صحت كلي2و 1پس از ادغام طبقات .بوده است32/0و % 6/50ترتيببه
LISSتصاويربراي33/0و 44/71و +ETMتصاويربراي21/0و 08/61 III5و 4، 3ادغام طبقات بادست آمد كه در نهايت ب،

41/0و 7/77و +ETMتصاويربراي37/0و 1/74ترتيب بهكه اين مقادير شد تيپ كلي بلوط و آميخته انجام 2بندي براي طبقه
LISSتصاويربراي IIIدر اين منطقه مانع از ياهيو پوشش گبازتاب خاك اختلاط و همچنين پوششتاجباز بودن . دست آمدب

LISSهاي سنجندهبهتر دادهنسبتاً دهنده قابليت نشاننتايج . تر گرديددستيابي به نتايج مطلوب IIIدر مقايسه باETM+باشد و مي
.گرددتوصيه ميبيشترطيفيهاي با قدرت تفكيك و استفاده از دادهمشابه در مناطق ديگر انجام تحقيقات

ETM+،LISS: كليديهايهواژ III ،زاگرس،ايواقعيت زميني نمونه،جنگليبندپيت،تشابهحداكثر.

مقدمه
زاگرس از جمله مناطق مهم و باارزش منابع يهاجنگل

ك پنجم سطح و ييش ازبيران است كه وسعتيايعيطب

ت كل كشور را در خود يك سوم جمعيحدود يتيجمع
ياو درختچهيدرختگونه 190بيش از. داده استيجا

ن جنگلها وجود دارد يون هكتار ايليم2/5در سطح 
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مختلفموضوعياطلاعاتآوردنفراهم. )1384فتاحي، (
مديريتوريزيبرنامهگونههرلازمهجنگل،بامرتبط

استمرارواحياءوحفظهدفتاباشدميجنگلدارپاي
زاگرس سطح يجنگلها. يابدتحققجنگلدرتوليد
دليلبهو دهندميل يران را تشكيايهااز جنگليتوجهقابل

از يريجلوگبا ارزش بودن از نظر حفاظت خاك و
ق و كسب اطلاعات يدقيزيرازمند برنامهيش خاك نيفرسا

پ يقشه تنه ين اطلاعات تهياز ايكي. هستندهنگام به
يهاپيه نقشه تيتهبراييمختلفروشهاي. باشديم

پ يه نقشه تيشكل تهن يمتداولتر. وجود دارديجنگل
يت مكانين موقعييجنگل، حضور در عرصه و تع

يفيار داشتن تعرين حالت با در اختيدر ا. هاستپيت
، نقشهييات صحرايو با عمليجنگليهاپيجامع از ت

ن روشها يجا كه استفاده از ااما از آن. گردديه ميپ تهيت
يو بلنديط پستيشرااز نظر زاگرس يجنگلهاط يدر شرا

اد همراه ينه زي، با صرف وقت و هزاد آنيگستره زو 
ن امكان را با يكه ايروشهاياستفاده از بنابراين،باشديم

نظر بهينه كمتر فراهم كند ضروريصرف زمان و هز
وميدانيكارطريقازهاي جنگليتهيه نقشه تيپ. رسديم

مشكلبسياركاريوسيعسطحدرهواييعكسهايتفسير
عباسي،(باشدميزيادهزينهووقتصرفمستلزموبوده

در دورازسنجشهايدادهازاستفادهطرفياز. )1380
ورايجايهروشبهنسبتصورت كسب نتايج قابل قبول

زياديمطالعاتدروبودهترصرفههبومفيد،مرسوم
هربه. استشدهبرداريبهرههادادهاينازخوبينحوبه

مقياسبامنطقههردرگياهيپوششنقشهتهيه،حال
تيپوپوششوضعيت ازمكانياطلاعاتتواندميوسيع
مطالعاتبرايضرورييامركهنمودهفراهمجنگل

تشخيصوجنگليلفمختهايتيپفيتوسوسيولوژي
هايراهبردازهمچنينوست ايگونهپراكنشوتنوع

& Porwal(باشدميهاطرحمهمحفاظتي Pant, 1989; 
Roy et al., 1985; Kumar et al., 2002; Unni et al., 

كيبا قدرت تفكياديزيار ماهوارهيامروزه تصاو.)1983
سط تويمتفاوتيو زمانيومتري، رادي، مكانيفيط

. ندشويافت ميمختلف دريهاماهوارهيهاسنجنده
ازمند يمختلف نمقاصدير براين تصاويايريبكارگ
. باشديمختلف ميهانهينها در زمآيهاتيقابليبررس
يهاو داده7ماهواره لندست +ETMسنجندهيهاداده

LISSسنجنده  III ماهوارهIRS-P6 يرياز جمله تصاو
يمورد بررسيمختلفيهانهيدر زمهاقابليت آنهستند كه

بندي تيپهدر طبق) 1382(ناصري .قرار گرفته است
خشك كرمان، با استفاده از ي خشك و نيمهجنگلها

و % 66الگوريتم حداقل فاصله از ميانگين، صحت كلي 
در ) 1385(اميني .دست آوردرا ب3/0ضريب كاپاي 

LISSارزيابي سنجنده  III ماهوارهIRS-1C  و سنجنده
ETM+ ي جنگلهادر بررسي تغييرات و 7ماهواره لندست
توانست تشابهبا استفاده از الگوريتم حداكثر زاگرس

به اين نتيجه و جنگل و غير جنگل را از هم تفكيك نموده
LISSهايدادهرسد كه ب III نسبت بهETM+ داراي

در) 1385(همكارانولطيفي.قابليت بهتري هستند
يبندطبقهازبا استفاده زاگرسيجنگليهاپيتكيتفك

و ضريب كاپاي % 55صحت كلي ،تشابهحداكثركننده
متوسطتيقابلدهندهنشانجينتاودست آورده برا 38/0

شتايي. بوديجنگليهاپيتكيتفكبراي+ETMيهاداده
تعيين برايدر تحقيق خود)1386(و همكارانجويباري 

ي گرگان با استفاده از الگوريتم گلهاجنگستره جنگل در 
LISSهاي حداكثر احتمال به اين نتيجه رسيدند كه داده

III ماهوارهIRS-1D  نسبت بهETM+ ماهواره لندست
در ) 1386(لطيفي و همكاران . هستندبهتريداراي قابليت 

تهيه نقشه براي+ETMاي هاي ماهوارهارزيابي قابليت داده
رود استان ظالم-در منطقه نكاطبقات پوششي جنگل 

تركيب باندهاي اصلي و برايفن ادغاممازندران از 
با تشابهپانكروماتيك استفاده و از الگوريتم حداكثر 

در .بهره بردند43/0و ضريب كاپاي % 67صحت كلي 
ي حفاظت شده جنگلهادر پ يه نقشه تيتهبرايتحقيقي 

ر ياز تصاوفادهبا استهند)Puliyanjolai(يجولاپوليان
IRS1C–LISS III وLandsat TMقطعات نمونهو

خزانيهاپيسبز و تشهيهميجنگليهاپيتمتر، 20×20
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.)Kumar et al., 2002(دندشك يگر تفكيكديكننده از 
برايكه+ETMيهادادهازاستفادهباديگر تحقيقي در 

يكدربولانو)Artvin(آرتوينمنطقهدودرتهيه نقشه تيپ 
)Bulanikdere(از الگوريتم با استفادهشد،انجام هيترك

براي اين % 84و % 30ترتيب صحت كلي بهتشابهحداكثر
.)Sivirkaya et al., 2006(آمددستبدو منطقه 

دنبال بررسي بهان شده، اين تحقيق يبا توجه به مطالب ب
LISSو +ETMي هاقابليت داده IIIهاي در تفكيك تيپ

همچنين با توجه به اين كه هر . باشدي زاگرس ميجنگل
بررسي ،باشنددو ماهواره داراي تصاوير پانكروماتيك مي

قابليت تصاوير ادغام شده چندطيفي با تصاوير 
اين فرعي ز اهداف متداول نيز اروشهايبهپانكروماتيك 

.شودتحقيق محسوب مي

مواد و روشها
درهكتار 2110از يش منطقه مورد مطالعه با مساحتي ب

طول باي قلاجه واقع در استان كرمانشاه جنگلها

و عرض شرقي 46°22′18"تا46°18′5"جغرافيايي

دامنه و در شمالي 34°1′26"تا33°58′42"جغرافيايي

قرار دارد از سطح دريابالاتر متر 2000تا 1500ارتفاعي 

اقليم دارايبندي دومارتنكه بر حسب طبقه)1شكل (

در وضعيت منطقه مورد مطالعه . استمرطوب سرد و نيمه

كه در اشكوب بالا درختان هاشكوباست دويجنگل،فعلي

هاي كوتاهتر از يك ها و در اشكوب پايين بوتهو درختچه

جهت كلي منطقه مورد مطالعه شمالي و . قرار دارندمتر 

اي منطقه از پوشش درختي و درختچه.جنوبي است

وحشيپسته،)Quercus brantii(ي بلوط ايرانيهاگونه

)Pistacia atlantica(،كيكم)Acer monspessulanum(،

 Amigdalus(ارجن،).Crataegus spp(زالزالك

orientalis(،انجير)Ficus carica(و پلاخور)Lonicera 

nommularifolia( تشكيل شده است كه بلوط ايراني با

و پسته وحشي و كيكم هر استگونه غالب منطقه% 79

ور دارندضحمنطقهدر % 11با هاگونهسايرو % 5كدام با 

.)1381،خداكرمي(

در ايران و استان كرمانشاهموقعيت منطقه مورد مطالعه-1شكل
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ايهاي ماهوارهداده

ماهواره+ETMسنجندههايدادهازتحقيقايندر
تاريخبهمربوط36رديفو167گذرشمارهبه7ستلند
-IRSماهوارهLISS IIIسنجندههايدادهو1381مرداد7

P6 1385مهر7بهمربوط46رديفو65گذرشمارهبه
سنجندهطيفيباندهايدرمكانيتفكيكاندازه. شداستفاده
ETM+بانددرومتر30معادلPANومتر15معادل

5/23معادلLISS IIIسنجندهطيفيباندهايدرهمچنين
ضمن. باشدميمتر8/5معادلسفيدوسياهبانددرومتر
كاراييعدمدليلبه+ETMسنجنده6باندازكهاين

و جنگلكميهايمشخصهبرآورددرحرارتيهايويژگي
.نشداستفادههمچنين اندازه تفكيك بزرگ آن

ينيه اطلاعات زميته

يتصادف-منظمبرداري ين تحقيق از روش نمونهر اد

در دو دامنه شمالي و جنوبي استفاده شد كه)كيتستمايس(

دليل تغييرات شديد فيزيوگرافي بهابعاد شبكه آماربرداري

ابعاد . تعيين گرديد450×200اي، و همچنين تنوع گونه

با قطعه نمونهو مركز هر متر بود60×60قطعات نمونه 

GPS)Global Positioningدستگاهازاستفاده  System (

براي قطعات نمونهمختصات گيريو از طريق ميانگين

عات نوع گونه، قطر اطلا.شدثبت ،افزايش دقت مكاني

متر، قطر سانتي5/2از قطورترهايتمامي گونهبرابرسينه

، ارتفاع غربي-شرقيجنوبي و-تاج در دو جهت شمالي

صات فيزيوگرافي قطعات نمونه درختان شاهد و مشخ

هاي ارتفاع از سطح دريا در فرموشيب، جهتمانند

شدقطعه نمونه پياده 114آماربرداري ثبت و در نهايت 

.)2شكل (

ايواقعيت زميني نمونهنمونهقطعاتدر مربوطهتيپوشنپراكنحوه-2شكل

تعيين نوع تيپ در قطعات نمونه

دليل ناچيز بودن قطر بهمطالعه ي مورد جنگلهادر 

توان از اين مشخصه در تعيين نوع نميدرختانبرابرسينه

با مدنظر قرار . )1382، جويباريشتايي(تيپ بهره برد

تصاوير دردادن اين مطلب كه بازتاب عمده ثبت شده 

از مشخصه ،باشدميپوششتاجاي مربوط به ماهواره
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ين منظور با محاسبه استفاده شد كه بدپوششتاجدرصد 

هاي مختلف و محاسبه درصد براي گونهپوششتاجدرصد 

فراواني آنها در قطعات و ميزان غلبه تاج هر يك از 

براي . شديپ در هر قطعه نمونه مشخص ها، نوع تگونه

رداري واقعيت بنقشه،ايهماهنگي با تصاوير ماهواره

ا ابعاد به فرمت رستري بGISاي در محيط زميني نمونه

.متر تبديل گرديد5پيكسل 

ياماهوارهيهادادهيهندسوراديومتريتيفيكيبررس

مورديهادادهيومتريو راديت هندسياز وضعيآگاه

نيبنابرا. ستيار ضروريبسقبل از بكارگيري آنها استفاده

يخطاهارينظيومتريرادياز لحاظ وجود خطاهاريتصاو

يها، خطاهاا توسط سنجندههحاصل از عدم ثبت داده

نابرابر آشكارسازها همانند راه راه ونيبراسياز كاليناش

حاصل يخطاها،يجوطياز شرامتأثري، خطاهايشدگ

ت ادر جهياز نوردهيناشيو خطاهايتوپوگرافاز

.قرار گرفتندبررسيمورد از طريق نمايش تصويرمختلف

يهادادهيهندسياز خطاهايكه بخشنياوجودبا 

ها در و پردازش دادهيسازدر مراحل آمادهياماهواره

اما لازم است ،شونديح ميتصحينيكنترل زميهاستگاهيا

نقشه (ينيك مرجع زميبا مرجع نمودن آنها نيمنظور زمبه

تطابق تا حد يهاق روشيطرازها مجدداً، داده)ريا تصوي

هندسياز بين بردن خطايبراي. ح شونديممكن تصح

منطقه +ETMمرجع شدهنيزميك تصويراز،ريتصاو

مورد تطابق قبلاً كه 2002مربوط به ماه مي مورد مطالعه 

ضمن رفع اثر خطاي ()Orthorectification(هندسي

عنوان به،بودقرار گرفته)جايي ناشي از توپوگرافيهجاب

هباز طريق تطابق هندسي تصوير سپسوشداستفاده مبنا 

Image to(صويرت Image ( گرفتن نقاط كنترلدر نظرباو

تصحيح تصاوير، )Ground Control Points(زميني

يپارامترناق از روش ين تحقيدر ا.ندشدهندسي

55با تعداد +ETMر يواو تصشداستفاده ياچندجمله

در جهت محور 51/0برابر RMSEو ينينقطه كنترل زم

X در جهت محور 48/0وYبراي .ندمرجع شدنيزم

LISSوير سنجنده اتص III 34با نيز از همان مبنا استفاده و

در جهت محور 67/0برابرRMSEبانقطه كنترل زميني 

X در جهت 58/0وYگيري در نمونه.ندشدمرجع زمين

انتخابمتر5تصاوير معادل تمامي، اندازه پيكسلمجدد

.گرديد

ريتصاوپردازش

ياهيگپوششخصوصياتبهتريآشكارسازمنظوربه

انجامبايمتعدديمصنوعيباندها،يبندطبقهبراي

شامل ياصليباندهايروبرمختلفيهاپردازش

وتسلدكپليتبد،ياصليهالفهؤمهيتجز،يريگنسبت

. شدندگرفتهبكاروه يتهگياهيهايشاخصجاد يا

ريتصاويفيطتيقابلازمانهمزاستفادهمنظوربهنيهمچن

دوبهادغام،كيپانكروماتريتصويمكانويفيچندط

مقايسهواستفادهبرايIHSوPansharpاتوماتيكروش

مورد Pansharpدر روش . انجام شدبنديطبقهيندافردر

طيفي معادل باند ابتدا اندازه پيكسل باندهاي چند،استفاده

و طيفي سپس باندهاي چندو شدپانكروماتيك 

عنوان باند مرجع باند هم بههم ادغام و سهاپانكروماتيك ب

روشيكIHSتكنيك. ندمورد استفاده قرار گرفت

IHSرنگيتبديل. باشدميتصاويرادغامبراياستاندارد

) I(استانداردRGBتصويرمكانياطلاعاتثريؤمطوربه

نمايدميجداهمازراآن) H,S(طيفياطلاعاتو

)Albertz et al., 1988; Chavez et al., 1991; 

Shetigara, 1992; Zhang, 1999(. براي ايجاد همچنين

برايمنطقه مورد مطالعه،هاي گياهي مناسب درشاخص

شيب (ضريب خط خاك نياز به محاسبهكاهش اثر خاك

رابطه خط خاك و ضريب خط بود كه ) و مقدار ثابت

دست آمده برت زير صوبهخاك براي منطقه مورد مطالعه 

:است
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4599شمارة 17فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

ETM+:  Y= 029995/11 + 851229/0 X                          r= 97/0 851229/0 ضريب خط خاك =

LISS III: Y= 020559/2 + 175159/1 X                   r= 98/0 175159/1 = خط خاك ضريب

يبندطبقه

قطعاتازدرصد25،تعليميهاينمونهانتخاببراي

)شدهيآماربردارنمونهقطعاتكلاز(پيتهرازنمونه

باندهاتقليلوپردازش.ندشدانتخابيتصادفصورتهب

ازيكي)زيادباندهايتعدادباتصاويرمورددرويژهبه(

استبنديطبقهبرايپردازشپيشمراحلترينجدي

)Richard & Xiuping, 1999.( ساسبراهمچنين

تعدادافزايشبا،استمشهورهافسقانونبهكهايقاعده

خود بهنزوليسيربنديطبقهدقتي،خاصحدازباندها

يفيطيهانشانهازاستفادهبا. )Mather, 2001(گيردمي

،استفادهمورديباندهادرپيتهريبراشدهاستخراج

ييواگرايريپذكيتفكمعيار ازبا استفاده باندهانيمناسبتر

را اختلافمعيار كمتريناين . ندشدانتخاب،شدهتبديل

ازپس. گيردها در يك مجموعه در نظر ميباندبراي جفت

تيپپنجبراساسبنديطبقهبهاقدامباندهانيبهترانتخاب

غالبكيكمغالب،بنهغالب،بلوطخالص،بلوطجنگلي

صحت يابيارز.گرديدتشابهحداكثرالگوريتمباآميختهو

درصد قطعات نمونه صورت گرفت 75ج با استفاده از ينتا

.شدل يو جدول خطا تشك

تيپدوميانپذيريتفكيكبودنضعيفبه ها توجب

همدرتيپدواينغالببلوطوخالصبلوطجنگلي

بنهبلوط،جنگليتيپچهاربااًمجددبنديطبقهوادغام

ازپسهمچنين. شدرتكراآميختهوغالبكيكمغالب،

بنديطبقهصحت يابيارزوپذيريتفكيكنتايجبررسي

مجددادغامباترمطلوبجينتاكسببراي،ايهطبقچهار 

بنديطبقه،آميختهتيپباغالبكيكموغالببنههايتيپ

منظور به. شدانجامآميختهوبلوطجنگليتيپدوبراي

افزايش توان تفسير بندي و همچنين بهبود نتايج طبقه

متر 5×5و با توجه به ابعاد تبديل شده هابصري داده

در. استفاده گرديد7×7از فيلتر نما با ابعاد ،هاپيكسل

ريتصاويبندطبقهازحاصلجينتاسهيمقابراينهايت

روشهايواتطبقدرينيزمتيواقعنقشهبااستفادهمورد

قراريبررسموردآنهاصحتزانيم،شدهگرفتهر كاب

.گرفت

جينتا
ه يبا قرار دادن لايح هندسيپس از انجام تصح

از صحت انجام ،ر موردنظريتصويروبر جاده يوكتور

علاوه بر باندهاي .دينان حاصل گردياطميهندسحيتصح

از كل باندهاي ايجاد ،)چندطيفي و پانكروماتيك(اصلي 

معيار واگرايي براساسهايي كه عنوان باندباند به7،شده

براي هر پذيري بودند،تبديل شده داراي بيشترين تفكيك

عنوان ر بهيزيباندها.انتخاب شدندتاطبقكدام از 

2و ايطبقه4، ايهطبق5يبندطبقهين باندها برايترمناسب

و ) 1جدول(+ETMر سنجندهيتصاويبراايطبقه

LISSسنجنده  III)دندينتخاب گردا) 2جدول.
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ايهطبق2و 4، 5بندي طبقهيبرا+ETMسنجنده انتخابيهايو باندمورد استفادهيو مصنوعياصليباندها-1جدول 

مورد استفادهباندهاي شدهانتخابباندهاي

Ratio, DVI, NDVI, PVI, 
PVI1, PVI2, PVI3, SAVI, 
MSAVI2, MSAVI1, 
TSAVI2, TSAVI1, WDVI, 
Brightness, Greenness, 
PCA1-6, PCA123, PCA457,  
Pansharp1-6, IHS123,
ETM1 – 7

PVI, MSAVI2, NDVI, ETM1, ETM3, PCA123, Greenness هطبقپنج 

PVI, Greenness, TSAVI2, ETM1, ETM3, WDVI, NDVI هطبقچهار 

PVI, TSAVI2, AVI, DVI, Pansharp1, Pansharp4, Pansharp5 هطبقدو 

LISSسنجنده انتخابيو باندهايمورد استفادهاي اصلي و مصنوعيبانده-2جدول  IIIايطبقه2و 4، 5بندي براي طبقه

مورد استفادهباندهاي  باندهاي انتخاب شده

Ratio, DVI, NDVI, PVI, 
PVI1, PVI2, PVI3, SAVI, 
MSAVI2, MSAVI1, 
TSAVI1, TSAVI2, WDVI, 
PCA1-6, PCA123, PCA457,  
Pansharp1-6, IHS123,
ETM1 – 7

TSAVI1, AVI, CTVI, DVI, NDVI, MSAVI2, RedIHS هطبقپنج 

Band2Pansharp , AVI, DVI, NDVI, MSAVI2, TSAVI1, PCA45 هطبقچهار 

Band2, Band 4, AVI, CTVI, PVI, NDVI, MSAVI2 هطبقدو 

ازحاصلبازتابمناطقنيادركهنيابهتوجهبا

بايفيطاختلاطباعثياهيگپوششازريغيهادهيپد

ييهاشاخصازدشويمياهيگپوششازحاصلبازتاب

درWDVIوPVI،MSAVI2،TSAVI2،DVIمانند

جا كه در از آن. شداستفادههااثرنياكاهشجهت

الگوريتم حداكثر تشابه در صورت اعمال سطح احتمال 

خواهدهداد، كل تصوير به طبقات تيپ اختصاص100%

اي از تصاوير مورد استفاده مربوط به اما بخش عمدهشد،

شداستفاده 95%از سطح احتمال بنابراين، بودجنگل غير

از. دشوبندي بندي طبقهتيپبرايتا فقط محدوده جنگل 

الگوريتمازاستفادهبابنديطبقهنتايجبهترينرو اين

و% 95احتمالسطحگرفتننظردرباتشابهحداكثر

دربندي،تيپنوعسههربرايبانديتركيببهترين

. استشدهآورده5و 4، 3شكلهاي 

بندي با پنج تيپ جنگليطبقه

هاي چهار مجموعه باندي باندبراساسبندي طبقه

، باندهاي حاصل از ادغام انتخابياصلي، باندهاي 

هاي و با اعمال الگوريتمIHSو Pansharpروشهايبه

و تشابهبندي حداقل فاصله از ميانگين، حداكثر طبقه

السطوح انجام شد كه بهترين نتيجه مربوط به متوازي

نقشه حاصل از آن كهبودتشابهبندي كننده حداكثرطبقه

.آمده است3در شكل 
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4601شمارة 17فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

LISSسنجنده ايهطبقپنجبنديطبقه) ب،+ETMسنجنده ايهطبقبندي پنجطبقه)الف-3شكل  III

بندي با چهار تيپ جنگليطبقه

هاي بندي براساس چهار مجموعه باندي باندطبقه

، باندهاي حاصل از ادغام ابيخانتاصلي، باندهاي

هاي و با اعمال الگوريتمIHSوPansharpروشهايبه

و تشابهبندي حداقل فاصله از ميانگين، حداكثرطبقه

سطوح انجام شد كه بهترين نتيجه مربوط به المتوازي

كه نقشه حاصل از آن بودتشابهبندي كننده حداكثر طبقه

.آورده شده است4در شكل 

LISSسنجنده ايطبقهبندي چهار طبقه) ب،+ETMسنجنده ايطبقهبندي چهار طبقه) الف-4شكل  III

جنگليتيپدوبابنديطبقه

هاي باندبانديهار مجموعهبندي براساس چطبقه

، باندهاي حاصل از ادغام انتخابياصلي، باندهاي

هاي و با اعمال الگوريتمIHSو Pansharpروشهايبه

و تشابهبندي حداقل فاصله از ميانگين، حداكثرطبقه

السطوح انجام شد كه بهترين نتيجه مربوط به متوازي

ه حاصل از آن كه نقشبودتشابهبندي كننده حداكثرطبقه

.آورده شده است5در شكل 

����������������
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...براي تهيه نقشه تيپ در جنگلهاي زاگرسLISS IIIو +ETMاي هاي ماهوارهارزيابي داده602

LISSسنجنده ايطبقهبندي دو طبقه) ب،+ETMسنجنده ايطبقهبندي دو طبقه) الف-5شكل III

بدست آمدههايارزيابي صحت نقشهاز حاصل ج ينتا

با نقشه واقعيت زميني ،هاي مختلفهطبقبندي با از طبقه

با ومختلفهايمجموعهها با استفاده از اي تيپمونهن

در +ETMبراي سنجنده تشابهكننده حداكثر يبندطبقه

LISSو براي سنجنده 3جدول  III آورده 4در جدول

.شده است

+ETMدر تصوير مختلفطبقاتصحت كلي و ضريب كاپا براي -3جدول 

هطبقپنج ***هطبقچهار **هطبقدو *مورد استفادهيباندها

18/0و % 21/057/44و % 37/008/61و % 10/74يشش باند اصل

13/0و % 11/075/39و % 27/083/57و % 67/68يهفت باند انتخاب

15/0و % 30/016/42و % 35/030/72و % Pansharp70/74روش بهادغام شده يباندها

09/0و % 12/073/33و % 24/001/53و % IHS26/66روشبهادغام شده يباندها

LISSمختلف در تصوير طبقاتصحت كلي و ضريب كاپا براي -4جدول  III

هطبقپنج ***هطبقچهار **هطبقدو *مورد استفادهيباندها

32/0و % 33/060/50و % 41/044/71و % 00/77يشش باند اصل

05/0و % 19/048/20و % 36/024/60و % 13/83يهفت باند انتخاب

10/0و % 14/063/22و % 30/021/54و % Pansharp67/68روش بهادغام شده يباندها

10/0و % 01/06/22و % 09/086/16و % IHS98/46روشبهادغام شده يباندها
تيپ آميخته�تيپ بلوط : هطبقدو *

يپ آميختهت�تيپ كيكم غالب �تيپ بنه غالب�تيپ بلوط: هطبقچهار **
تيپ آميخته�تيپ كيكم غالب �تيپ بنه غالب�تيپ بلوط غالب�تيپ بلوط خالص: هطبقپنج***

���� ������������
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4603شمارة 17فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

بحث
وتجزيهدرايماهوارهتصاويربكارگيريازقبل

اينراديومتريوهندسيكيفيتضروريستها،تحليل

درهندسيخطاهايوجود. گيردقراربررسيموردهاداده

LISSو+ETMتصاوير IIIرافوقمطلبتحقيقايندر

وجادهبرداريلايهخوبانطباقبانهايتدر. كندميتأييد

متناظرنقاطومسيرهاباGPSوسيلهبهشدهبرداشتنقاط

هندسيدرستي تصحيحازيافته،تطابقتصويررويدر

.شدحاصلاطمينانمطالعهموردمنطقهايماهوارهتصاوير

درباره تفاوت زماني بين دو تصوير مورد اي كهنكته

ظتي بودن استفاده وجود دارد اين است كه با توجه به حفا

هاي موجود و رشد بودن گونهمنطقه مورد مطالعه و كند 

همچنين هدف تعيين تيپ در اين تحقيق، وجود چهار 

LISSو +ETMمقايسه تصاوير برايسال تفاوت زماني 

IIIو نخواهد داشتبدست آمدهج روي نتايبر ثيري أ، ت

تيپ از جمله ويژگيهاي جنگل است كه در طول زمان 

هاي قابل تغيير جنگل، مشخصهنسبت به ساير كوتاه

.پايدارتر است

هاي چندطيفي و پانكروماتيك مان از دادههمزاستفاده 

يند ادر فرIHSوPansharpدو روش ادغام حاصل از

مكانيباعث بهبود قدرت در اين تحقيق ها بندي تيپطبقه

،لحاظ قابليت تفسير رقومي تصويربهولي شد،ها داده

در . هاي اصلي نداردامتياز چنداني نسبت به استفاده از داده

بندي در تصاوير ادغام شده نسبت به كل صحت طبقه

توان ييابد كه از دلايل اين امر متصاوير اصلي افزايش نمي

اي يكسان از دو تصوير هبه تغيير ارزش رقومي در نقط

تركيب شده و ناهمگني طيفي بيشتر در اين تصاوير نسبت 

نشان داد كه يابيج ارزينتا. دكربه تصاوير اصلي اشاره 

عمل ادغام ج نشده و يادغام شده باعث بهبود نتايباندها

شده ها تصاوير تنها باعث افرايش توان تفسير بصري داده

ود توان تفسير بصري بهبموردنتايج ژانگ در . است

همين يدؤاي طي عمل تركيب نيز مهاي ماهوارهداده

كه بهتر بودن ضمن اين).Zhang, 2004(مطلب است

Pansharpروش بهشدهامغاديباندهايريبكارگنتايج 

از قابليت Pansharpاين است كه در روش IHSنسبت به 

قرمز و د و باندهاي مادونشوطيفي تمام باندها استفاده مي

ترتيب نقش اساسي در مادون قرمز طول موج كوتاه كه به

پوشش گياهي طبقاتافزايش صحت كلي و تشخيص 

Sujimol(دارند  et al., 2004(، در اين تركيب حضور

در آناين اشكال را دارد كهIHSروشهمچنين .دارند

توان بكار برد ولي انتخاب آنها به عهده باند را مي3تنها 

LISSويژه در مورد سنجنده اين مطلب به.استكاربر III

.استاز اهميت خاصي برخوردار  IRS-P6ماهواره 

صحت كلي و (همچنين ميزان معيارهاي بيان صحت 

بندي شده نسبت به در تصاوير اصلي طبقه) شاخص كاپا

با نتايج موردهاي ادغام شده بيشتر است كه اينباند

.داردمطابقت ) 1386(تحقيق لطيفي و همكاران 

دهد كه بندي نشان ميمقايسه نتايج حاصل از طبقه

ها و بندي غلط پيكسلباعث طبقهطبقاتهمپوشاني طيفي 

د كه از دلايل اين امر باز شوبندي ميكاهش دقت طبقه

استو بازتاب زياد خاك جنگلهاين در اپوششتاجبودن 

معادله دست آوردن بكاهش ميزان اين بازتاب با برايكه 

،MSAVI2هاي گياهي مناسب نظير شاخص،خط خاك

PVI ،WDVI ،TSAVI2وDVIنتايج حاصل . ايجاد شد

باند مادون قرمز نشان داد كه بندي باندهاي انتخابيطبقهاز 

پوشش گياهي قابليت بهتري طبقاتتشخيص برايمياني

Sujimolبا نتايج حاصل از تحقيق موردكه ايندارد

et al. (2004) ايهطبقبندي پنجدر طبقه. داردمطابقت

، تيپ بلوط )1385(همكارانمطابق با نتايج لطيفي و 

در بخش جنوبي منطقه مستقر شده اما تيپ خالص عمدتاً

بلوط غالب در تمامي محدوده مورد مطالعه پراكنش داشت 

پذيري مناسب بين اين دو كه اين امر باعث عدم تفكيك

و شاخص % 44دست آوردن صحت كليبه بوده و طبق

و %6/50صحت كلي و+ETMتصاوير براي18/0كاپاي 

LISSتصاوير براي32/0شاخص كاپاي IIIتواند مي

هر چند كه ؛ليلي بر تداخل طيفي زياد بين اين دو باشدد
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و % 51/64ترتيب براي اين دو تيپ بهميزان صحت كاربر

براي% 33/8و% 33/83و+ETMريتصاوبراي% 77/15

LISSريتصاو IIIترين يشهاي ديگر ببود كه نسبت به تيپ

پس از ادغام دو تيپ بلوط خالص و .مقدار را داشت

در . شدايهطبقبندي چهار بلوط غالب، اقدام به طبقه

صحت كلي، صحت توليدكننده و ايطبقهبندي چهار طبقه

كه طوريهب،نحو محسوسي افزايش يافتبهصحت كاربر 

ترتيب صحت توليدكننده و كاربر براي تيپ بلوط به

% 65/95و% 7/64و +ETMدر تصاوير% 7/87و % 07/85

LISSدر تصاوير IIIهاي بنه غالب و اما براي تيپ،بود

كيكم غالب مقدار صحت توليدكننده و كاربر نسبت به 

تعداد بهتوان مياز دلايل آنبود كهكمتيپ بلوط خيلي 

اشاره ها ها نسبت به ساير تيپاين تيپت نمونهقطعاكم 

پذيري اين دو تيپ نسبت به همچنين ميزان تفكيك. كرد

بود كه با ادغام مجدد اين دو تيپ در تيپ كمتيپ آميخته 

بندي براي دو تيپ كلي بلوط و آميخته انجام آميخته، طبقه

كننده و كاربر براي در نهايت بيشترين صحت توليد. شد

و +ETMتصاوير براي% 98/92و %1/79ترتيب بهبلوط 

LISSتصاويربراي% 72/92و% 12/76 IIIدر .دست آمدب

دركاپاشاخصوكليصحتمقداربودنبيشتردليلكل

) 1385(همكارانولطيفياتتحقيقبهنسبتتحقيقاين

الگوريتمنوعدرتفاوت،%)66) (1382(ناصريو

بيشترتراكمهمچنينواستفادهدمورباندهايبندي،طبقه

بودن كماز دلايل همچنين.باشدميمطالعهموردمنطقهدر

دست آمده در اين تحقيق نسبت به تحقيقات بصحت كلي 

Sivrikaya et al. (2006)و% 88با صحت كليGünlü

et al. (2008)كمتراكم توان به مي% 92با صحت كلي

در منطقه مورد مطالعه پوششتاجدرختان و باز بودن 

كه تفاوت مقدار صحت كلي و ضمن اين. اشاره نمود

هايي دهنده تأثير پيكسله نشانطبقكاپا در هر سه ضريب

تداخل ،به بيان ديگر. اندبندي شدهاست كه به اشتباه طبقه

ها باعث ايجاد مقدار كم شاخص كاپا طيفي بين تيپ

ا توجه به در مجموع و ب. دشونسبت به صحت كلي مي

چنين توان معيارهاي صحت كلي و شاخص كاپا مي

LISSو +ETMهاي گيري نمود كه دادهنتيجه III واجد

ي زاگرس جنگلهاهاي اصلي در تهيه نقشه تيپقابليت 

قابليت هاي كلي دارايتيپتفكيك براي اما،باشندنمي

ها توان از اين دادهطق زاگرس هستند و ميادر منيمتوسط

كه طبق ضمن اين. استفاده كردها نمايش اين تيپبراي

LISSهاي قابليت داده،دست آمدهبنتايج  III نسبت به

ETM+و استمختلف جنگلي بهتر طبقاتتفكيك براي

تر منظور دستيابي به نتايج مطلوببهها استفاده از اين داده

ضروريستجاايندر. دشودر مناطق مختلف پيشنهاد مي

خاكهاياثركردنكممنظوربهبيشترياتمطالعكه

. گيردصورتآميختههايگونهبنديطبقهو) زمينه(

انجامآيندهدرتواندميهمزمانطوربهمطالعاتيهمچنين

همبامبناپيكسلوپايه-يشبنديطبقهنتايجوشود

تصاويرازكهشودميپيشنهادهمچنين. دشومقايسه

رهتبمكانيوطيفيهايقابليتوهاويژگيبارقومي

منطقهگياهيپوششدرطيفيتغييراتكردنرپمنظوربه

مقايسهزمينيهايدادهباوشوداستفادهمطالعهمورد

.گردد
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Abstract

In order to evaluate and compare the capability of ETM+ and LISS III data for forest type mapping in the 
Zagros forests, a small window of panchromatic and multispectral images of Landsat-ETM+ and IRS-P6-
LISS III satellite data were selected from Ghalajeh forests in the Kermanshah province. No radiometric 
error was found using the quality investigations. Orthorectification of ETM+ was done using 55 ground 
control points with RMS error of 0.39 for X axis and 0.46 for Y axis and for LISS-III imagery with 34
ground control points with RMS error of 0.67 for X axis and 0.58 for Y axis. Some suitable image 
processing functions such as principal component analysis, tasseled cap transformation and appropriate 
vegetation indexes were applied for classification processes. In order to assess the classification results, a 
sample ground truth was generated using a systematic network with 60m×60m sample area. By 
computing the canopy cover percent of species, four forest types were determined in the study area. By 
selecting 25% of samples for each class as training samples, the best band sets were selected using 
transformed divergence separability index. Classification was performed by supervised method using
minimum distance (MD), maximum likelihood and parallel epiped (PPD) classifiers. Results of 
classification showed that overall accuracy and kappa coefficient for 5 classes for ETM+ images were 
obtained %44.57 and 0.18 and for LISS III Images %50.6 and 0.32, respectively. After merging the 
classes of 1 and 2 due to spectral overlapping, the overall accuracy and kappa coefficient for 4 classes 
using ETM+ images were obtained %61.08 and 0.21 and for LISS III Images, %71.44 and 0.33,
respectively. Finally, by merging the classes of 3, 4 and 5, classification was done with two types and the 
overall accuracy and kappa coefficient obtained %74.1 and 0.37 for ETM+ and %77.7 and 0.41 for LISS
III, respectively. Being open canopy cover as well as conflicts between soil and vegetation reflectance 
caused preventive of obtaining the more favorite results. Result showed fairly more capability of LISS III
data in compare to ETM+. Similar research in other regions and using of higher multispectral resolution 
data is suggested.

Key words: ETM+, LISS III, maximum likelihood, forest type mapping, sampling ground truth, Zagros.
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