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  چكيده
اومت به خشكي، قابليت انعطاف در شرايط سخت رويشگاه و مصارف مق  واسطه هاكاليپتوس و آكاسيا بهاي  جنسدرختان 
 .اند ويژه با استفاده از سيلابهاي فصلي همواره مورد توجه بوده هدر مناطق خشك، بكاري  جنگلهاي فرعي، از نظر  ودهآچوب و فر

درختي در قالب طرح آماري اي ه گونهآزمايش پيشاهنگ  ،ها مقدماتي سازگاري گونه هاي آزمايش همين منظور و در ادامه به
 هر .به اجرا درآمد در اراضي پخش سيلاب گربايگان فسا 1374 سالدر ديم  صورت هدر چهار تكرار ب و هاي كامل تصادفي بلوك

در طول ده سال اجراي طرح  .بودمتر  3×3فاصله كاشت  ااصله درخت ب 49شامل  كرتو هر ) گونه( كرت هشتتكرار شامل 
آفات و بيماريها و وضعيت شادابي درختان همه ساله وجود رويش ارتفاعي و قطري و وجود يا عدم  ،ماني زندهمتغيرهاي درصد 

نتايج نشان داد كه از نظر درصد  .ندو مركب قرار گرفت سالانهمورد تجزيه و تحليل  SASافزار  با استفاده از نرم وگيري  اندازه
در سال پاياني  E. microthecaو  Eucalyptus camaldulensis، E. oleosa، Acacia victoriae، A. salicina هاي گونه ،ماني زنده

 70با  E. fruticetorum گونه. ندرداري ندا اختلاف معني يكديگربقا داشته و با درصد  80 بيش ازطرح بسيار موفق و همگي 
 و E. camaldulensisهاي  گونه ،سينهاع و قطر برابراز نظر ارتف .فوق بودهاي  گونهبا داري  معني داراي تفاوتماني  زنده درصد

A.salicina  بيشترين و دو گونهA. cyanophylla  وA. saligna در طول سالهاي اجراي طرح  .كمترين رشد را نشان دادند
شادابي و  هاي مختلف مشاهده نگرديد و وضعيت درختان گونه هاي پايهكدام از  روي هيچبر فت و يا بيماري خاصي آگونه  هيچ
 ،E. camaldulensis، E. oleosaهاي  گونهكه در مجموع دهد  ميبررسي نتايج فوق نشان  .بخش بود ظاهري درختان رضايت شكل

E. microtheca، E. fruticetorum، Acacia salicina  درنهايتو A. victoriae ويژه از لحاظ  ههاي زياد ب رغم وجود تفاوت به
با سطوح وسيع در كاري  جنگلموفق آزمايش پيشاهنگ بوده و براي استفاده از آنها در  كاملاًهاي  گونه ،سينهارتفاع و قطر برابر

هاي  چنانچه ارقام و پروونانس كه رود علاوه احتمال مي هب .باشند ميمناطق خشك و با استفاده از سيلابهاي فصلي قابل توصيه 
 بتوانند در شرايط رويشگاهي مشابه ،وارد و مورد آزمايش قرار گيرند A. salignaو  A. cyanophyllaگونه تر به سرما از دو  مقاوم

  .به موفقيت دست يابند
  

  .، گربايگانسازگاري، رويش ،برابرسينهاكاليپتوس، آكاسيا، درصد بقا، ارتفاع، قطر  :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
و تبديل منابع طبيعي به  ها درختچهقطع درختان و 
شدت تشديد  را به زايي بيابانپديده  ،اراضي كشاورزي

اين  .نموده و فرسايش شديد خاك را بدنبال داشته است
هاي متوالي و كاهش منابع  فرايند همراه با بروز خشكسالي

ثير مخرب أت ،كشاورزيآبي مورد نياز محصولات 
انداز آينده را در منطقه از لحاظ  مضاعفي داشته و چشم

يكي از  .ه و تار نموده استاقتصادي تير -توسعه اجتماعي
ها و كاهش عوارض سوء آن  راههاي مقابله با خشكسالي

طور  همقاوم به خشكي است كه ب هاي گونهكاري با  جنگل
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توانند نيازها و احتياجات مردم محل و ساكنين  بالقوه مي
براي  هاي چوبي وردهآمنطقه را از نظر توليد چوب و فر

 غال،زب سوخت و لوازم منزل، چو ،مصارف ساختمان
 .فراهم نمايند غيره و ، مواد خامميوهمواد غذايي،  ،علوفه

جلب  ووحش  ايجاد محيطي مساعد براي حياتهمچنين 
جلوگيري از فرسايش خاك و ، شكارچي و گردشگر

حفاظت از محصولات زراعي در مقابل فرسايش آبي و 
از  ويژه هاي ب ايفاي نقش مؤثر در كاهش اثر گلخانه ،بادي

گونه  از ديگر مزاياي اين ريق تثبيت و حبس كربنط
 .هاستكاري جنگل

الرشد  سريع ،مقاومت به خشكي ،ها گونهتنوع شديد 
قابليت انعطاف در شرايط متنوع رويشگاهي و  ،بودن

 ،هاي فرعي گوناگون وردهآمصارف مختلف چوب و فر
صورت  هرا ب هاي مختلف جنس اكاليپتوس و آكاسيا گونه

 مطرح نموده استكاري  جنگلبراي  بيمناسدرختان 
نام،  بي ؛1366كولوبندي،  ؛1351جوانشير و مصدق، (

 80تاكنون در  .)Anon, 1980 ؛1382امتحاني،  ؛1982
ميليون  4در سطح بيش از ) استراليا جز به(كشور جهان 
 شدههاي مختلف اكاليپتوس و آكاسيا كشت  هكتار گونه

سازگاري و  هاي ايشطور كلي سابقه انجام آزم هب. است
غيربومي در جهان بيش از يك قرن و هاي  گونهپيشاهنگ 
طور  هسال است كه ب 40ولي در ايران در حدود  ،نيم بوده

است  شدهآغاز  زمينهتحقيقاتي در اين  ،علمي و مدون
  ).Qadri, 1983 ؛1380اي،  جزيره ؛1351 ،نام بي(

تلفي از مخهاي  گونهويژه  هبيگانه بهاي  گونهورود بذر 
اكاليپتوس توسط پروفسور گائوبا استاد پيشين دانشكده 

توسط ثابتي  بعدكشاورزي دانشگاه تهران شروع و 
گاه تحقيقات كشاورزي تايس .شدگيري  پي) 1348(

مختلفي هاي  گونه ،شمسي 1347آباد دزفول در سال  صفي
فلسطين اشغالي و قبرس به  ،استراليا از كشورهاي

كاشت و انجام تحقيقات در مورد آنها  خوزستان وارد و به
سه تحقيقات جنگلها سؤم .)1363 ،جمالي(همت گماشت 

هاي  قسمت مهمي از برنامه 1347از سال  كشور تعاو مر

الرشد را به  درختي سريعهاي  گونهبررسي سازگاري 
ويژه در  هاكاليپتوس و آكاسيا بهاي  گونهتحقيق در مورد 

 1349و  1348 هايالدر س .جنوب ايران اختصاص داد
گونه و پروونانس اكاليپتوس از  93 هاي بذر جمعاً

كش وارد و در برخي مناطق از اكشورهاي استراليا و مر
وب و  ؛1351 ،نام بي( شدجمله استان فارس كشت 

گونه و  117نيز بذر  1350در سال  .)1352همكاران، 
ايستگاه  20پروونانس از استراليا و مراكش وارد و در 

  .)1352نام،  بي( يقاتي كشور تحت بررسي قرار گرفتتحق
سازگاري اجرا شده در استان كرمانشاه  هاي در آزمايش

هاي  گونه ،گونه تحت بررسي 51از مجموع ) قصر شيرين(
Acacia modesta، Eucalyptus microtheca و          

E. largiflorens  و اند  بودهماني  زندهداراي بيشترين درصد
از . اند شدهبسيار موفق گزارش هاي  گونهجه در زمره در نتي

 ،E. microthecaهاي  گونهنظر رشد ارتفاعي و قطري نيز 
E. occidentalis، E. eremophylla، E. lesoueffii و    
E. sideroxylon اند  دهشگزارش  ها گونهترين  موفق

  .)1375همتي، (
 اكاليپتوس و چندهاي  گونهدر تحقيقات سازگاري 

در استان گيلان آغاز  1351برگ كه از سال  سوزنيگونه 
            گونهاكاليپتوس تنها دو  گونه 23از ميان  ،گرديد

E. viminalis  وE. ovata  سازگاري بهتري نشان داده و
اكاليپتوس سازگاري مناسبي با شرايط هاي  گونهساير 

و  طالبي  ثاقب(اند  رويشگاهي و اقليمي در گيلان نداشته
همچنين در بررسي سازگاري  .)1376 ،دستمالچي

مختلف اكاليپتوس و كاج در مناطق ساحلي و هاي  گونه
 1367 تا 1350ارتفاع شرق استان مازندران كه از سال  كم

 ،Eucalyptus camaldulensisهاي  گونه ،است شدهانجام 
E.dalrympleana، E.viminalis، Pinus pinea  و

P.eldarica ها  گونهترين  موفقسازگارترين و  عنوان هب
سردابي و (اند  براي انجام مطالعات بعدي توصيه شده

  .)1377 ،همكاران
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اكاليپتوس كه در  گونه 42سازگاري  هاي نتايج آزمايش
در مناطق مختلف استان  1355 تا 1350فاصله سالهاي 
                 هاي گونهبود نشان داد كه  شدهفارس اجرا 

E .camaldulensis، E. microtheca، E. striaticalyx،  
E. intertexta  وE. gillii ترين  الرشد سازگارترين و سريع

در مناطق  ويژه بهاكاليپتوس تحت شرايط ديم هاي  گونه
  .)1373 ،جهرمي مرتضوي( باشند ميغربي استان فارس 

سسه تحقيقات ؤهاي م ها و توصيه براساس پژوهش
هاي  گونهكشت تعدادي از  ،كشور جنگلها و مراتع

 هاي اكاليپتوس و آكاسيا كه در سالهاي اوليه آزمايش
ممسني سازگاري  ويژه بهسازگاري در مناطق غربي فارس 
توسط  1361از سال  ،و رويش خوبي نشان داده بودند

سسه تحقيقات جنگلها و مراتع ؤگروه گسترش سيلاب م
 Kowsar؛ 1372 ،كوثر( شددر منطقه گربايگان آغاز كشور 

et al., 1996(.  براي نخستين بار يك  1364در سال
اكاليپتوس و آكاسيا و هاي  گونهسازگاري  مقدماتي آزمايش
. ديگر در منطقه گربايگان به اجرا در آمدهاي  گونهبرخي 

  :ها عبارت بودند از اين گونه
Eucalyptus camaldulensis, E. microtheca, E. gillii, 
Acacia salicina, A. victoriae, A. saligna,                
A. cyanophylla, E. oleosa, E. fruticetorum 

مثبت گسترش  هاياثر ،ساله پنجهاي  پس از ارزيابي
گزارش قبلاً آنها  بيشترسيلاب در سازگاري و استقرار 

       جز به. )Mortazavi & Kowsar, 1994( است  شده
E. gilliiدر اين  1374فوق در سال هاي  ، ساير گونه

آزمايش پيشاهنگ تحت كشت و بررسي ده ساله قرار 

حاضر به بررسي چگونگي رويش و  مقالهاند و  گرفته
  .زدپردا ميماني آنها  زنده

  
  هامواد و روش

  گربايگان فساموقعيت طبيعي 
زارهاي  هكتار شنميليون  12قسمتي از  گربايگان فسا

 شمالي 28ْ 41َ و 35ْ 28هاي َ بين عرض كه باشد مي ايران
افكنه  ، بر روي مخروطشرقي 53ْ 57َ تا 53ْ 53َ هاي طول و

  جنوب  كيلومتري 50 و در زرد در دشت گربايگان بيشه
 از منطقه   رتفاعا  .است  گرفتهقرار  فسا  شهرستان  رقيش

  ).1372 ،كوثر( باشد مي متر 1120 دريا  سطح
  

  شرايط اقليمي
تابستان آن گرم و خشك  دل وزمستان گربايگان معت

 متر ميلي 200ميانگين بارندگي ساليانه گربايگان فسا . است
 Aطشت تبخير كلاس  گيري براساس اندازهتبخير و ميزان 

ميانگين دماي  .باشد متر مي ميلي 2560 ،استاندارد امريكايي
دماي   كمينهمتوسط  ،گراد درجه سانتي 32/17 سالانه

متوسط و ) دي(گراد  ه سانتيدرج 8 سردترين ماه سال
گراد  درجه سانتي 40) تير(ترين ماه سال  دماي گرم  بيشينه

 -بارش هاي منحني .)1383قهاري، (ده است شگزارش 
ن داده شده نشا 1شكل  در )Umbrothermique(دمايي 
در اين  طول مدت خشكي ،براساس نمودار مذكور. است
  .استبه هشت ماه  نزديك منطقه
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  گربايگان فسا  منطقه) مبروترميكآ(دمايي  - نمودار بارش -1 شكل

  
  يسشنا هاي زمين ويژگي

زائي زاگرس در  حركات كوه ناشي از زرد آبخيز بيشه
ناوديسي را در جهت شمال  است كه پليوسن-ميوسن
جنوب شرقي در سازند آغاجاري بوجود آورده  -غربي
ي آهكي ها سنگ هاي متناوب ماسه اين سازند از لايه .است
هاي قرمز و  رس آهك اي و خاكستري، پذير قهوه شكل
هاي خاكستري تا سبز و خاكستري و سنگ  سنگ فرش

 باشد، آهكي ميشان كه مربوط به اوايل تا اواسط ميوسن مي
  .)1372كوثر، ( نشين گرديده است ته

  شناسي منطقه هاي خاك ويژگي
 8/78طور ميانگين داراي  هب و بافت خاك سبك بوده

درصد رس  04/12درصد لاي و  12/16 صد شن،در
خاك محل مورد بررسي بيشتر از ) pH( اسيديته .باشد مي
طور متوسط  همقدار آهك ب. باشد مي 8حدود  اغلبو  5/7

كه  طوري هكم است، ب شوري خاك بسيار. است درصد 38
  ميانگين هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك حدود

dsm-1 6/0 1جدول ( ييت وجود نداردو مشكل قليا بوده(.   
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  فسا هاي فيزيكي و شيميايي خاك در منطقه گربايگاناز ويژگي برخي -1 جدول

عمق 
برداري  نمونه

  )متر سانتي(

شن 
(%)  

لاي 
(%)  

رس 
(%)  

ازت 
كل 
(%)  

مواد 
آلي 
(%)  

كربنات 
كلسيم 

(%)  

رطوبت 
اشباع 

(%)  
  اسيديته

هدايت 
الكتريكي 

)dsm-1(  

پتاسيم 
قابل 

جذب 
)ppm(  

فسفر 
قابل 

جذب 
)ppm(  

نسبت 
جذب 
  سديم

درصد 
سديم 
قابل 
  تبادل

سديم تبادلي 
والان  اكي ميلي(

در صد گرم 
  )خاك

ظرفيت تبادل 
كاتيوني 

والان  اكي ميلي(
در صد گرم 

  خاك

كاتيونهاي 
 Ca+2محلول 

 Mg+2و 
والان  اكي ميلي(

در صد گرم 
  )خاك

Na+ 
والان  اكي ميلي(

در صد گرم 
  )خاك

K+ 
والان  ياك ميلي(

در صد گرم 
  )خاك

15-0  84  8  8  020/0  10/0  40  22  8  84/0  80  6/0  01/1  32/4  16/0  7/3  6  75/1  22/0  
50-15 77 13 10 029/0 15/0 41 23 8  78/0 100 1 34/1 07/7 29/0 1/4  6  31/2  21/0  
100-50  72  16  12  032/0  15/0  44  27  1/8  74/0  100  4/1  41/1  52/4  19/0  2/4  46  2  19/0  
150-100 70 18 12 042/0 27/0 36 28 8  54/0 180 7/3 63/0 89/1 14/0 4/7  6/3  85/0  19/0  
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  روش تحقيق
 ساله توليد شده هاي يك نهال 1374در اواسط زمستان 

 نورآباد بهرام  سراب نهالستان از ،نظر گونه مورد هشتاز 
هاي  گوده منتقل و پس از حفر فسا ممسني به گربايگان

و  گرديدند و بلافاصله آبياري مين اصلي كشتلازم، در ز
 مصنوعي گونه آبياري هيچدر طول ده سال از آن پس 

 هاي نوع طرح آماري بكار گرفته شده بلوك. انجام نشد
هر تكرار شامل  كهتكرار بوده  چهارتصادفي در  كامل
اصله درخت  49شامل  كرتو هر ) تيمارها( كرت هشت

نابراين در مجموع هر تيمار ب .باشد ميمتر  3×3 هبه فاصل
همه ساله  .اصله درخت در چهار تكرار است 196شامل 

با دقت (ماني درختان در بهار و ارتفاع  درصد زنده
با (و قطر برابرسينه و در برخي موارد قطر يقه ) متر سانتي

  .ده استشبرداري  ييز يادداشتدر اواخر پا) متر دقت ميلي
ها در  تجزيه و تحليل داده ،SASافزار  با استفاده از نرم

 وسالهاي مختلف اجراي طرح و نيز تجزيه مركب انجام 
مورد بررسي متقابل آنها  اتتيمار و اثر ،اثر عوامل سال

دار بودن اختلاف  همچنين آزمون معني. قرار گرفت
مختلف با هاي  گونهصفات مورد بررسي  هاي ميانگين

 .است يدهانجام گرد )DMRT(استفاده از آزمون دانكن 
  :مورد آزمايش عبارتند از  )تيمارها( يها گونه

Eucalyptus camaldulensis, E. microtheca,             
E. oleosa, E. fruticetorum, Acacia saligna,            
A. cyanophylla, A. salicina, A. victoriae. 

  
  نتايج
  ماني زندهدرصد 

مورد بررسي ونه گ هشتماني  زندهدرصد  هاي نوسان
نمايش داده شده  2شكل در  1383 تا 1374در سالهاي 

ماني  زندهگونه كه از نمودار پيداست، درصد   همان .است
بوده  زيادبسيار در طول سالهاي اجراي طرح ها  گونه بيشتر

  .استداراي نوسان كمي و 
مورد هاي  گونهماني  زندهنتايج تجزيه واريانس درصد 

بيانگر آن است ) 1383(ياني اجراي طرح مطالعه در سال پا
 در سطح ها گونهدرصد بقا بين  لحاظها از  كه اختلاف

نتايج آزمون دانكن  .)2جدول (دار است  معني 0001/0
)DMRT(  درصد 1در سطح ) كه دهد  مينشان ) 5جدول

 ،E. camaldulensis، E. oleosa، A. victoriaeهاي  گونه
A. salicina، E. microtheca 94 ،96ترتيب با حدود  به، 

  .دنندارداري  معنيبا يكديگر اختلاف  درصد 88 و 89 ،93
E. fruticetorum  با ماني  زنده درصد 69با حدود

علاوه  هب .دار است داراي اختلافي معني يادشدههاي  گونه
ترتيب با حدود  به A. salignaو  A. cyanophylla گونهدو 
داراي  ها گونهبا ساير  با يكديگر و نيز درصد 5و  32

   .هستندداري  معنياختلاف 
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  1383 ات 1374هاي  ل سالطوها در  ماني گونه نمودار ميانگين درصد زنده -2 شكل
  

  )1383سال (ها  گونه ماني درصد زنده تجزيه واريانس -2 جدول
  F Pr > F آماره  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات

  6493/0  56/0  62/46 85/139 3  تكرار
  0001/0  27/56  18/4711  10/32978  7  تيمار
      72/83  16/1758  21  خطا
        10/34876  31  كل

94/12  =CV  

  
  ارتفاع

دهنده آن است كه پس از ده سال اجراي  نتايج نشان
 A. salicinaو  E. camaldulensisهاي  گونه ،طرح

و  A. cyanophyllaهاي  گونهبيشترين رويش ارتفاعي و 
A. saligna  3شكل (اند  داشته را ارتفاعيكمترين رشد .(

يعني ( 1383نتايج تجزيه واريانس صفت ارتفاع در سال 
 ها گونهكه بين دهد  مينشان  )سال پاياني اجراي طرح

). 3جدول (وجود دارد داري  معني هاي بسيار تفاوت
بين در تجزيه واريانس ارتفاع در اين سال  علاوه به

چشم  بهداري  معنيتفاوت  درصد 5تكرارها در سطح 
  .خورد مي

  گونهكه دهد  مينشان  )5جدول (نتايج آزمون دانكن 
E. camaldulensis  1383متر ارتفاع در سال  سانتي 940با 

داراي  ها گونهقرار داشته و با ساير  ها گونهصدر  در
  و A. cyanophylla هاي گونه. استداري  معني اختلاف

A. saligna  ،140و  240ترتيب  هببا كمترين ارتفاع 
از  ها گونهرا با ساير داري  معنيتفاوت  ،متر ارتفاع سانتي

   .دهند ميخود نشان 
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  1383تا  1374هاي  ل سالطوها در  نمودار ميانگين ارتفاع گونه -3 شكل
  

  )1383سال (ها  اع گونهارتف واريانس  تجزيه -3 جدول
  F  Pr > F آماره  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  تمنبع تغييرا
  0287/0  83/3  92/14012  75/42038  3  تكرار
  0001/0  15/49  20/179904 00/1259329 7  تيمار
      96/3659 33/65879 18  خطا
        00/1389196  28  كل

72/11  =CV  
  

  قطر برابرسينه
ل طور را د ها گونه  سينهميانگين قطر برابر  4شكل 
گونه كه  همان .دهد نشان مي 1383 تا 1374سالهاي 
         و E. camaldulensisهاي  گونه گردد، مي مشاهده

A. salicinia  قطر برابرسينه بسيار به هاي  ميانگيناز لحاظ
يكديگر شباهت داشته و بيشترين رويش قطري را نمايش 

نيز از لحاظ رويش  E. microtheca گونهو  دهند مي
از لحاظ  ها گونهساير  .گيرد ميري در مقام بعدي قرار قط

  .رويش قطري چندان حائز اهميت نيستند

 Acacia هاي نيز گونه اكاليپتوس و هاي گونهبرخي از 
فقدان تنه واحد و   واسطه به) Acacia salicina جز به(

  مثلاً .فاقد آمار قطر برابرسينه هستند اغلبها  تعدد ساقه
E. fruticetorum  وE. oleosa  سال آمار  ششتنها داراي

تنها داراي  A. salignaو  A. cyanophyllaهاي  گونهو 
 A. victoriaeسال آمار قطر برابرسينه بوده و گونه  چهار

  .باشد ميكلي فاقد آمار رويش قطري  هب
 1383در سال  ها گونه سينهتجزيه واريانس قطر برابر

 ها گونهبين داري  نيمعتفاوت كه دهد  مينشان ) 4جدول (
قطر برابرسينه براي سه هاي  ميانگين مقايسه .موجود نيست
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 .Eهاي  گونه يعني 1383در سال گيري  اندازه موردگونه 

camaldulensis، E. salicina  وE. microtheca  براساس
دار  دهنده نبود تفاوت معني نشان) 5جدول (آزمون دانكن 

 .باشد ميزياد  تا حدوديرغم تفاوت عددي  بهبين آنها 
هاي مختلف را  تصاويري از اكاليپتوس 10تا  5شكلهاي 

  .دهند در منطقه نشان مي
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 1383 تا 1374ل سالهاي طودر  ها گونهميانگين قطر  نمودار -4 شكل

  
  )1383سال (ها  گونه برابرسينهقطر  واريانس  تجزيه -4 جدول

  F  Pr > F آماره  يانگين مربعاتم  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات
  3944/0  18/1  31/400 93/1200 3  تكرار
  0702/0  27/4  59/1454 17/2909 2  تيمار
      44/340  64/2042  6  خطا
        74/6152  11  كل

24/20  =CV  
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  1383در سال  درصد 1مختلف براساس آزمون دانكن در سطح  هاي گونهمقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي  -5 جدول

  تيمار
  ارتفاع

 )مترسانتي(
  تيمار

  ماني زنده
 )درصد(

 تيمار
برابرسينهقطر 

 )متر ميلي(

E. camaldulensis 97/941 a E. camaldulensis 43/96 a E. camaldulensis 40/102 a 

A. salicina 74/634b E. oleosa 88/93a A. salicina 98/101 a 

E. fruticetorum 89/515 bcA. victoriae 86/92 a E. microtheca 16/69 a 

E. microtheca 44/505 bcA. salicina 29/89 a -  -  
E. oleosa 68/454 c E. microtheca 29/88 a -  -  
A. victoriae 29/412 c E. fruticetorum 88/68 b -  -  
A. cyanophylla 12/242 d A. cyanophylla 63/31 c -  -  
A. saligna 11/141 d A. saligna 59/4 d -  -  

  
  بحث

از  ،كاشته شده پس از ده سالهاي  گونهبررسي كلي 
ي ها گونهكه دهد  مينظر تطابق با شرايط محيطي نشان 

و خشكي زياد  رغم شرايط سخت محيطي بهمورد آزمايش 
هاي  بسياري از گونه. اند مقاومت خوبي از خود نشان داده

ر ساير مناطق اكاليپتوس، چه در موطن اصلي و چه د
آبي و خشكي از خود  جهان، مقاومت زيادي در برابر كم

دهند و در بسياري از مناطق استراليا در شرايط  نشان مي
متر در سال نيز پراكنش دارند  ميلي 400بارندگي كمتر از 

با . )Armitage, 1985 ؛1351جوانشير و مصدق، (
 لانيدوره خشكي طوبا توجه به گرماي منطقه و  ،حال اين

كم سيلاب،  و همچنين دريافت مقادير نسبتاً) 1شكل (
  .)9تا  5شكلهاي ( است  نتايج مذكور قابل توجه بوده

ماني با ساير  از نظر درصد زنده E. fruticetorumگونه 
داراي  A. salicina هاي اكاليپتوس و همچنين با گونه

 68و با حدود ) 5جدول (داري است  تفاوت بسيار معني
آخر قرار   ها در رتبه ماني بين اكاليپتوس ندهز درصد

اي  ارتفاع و درختچه هاي كم گونه اگرچه. گيرد مي
 دهند مقاومت بيشتري از خود نشان مي ها اكاليپتوس

كاهش نسبي درصد  رسد مينظر  به ، اما)1380 اي، جزيره(
واسطه حساسيت بيشتر آن نسبت به  هاين گونه بماني  زنده

زيرا در رويشگاه طبيعي نيز اين  ،ستادما مطلق  حداقل
آنها دما در مطلق  حداقلكه  يدر مناطقتواند  ميگونه ن

داشته باشد  پراكنش ،است گراد درجه سانتي -5۫كمتر از 
سرما و يخبندان  طوري كه به .)1351 ،جوانشير و مصدق(

ويژه در  كننده انتشار و كشت اكاليپتوس به  عامل محدود
، جوانشير و 1382نام،  بي(هاي شمالي است  عرض

 68كه  كردنشان  حال بايستي خاطر با اين). 1351مصدق، 
نيز رقم قابل قبولي براي سازگاري گونه ماني  زنده درصد

   .حساب آيد هبتواند  مي
  و A. victoriaeگونه آكاسيا نيز دو هاي  گونهاز بين 
A. salicina  كاملاًهاي  گونه درصد 80 بيش از ماني زندهبا 

 A. salignaو  A. cyanophylla گونهدو  .باشند ميموفقي 
 ل دارداند كه احتما سازش قابل قبولي از خود نشان نداده

در  شديد سرماي  واسطه هبهاي وارده به آنها  بيشتر آسيب
زيرا قبل از انجام  ،سالهاي اجراي طرح بوده از برخي

      معدودي از هاي پايه و پيشاهنگ، آزمايش سازگاري
A. cyanophylla  توسط گروه پخش سيلاب كاشته شده

   .اند بودند كه داراي موفقيتي نسبي بوده
گونه كه در مقدمه  همان كه نشان شود لازم است خاطر

            دو گونه ،نابرخي از متخصص عقيده بهذكر شد 
A. cyanophylla  وA. saligna  داراي مشابهت زيادي
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 A. cyanophylla رنگ آبي برگدر  را بوده و فرق آنها
 را A. cyanophyllaبرخي از اهل فن  و حتي دانند مي

   .)1380 ،اي جزيره(دانند  مي A. salignaنژادي از 
 گونه كه از از نظر رويش ارتفاعي و قطري نيز همان

              گونهپيداست دو  5جدول و  4 و 3شكلهاي 
E. camaldulensis  وA. salicina ين رشد ارتفاعي بيشتر

جدول گونه كه از  همان .اند و قطري را از خود نشان داده
 ،1383سال  ارتفاع در ه واريانسيزدر تج ،پيداست 3

 كه شدهدار  معني درصد 5ها در سطح  اختلاف بين تكرار
هايي از  توجيه نمود كه بخشتوان  ميرا چنين   علت آن

را از  سالها آب بيشتري از در برخي 2و  1 هايتكرار
هاي  كه در تكرار در حالي ،اند كرده سيلاب دريافت مي

علت پستي  هو اين ب ديگر ميزان سيلاب دريافتي كمتر بوده
هاي ناشي از سيلاب بوده كه  و بلندي زمين و خرابي

سيلاب پخش  ،هايي از زمين طرح  بخشده در شباعث 
   .نشود
طور كلي با بررسي نتايج سال آخر اجراي طرح و  هب

 ،ماني دوره براي عوامل درصد زندههاي  ميانگينررسي ب
كه درصد  رشد قطري و ارتفاعي و با عنايت به اين

در  ها گونهمهمترين عامل در سازش ماني  زنده
دو  جز بهتوان  مي ،آيد حساب مي بههاي جديد  رويشگاه

را  ها گونهساير  A. cyanophyllaو  A. saligna  گونه
   .نمودسازگار معرفي  كاملاً

منطقه و مناطق  اينچنانچه امكان آبياري سيلابي در 
از نظر  قطع طور به، مشابه در سطوح وسيعتري فراهم گردد

رويش ارتفاعي و قطري افزايش بيشتري بدست خواهد 
گونه كه گفته شد يكي از دلايل رشد  زيرا همان ،آمد

مشكلات  ،كمتر در اين آزمايش ارتفاعي و قطري نسبتاً
بوده كه  اجباربلندي زمين و انتخاب آن از روي پستي و 

   .نشوندمند  خوبي از سيلاب بهره هباعث شده ب
العاده ارتفاعي و قطري گونه را  چندان فوق رشد نه

زيرا خاك منطقه فاقد  ،به شرايط خاكي نسبت دادتوان  مين
علاوه بافت و شرايط كلي  هو ب) 1جدول (محدوديت بوده 

در  .شته شده نامطلوب نبوده استكاهاي  گونهآن براي 
نيز شرايط كلي خاك چندان  ها گونهرويشگاه طبيعي اين 

 ؛1380كنشلو، ؛ 1351 ،جوانشير و مصدق(مطلوب نيست 
Beadle, 1962( .شداشاره  بالا درگونه كه  بنابراين همان، 

مسئله خشكي و كمي رطوبت در برخي از سالها را 
   .حساب آورد به ها گونهرشد و نمو كمي عامل توان  مي

در  A. cyanophyllaو  A. saligna گونههر دو 
شدت آسيب ديده و  هبر اثر سرما ب 1379زمستان سال 
 و مجدداً شدههاي اصلي آن خشك  برخي شاخه

هاي بعد  در سالشود  ميمشاهده  3شكل گونه كه در  همان
نظر  هبنابراين ب .رشد ارتفاعي آنها افزايش يافته است

اين دو گونه  يكسان و تقريباً زمان خسارت همكه  رسد مي
بودن  سانيك ياو  از سرما دليل ديگري بر قرابت ژنتيكي

   .باشد آنها
محاسن  رغم بهدر پايان لازم است خاطرنشان گردد كه 

كشت  ،اند ها برشمرده و فوايد بيشماري كه براي اكاليپتوس
رو آنها در برخي كشورها با مشكلات و انتقادهايي روب

واسطه عدم ارضاي توقعات  هگرديده كه غالب اين ايرادها ب
مخرب  تاواسطه اثر هنه ب ،بيني شده بوده و انتظارات پيش

عدم انتخاب صحيح گونه و رويشگاه  علاوه به. اكولوژيكي
كشورها از كاري در برخي  هاي جنگل و شكست برنامه

 همين دليل به. كه اين انتقادها افزايش يابد شدهباعث 
هاي مختلف  ويژه گونه ههاي بيگانه ب انتخاب و معرفي گونه

با ارزيابي دقيق و هوشمندانه نتايج و  بايداكاليپتوس 
و  باشدو اكولوژيكي همراه  اجتماعي -عواقب اقتصادي

  .عمل آيد هبدر انتخاب گونه و رويشگاه نهايت دقت 
  

  هاپيشنهاد
 ،هو مناطق مشاب فسا چنانچه در منطقه گربايگان -1

با استفاده از توان  مياي موجود باشد  اراضي بلااستفاده
 باكاري  جنگلنسبت به  ،موفق اين آزمايشهاي  گونه

   .آبياري سيلابي در اين مناطق اقدام نمود
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كه به كشت خالص  ايراديلازم است با توجه به  -2
اكاليپتوس هاي  گونهالمقدور  حتي ،ا وارد استه اكاليپتوس

ديگري از قبيل هاي  گونهكوب فوقاني و عنوان اش هرا ب
عنوان زيراشكوب تحت  هموفق آكاسيا را بهاي  گونه

  .قرار دادكاري  جنگل
نحوي انجام  بهمذكور هاي  گونههاي كشت  برنامه -3

مذكور كاشته هاي  گونهگيرد كه در تخصيص اراضي فقط 
هاي  گونهبلكه براي توسعه كاشت و احياي  ،نشوند

  .اي بومي نيز اقدامات لازم صورت گيرد هدرختي و درختچ

 Acacia  استخراج مواد ضد سرطان از گونه -4

victoriae  ساير  زياد اين گونه و احتمالاً توانبيانگر
تحقيقات بنابراين . )Mugoo et al., 2001( هاست گونه

هاي صنعتي و  روي استفاده از فرآوردهبر آينده بايستي 
از صمغ و رزين و روغن  موفق اعمهاي  گونهدارويي 

اي و دارويي  هاي علوفه اكاليپتوس و نيز ارزشهاي  گونه
  .شودموفق آكاسيا متمركز هاي  گونه

  

  
  

  در آزمايش پيشاهنگ گربايگان فسا Eucalyptus camaldulensis -5شكل 
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  در آزمايش پيشاهنگ گربايگان فسا Eucalyptus microtheca -6شكل 
 

  
  

  در آزمايش پيشاهنگ گربايگان فسا Eucalyptus oleosa -7شكل 
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  در آزمايش پيشاهنگ گربايگان فسا Acacia salicina -8شكل 
  

  
  

  در آزمايش پيشاهنگ گربايگان فسا Acacia victoriae -10شكل 
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  سپاسگزاري
بدين وسيله از همكاريهاي آقاي منصور نيازي اردكاني 

ا، از آقايان مهندس ه برداري در اجراي طرح و انجام آمار
واسطه همكاري در  بهبخش اصغر مهرعليرضا عباسي و 

همكاري در  برايبرداري، از سركار خانم جوكار  آمار
پور رياست  تجزيه و تحليل آماري، از آقاي مهندس حمزه

محترم بخش تحقيقات منابع طبيعي مركز تحقيقات 
خاطر تهيه  هفارس باستان  كشاورزي و منابع طبيعي

نات ضروري و از مسؤلان محترم مركز تحقيقات امكا
فارس و همچنين كليه  استان كشاورزي و منابع طبيعي

 ،اند نحوي در انجام اين تحقيق سهيم بوده افرادي كه به
  .دشو سپاسگزاري مي
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. )لـد اول ج( در مناطق خشككاري  جنگل. 1380 ،.كنشلو، ه -

  .صفحه 516سسه تحقيقات جنگلها و مراتع، ؤانتشارات م
كوششـي   :زدائي بـا گسـترش سـيلاب    بيابان. 1372 ،.آ، كوثر -

اسـتان  مركز تحقيقات منابع طبيعي و امـور دام  . هماهنگ
  .صفحه 58، فارس

ــاز در انتخــاب و  . 1366، .كولوبنــدي، م - تحقيقــات مــورد ني
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Abstract 
 
Tree planting with drought tolerant species, particularly Acacia and Eucalyptus species may be 
considered as a logical method for rehabilitation of marginal lands which can potentially meet the needs 
of local people in terms of wood, fuel wood, fodder, edible fruits, etc. These goals may be much better 
attained when the trees are planted in floodwater spreading (FWS) systems which drastically change the 
desert ecosystems through provision of more water and better rooting environments. In 1994, a pilot 
project was carried out in FWS systems in Gareh Baygan Plain in Fars Province of Iran to study the 
growth and performance of four Eucalyptus and four Acacia species which had previously been tested 
successfully in a preliminary adaptation experiment. A randomized complete block design with four 
replications was employed to establish the experiment. Each replication comprised of eight plots (species) 
and each plot contained 49 trees with 3m×3m spacing. The seedlings were irrigated only by rain and 
ephemeral floodwaters. In a ten year period, growth parameters including survival percentage, height and 
diameter at breast height were assessed or measured every year. The existence of pests or diseases and the 
viability of the trees were also monitored annually and the final evaluation was made at the age of ten. 
Survival and growth performance of the trees were quite satisfactory. Eucalyptus camaldulensis,              
E. oleosa, Acacia victoriae, A. salicina, and E. microtheca were all promising species, showing over 
eighty percent survival in the final year of experiment and were not significantly different from each other. 
The survival of E. fruticetorum was significantly different (p=0.0001) from those of the other species. 
Eucalyptus camaldulensis showed the highest growth in terms of height and diameter, while A. saligna 
ranked the lowest. It may be concluded that E. camaldulensis, E. oleosa, E. microtheca, E. fruticetorum, 
A. salicina, and A. victoriae were highly promising species and may be recommended for large-scale 
plantations in arid zones of southern Iran, using floodwater spreading systems. Moreover, further tests of 
cold resistant provenances of A. cyanophylla and A. saligna are recommended.  
 
Key words: Acacia, Eucalypt, survival, height, dbh, Gareh Baygan. 
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