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و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات-علمي فصلنامة  جنگل

) 1389(، 437-446، صفحة3 شمارة18جلد

و پهن هاي سوزني كاري با گونه جنگل اثر و برخي خصوصيات فيزيكي برگ بر تنوع گونه برگ هاي گياهي
)سنندج كاري دوشان جنگل: مطالعه موردي(و شيميايي خاك 

ح*1نقي شعبانيان 3وندزاده منير زينيو2يدري، مهدي

 n.shabanian@uok.ac.ir: پست الكترونيك.، سنندجدانشگاه كردستاندانشكده منابع طبيعي،،استاديار نويسنده مسئول،-*1

.ايلام استانو آبخيزداريطبيعي اداره كل منابع،داري ارشد جنگل كارشناس-2

.، سنندجكردستان دانشگاه دانشكده منابع طبيعي،،داري ارشد جنگل كارشناسيدانشجوي-3

14/11/88: تاريخ پذيرش8/2/88: تاريخ دريافت

 چكيده
مي جنگلهاي دست ايراب. گذار باشندتأثيريك منطقهو خصوصيات خاك گياهي هاي گونهتوانند بر تنوع كاشت نيانجام

دويتحق و يك منطقه پهنو برگان كاري شده با سوزني منطقه جنگلق كهبه مرتعيبرگان از لحاظ هر سه منطقه عنوان شاهد
و اقليمي مشابه  از.ندشدانتخاب) دوشانمنطقه(سنندج شهر بودند در اطراف هم شرايط فيزيوگرافي مناطق مورد در هر يك

عنوانبه)سيستماتيك( تصادفي- منظمصورتبهمترمربعي 400قطعه نمونه مربعي شكل20،ها كمي توده منظور مطالعهبه مطالعه
و درصد پوشش آنها، تعيين نوع گونهمنظوربهسپس ). قطعه نمونه60در مجموع(قطعات نمونه اصلي مشخص شدند  هاي علفي

شداتقطعهر يك از  مترمربعي5/1×5/1يك ميكروپلاتو در داخل هر بخشدننمونه اصلي به چهار بخش كوچكتر تقسيم
و شيميايي خاكبه. مشخص شد هر،منظور بررسي برخي از خصوصيات اصلي فيزيكي از سه نمونه خاك قطعه نمونهدر داخل

و.هاي تركيبي با همديگر مخلوط شدند تهيه نمونه منظوربهو متر برداشت سانتي0-20 عمق طرح قالبدرها داده تحليلتجزيه
و غنا تنوع گونهكه دادنتايج حاصل از اين تحقيق نشان.شدكاملاً تصادفي انجام  برگ پهنيكار جنگلدرعلفي هاي گونهياي

فياز نظر خصوص. است بوده مقدار را داراكمترينآنيشاخص يكنواختميزانو بيشترين وزن خاك، اختلافيكيزيات
بيقيمخصوص حق ميدر  نظرمورد هاي مشخصهر بيشت نيزخاك نظر خصوصيات شيمياييازو بودهداريمعنمطالعه وردن مناطق

.ندرا نشان داد داري هاي مورد مطالعه اختلاف معني توده در

شيكيزيف خصوصيات،يكار جنگل، هاي گياهي گونهتنوع:كليدي هاي واژه .، سنندجخاكييايميو

 مقدمه
و با توجه به روند تخريب جن گلهاي طبيعي در دنيا

و نياز روزافزون به محصولات  افزايش جمعيت انساني

و ديگر خدمات جنگل، توسعه جنگلها از طريق  چوبي

و آينده امري اجتناب جنگل هر. ناپذير است كاري در حال

مي گونه درختي به  تواند بر محيط عنوان يك موجود زنده

آن تأثيرزيست خود و از هاي گونه. ذيردبپ تأثيرگذاشته

و غيربومي سوزني مي هاي پهن گونه برخيبرگ ندنتوا برگ

و پوشش گياهي آن ناحيه داشتهتااثر متفاوتي بر خاك

در.دنباش تنوع زيستي عبارت از تغييرات منابع ژنتيكي

و اكوسيستم است  ، پوربابايي(تمام سطوح ژن، گونه

و در تحقيق حاضر تنوع زيستي در سطح گونه.)1377

عبارت ديگر تنوع پوشش علفي مورد بررسي قرار گرفته به

كاريها هاي گياهي در جنگلر دنيا، تنوع گونهد. است

منظور حفاظت ذخاير ژنتيكي، بررسي روند توالي، به

و شناسايي گونه و انقراض  تأثيرهاي در حال تهديد
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و پهن هاي سوزني كاري با گونه جنگلاثر 438 و شيميايي خاكهاي برگ بر تنوع گونه برگ و برخي خصوصيات فيزيكي  گياهي

ب كاري در پوشش جنگل طورهگياهي كف جنگل

ه قرار گرفته استاي مورد مطالع گسترده

)Wesenbeeck et al., 2003; Nagaike et al., 2003; 

Brockerhoff et al., بر) 1382( بكتاش مطالعات ).2003

كاري بر تنوع پوشش گياهي در شرق جنگل تأثيرروي

اي در جنگل طبيعي حداكثر تنوع گونهنشان داد كه گيلان 

ابا گونه كاريو در جنگل  نياچقلي.ستپلت حداقل بوده

كاري روي جنگلبراي نيز در اين ارتباط مطالعه) 1382(

و منطقه نوئل نشان داد كه در توده لاجيم انجام داد

و يكنواختي نسبت به توده، تنوع ميزانبرگ سوزني غنا

آن پهن و همكاران مراقبي.بوده است كمتر برگ مجاور

نطقهمبا بررسي برخي عناصر موجود در خاك) 1380(

با جنگل و صنوبر اعلام اكاليپتوس، سرو نقره كاري اي

در كردند كه با منطقه جنگلمقدار پتاسيم اكاليپتوس كاري

و كمتر از منطقه كاشت صنوبر است بيشتر از سرو نقره . اي

در همچنين با منطقه جنگلمقدار مواد آلي  كاري

و كمتر از صنو سرو نقره منطقهاكاليپتوس بيشتر از بر اي

خاكها در مناطق كاشت در كل ميزان اسيديتهو باشد مي

آن مناطقاز بيشتراكاليپتوس  . بوده استمجاور

در اي در ايجاد تغيير خاك نقش عمده پوششو تنوع

مي گياهي جنگل پوشش گياهيو از طرف ديگردكن ايفا

و توسعه خصوصيات خاكتوج نيز نقش قابل اههي در تغيير

و همكاران،(عهده دارد به بنابراين بحث ). 1384صالحي

از مورددر  و پوشش گياهي همواره روابط بين خاك

و علوم مربوط بودهموضوعاتي  كه در علم مديريت جنگل

 تأثيربررسيدر.به خاك جنگل مورد توجه بوده است

و گونه بر هاي پهن گونه ويژهبههاي مختلف درختي برگ

و ازت در جن مشخص شد گلهاي معتدله مقدار كربن آلي

و همچنين نوع گونهكه  هاي درختي بر مقدار مواد آلي

و تخريب آنها  هاي سطحي خاك در لايه ويژهبهتجزيه

ب ,.Finzi et al( سزايي دارندهنقش هدف تحقيق.)1998

و مقايسه تنوع گونه  تأثيرهاي گياهي تحت حاضر بررسي

و سرو نقرهسرو( برگ هاي سوزني كاري با گونه جنگل اي

و اقاقيا زبان(برگو پهن)اي خمره و همچنين) گنجشك

كاريها بر روي برخي خصوصيات فيزيكي اين جنگل تأثير

نتايج. باشدو شيميايي خاك در منطقه دوشان سنندج مي

و انتخاب ريزي طرحهاي جنگل اين مطالعه در برنامه كاري

به هاي مناسب براي جنگل گونه كه كاري كمترين طوري

را زيستتااثر مورد استفاده،دنبال داشته باشندبهمحيطي

.خواهد گرفتقرار 

و روشها  مواد
 مورد مطالعه منطقة

با براي انجام اين تحقيق دو منطقه جنگل كاري

 Cupresus(اي برگ سرو نقره هاي سوزني گونه

arizonica()80(ايو سرو خمره) درصدBiota 

orientalis()20برگ هاي پهن گونهو)ددرص

و) درصدFraxinus rotundifolia()55( گنجشك زبان

و در كنار) درصدRobinia pseudoacacia()45(اقاقيا

به جنگل آنها يك منطقه غير عنوان شاهد در اطراف كاري

و در ارتفاع حدود  متر از سطح دريا 1450شهر سنندج

اطق انتخابمن. كاري دوشان انتخاب شدند نام جنگل به

و فيزيوگرافي تقريباً يكسان  شده از نظر شرايط اقليمي

به. بودند و عرض جغرافيايي منطقه دوشان ترتيب طول

و47برابر با  و1درجه و35 دقيقه شرقي دقيقه14درجه

با 1355منطقه دوشان سنندج در سال. استشمالي 

و پهن هاي سوزني گونه .شدكاري برگ جنگل برگ

و كاري پهن انتخاب شده از جنگلمساحت برگ

به سوزني و شاهد با برگ 57/7و68/7و1/8ترتيب برابر

برگ توده پهن،از نظر مشخصات كمي.باشد هكتار مي

5/4ارتفاع، متر سانتي5/11قطر برابرسينه ميانگين داراي 

 داراي برگو توده سوزني درصد5/32پوشش تاجومتر

و3/4ارتفاع،متر انتيس9/9قطر برابرسينه پوشش تاجمتر

از نظر اقليمي منطقه مورد مطالعه در.استدرصد8/23

 500تا 450خشك با ميانگين بارندگي ساليانه ناحيه نيمه
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و صنوبر ايران جلد  3439شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

متر قرار گرفته كه پراكنش آن بيشتر در اواخر فصل ميلي

مياوايل،پائيز و اوايل بهار حداكثر مطلق. باشد زمستان

آن سانتي درجة+40دما به  و حداقل درجة-31به گراد

مي سانتي و متوسط درجه حرارت ساليانه گراد آن رسد

.)1389نام،بي( استگراد درجة سانتي1/13

 تحقيقروش
هاي در اين تحقيق با توجه به همگني توده

تصادفي-منظمبرداري از روش نمونه،كاري جنگل

و در متر75×50با ابعاد شبكه) سيستماتيك( استفاده شد

و همچنين در منطقه شاهد هر يك از جنگل كاريها

مربعي قطعه نمونه20تعداد،ها منظور مطالعه كمي توده به

 عنوان قطعات نمونه اصليبه مترمربعي 400 شكل

هر).قطعه نمونه60در مجموع( مشخص شدند سپس

نمونه اصلي به چهار بخش كوچكتر تقسيماتقطعيك از 

5/1×5/1يك ميكروپلاتو در داخل هر بخشندشد

و در مجموع .شدميكروپلات مشخص 240مترمربعي

 حداقل سطحيروش رسم منحنبه ميكروپلاتهاطحس

)Minimal area(شد تعيين)Cain, 1938(.هر در

و درصد پوشش برداشتيعلفيها پلات تمام گونهميكرو

بر براساسآنها -Braun(دش تعيينبلانكه-وناروش

Blanquet, 1964(.از براي شناسايي دقيق گونه هاي علفي

و تركيه  .شداستفاده فلور ايرانيكا، عراق

بررسي رابطه عوامل خاكي با پوشش گياهي، منظور به

0-20سه نمونه از خاك در عمق قطعه نمونهدر مركز هر 

و سانتي بابهمتر برداشت منظور تعيين نمونه تركيبي

م ,.Maranon et al(خلوط شدند همديگر 1999 .(

وبههاي خاك در هواي آزاد نمونه مدت دو هفته خشك

متري عبور هاي دو ميلي پس از انتقال به آزمايشگاه از الك

و سپس  از خواص خاك از قبيل بافت برخيداده شدند

، وزن مخصوص ظاهري، حقيقيخاك، وزن مخصوص 

و كلسيم تبادلي خاك، درصد اسيديته، كربن آلي، منيزيم

و پتاسيم تبادلي آنها مورد  ازت كل، فسفر قابل جذب

.گيري قرار گرفتند اندازه

شامل درصد ذرات رس، ) Soil Texture(بافت خاك

و شن خاك  )بايكاس( روش هيدرومتريبهسيلت

و براي اندازه اندازه  گيري وزن مخصوص حقيقي گيري شد

)Particle density (و براي ارزيابي از روش پيكنومت ري

 وزن مخصوص ظاهري خاك از روش كلوخه 

)Clod method ( همچنين با توجه به مقدار.شداستفاده

و ظاهري، ميزان تخلخل خاك وزن مخصوص حقيقي

).1382جعفري حقيقي،(شدمحاسبه 

خاك از روش پتانسيومتري با بكارگيري ) pH(سيديتها

و براي اينشدگيريهمتر الكتريكي انداز pHدستگاه 

 5/1:2نسبتبهمولار01/0منظور از محلول كلريد كلسيم

روش كجلدال،بهمقدار ازت خاك. گرديدبا خاك استفاده

بر كربن آلي نمونه و پايه ها از روش والكي بلاك

و ) Wet ashing(اكسيداسيون تر  در محيط كاملاً اسيدي

و با ) Olson(روش اولسنبهفسفر قابل جذب خاك 

از روش. استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر تعيين شد

و عصاره  كمك دستگاه فليمبهگيري با استات آمونيوم

شد فتومتر، ميزان پتاسيم تبادلي نمونه . هاي خاك تعيين

و كلسيم تبادلي خاك از روش براي تعيين منيزيم

كه) گيري با استات آمونيوم نرمال عصاره(كمپلكسومتري 

شدي دقيق تيترومتري است، استفاده روشهاي از يك

)Rowell, 1996(.

از به منظور بررسي تنوع زيستي در منطقه مورد مطالعه

و يكنواختي پايلو-شاخص شانون وينر، غناي مارگالف

و تحليل.)Maguran, 2004( استفاده شد يها داده تجزيه

ازبا استفاددر قالب طرح كاملاً تصادفي آوري شده جمع ه

و Excelو SPSS هايافزار نرم دار بودن معنيانجام

ها با توجه به قبولي فرض برابري اختلاف بين ميانگين

مورد درصد5در سطح دانكن ها، از طريق آزمون واريانس

.بررسي قرار گرفت
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و پهن هاي سوزني كاري با گونه جنگلاثر 440 و شيميايي خاكهاي برگ بر تنوع گونه برگ و برخي خصوصيات فيزيكي  گياهي

 نتايج
نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه در سه منطقه

ع66 مورد مطالعه در مجموع جنس48لفي متعلق به گونه

ازبيشترينكه دارندخانواده وجود19و  خانواده آنها

Compositae گونه51برگ كاري پهن در جنگل. باشندمي

و41متعلق به  با كاري در جنگل،خانواده17جنس

به27برگ سوزنيهاي گونه و24گونه متعلق 15جنس

به33و در منطقه شاهد خانواده و23گونه متعلق جنس

از. خانواده مشاهد شدند 13 20هان اين گونهايمهمچنين

كاري جنگل ويژهگونه5برگ، كاري پهن جنگل ويژهگونه

و سوزني گونه. منطقه شاهد بودند ويژهگونه8برگ

Cynodon dactylon برگ، توده پهن(در هر سه منطقه

و شاهد سوزني را) برگ و درصد پوشش بيشترين حضور

.)1جدول(تداش

 هاي گياهي در مناطق مورد مطالعه گونه فهرست-1 جدول

مشاهده شدهمنطقه خانواده نام علمي رديف

A, B, C Compositae Achillea wilhelmsii C. Koch. 1
A, B, C Malavaceae Alcea tholozani Zohary. 2
B Cruciferae Alyssum bracteatum Boiss & Buhse. 3
B Cruciferae Alyssum desertorum Stapf. 4
A, B Cruciferae Alyssum murale Woldst. & Kit 5
A Compositae Anthemis altissima L. 6
A, C Rubiaceae Asperula odorata L. 7
A, C Papilionaceae Astragalus spp. 8
A, C Papilionaceae Astragalus brachystachys Dc. 9
C Papilionaceae Astragalus glycyphyllus L. 10
C Papilionaceae Astragalus incani curvirostrist Boiss. 11
C Papilionaceae Astragalus podocarpus C.A.Mey. 12
A, C Papilionaceae Astragalus pseudoutriger Grossh. 13
C Papilionaceae Astragalus subsecundus Boiss. & Hohen. 14
C Papilionaceae Astragalus tragacantha L. 15
B Liliaceae Bellevalia glauca Kunth. 16
A Podophyllaceae Bongardia chrysogonum L. Boiss. 17
A, C Poaceae Bromus tectorum L. 18
A Umbelliferae Chaerophyllum macrospermum Fisch. 19
A, B, C Compositae Chardinia orientalis L. 20
A, B, C Compositae Crupina crupinastrum Moris. 21
A, C Compositae Carduus arabicus Jacq. 22
A, B, C Geraminae Cynodon dactylon L. 23
A Cruciferae Descurainia sohbi L. 24
A Compositae Echinops cephalotes DC. 25
A Boraginaceae Ecrium sp. 26
A Umbelliferae Eryngium billardieri F.Delaroche. 27
A, B, C Umbelliferae Eryngium thyrsoideum Boiss. 28
B Cruciferae Erysimum crassipes Fich. 29
A, C Euphorbiaceae Euphorbia denticulata Lam. 30
A Euphorbiaceae Euphorbia splendens Des Maul. 31
A Umbelliferae Falcaria vulgaris Bernh. 32
C Fumariaceae Fumaria aspalea Boiss. 33
A, B Rubiaceae Galium vernum Scop. 34
B Geraniaceae Geranum lucidum L. 35
A, B Geraniaceae Geranum tuberosum L. 36

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

و صنوبر ايران جلد  3441شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

مشاهده شدهمنطقه خانواده نام علمي رديف

A, B, C Iridaceae Gladiolus italicus Mill. 37
A, C Compositae Gundelia tournefortii L. 38
A, C Poaceae Hordeum bulbosum L. 39
A, B, C Poaceae Hordeum glaucum Steud. 40
A Guttiferae Hypecoum pendulum L. 41
A Guttiferae Hypericum asperulum Jaub. & Spach. 42
A, B Guttiferae Hypericum sp. 43
A, B Iridaceae Iris hymenospatha Sub. Spleptunnura. 44
A Compositae Lactuca serriola L. 45
A, B Papilionaceae Lathyrus inconspicuous L. 46
A, B Papilionaceae Lens orientalis Boiss. 47
A, B, C Labiatae Marribum vulgavae L. 48
C Boraginaceae Onosma microcarpum DC. 49
A, C Labiatae Phlomis olivier Benth. 50
A, C Labiatae Phlomis persica Boiss. 51
A Compositae Picnomon acarna L. 52
A, B, C Plantaginaceae Plantago L. 53
A Poaceae Poa annua L. 54
A, B, C Poaceae Poa bulbosa L. 55
A Labiatae Salvia atropatana Bung. 56
A Rosaceae Sanguisorba minor L. 57
A, B Umbelliferae Scandix stellata Banks & Soland. 58
A Compositae Scorzonera ramossima DC. 59
B, C Compositae Sendo mouls Willd. 60
A, C Poaceae Stipa barbata Desf. 61
A Compositae Taraxacum calliopsp Hagel. 62
A, C Compositae Tragopogon L. 63
A, B Umbelliferae Turginia latifolia L. 64
A Papilionaceae Vicia michauxii var. michauxii Spreng. 65
A Papilionaceae Vicia sericocarpa FenzI. 66

A:برگ، كاري پهن نماد جنگل B:و كاري سوزني نماد جنگل  نماد منطقه شاهد:C برگ

و غنا تنوعمشخص است،2گونه كه در جدول همان

به كاري پهن جنگل در داري نسبت به ساير ور معنيط برگ

و بيشترمناطق  كاري بين جنگلاز اين نظر است

و منطقه شاهد تفاوت معني سوزني داري مشاهده برگ

و كاري سوزني جنگلدر شاخص يكنواختي. شود نمي برگ

و  از اين نظر منطقه شاهد بيشترين مقدار را داشته

ك برگ با اختلاف معني كاري پهن جنگل مداري يزان مترين

.را داشته است

 كاريهاي مورد بررسي در جنگلهاي گياهي هاي تنوع زيستي گونه ميانگين شاخص-2جدول

شاهدمنطقهبرگسوزنيكاريجنگلبرگپهنكاريجنگلشاخص

a22/1b93/0b96/0وينر-تنوع شانون

a4/1b99/0b11/1غناي مارگالف

b29/0a47/0a48/0يكنواختي پايلو
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و پهن هاي سوزني كاري با گونه جنگلاثر 442 و شيميايي خاكهاي برگ بر تنوع گونه برگ و برخي خصوصيات فيزيكي  گياهي

مقايسه ميانگين حاصل از نتايج آزمايش خصوصيات

در برخي مناطق مورد مطالعه خاك نشان داد كه خاك 

از5داري را در سطح خصوصيات اختلاف معني درصد

از نظر خصوصيات.)3جدول( دهند خود نشان مي

و وزن مخصوص  و رس فيزيكي خاك، بين درصد شن

ي اختلاف كار دو توده جنگل تأثيرحقيقي خاك تحت 

شد معني از نظر ميزان اسيديته بين مناطق. داري مشاهده

،وجود داشته%5داري در سطح مورد مطالعه اختلاف معني

كه به كاري ميزان اسيديته در خاك منطقه جنگلطوري

در سوزني و كاري منطقه جنگلخاك برگ حداقل

حد پهن و از اين نظر منطقه شاهد ميزان برگ حداكثر بوده

در.سطي را داشته استوا خاك بيشترين درصد كربن آلي

درشدبرگ مشاهده كاري پهن جنگل كه با ساير مناطق

از نظر ميزان ازت.داري نشان داد اختلاف معني%5سطح 

و برگ كاري پهن به خاك جنگلمربوط بيشترين درصد

و از اين نظر خاك بود كمترين آن مربوط به منطقه شاهد

.برگ ميزان حد واسطي داشت ري با سوزنيكا منطقه جنگل

و نسبت كربن به ازت نظرازبين مناطق مورد مطالعه

و پتاسيمفميزان فس داري اختلاف معني%5سطحدرر

در بيشترين مقدار.مشاهده نشد  خاك توده كلسيم تبادلي

درينو كمتر برگ كاري پهن جنگل  شاهدخاك منطقه آن

م.مشاهده شد كاري نيزيم بين منطقه جنگلاز نظر ميزان

و شاهد در سطح پهن داري وجود اختلاف معني%5برگ

كاري جنگلبانداشت ولي در بين اين دو منطقه 

شد برگ اختلاف قابل سوزني .توجهي مشاهده

و مقايسه آنها در مناطق مورد مطالعه-3جدول  ميانگين برخي از مهمترين خصوصيات خاك
شاهدبرگسوزنيبرگپهنمشخصهشاهدبرگسوزنيبرگپهنمشخصه

لومي-شنيلومي-شنيلومي-شنيبافت خاكa73/7c62/6b4/7اسيديته

c1/56b5/63a6/74درصد شنa52/3b64/2b69/2درصد كربن

a3/23a6/19b3/9درصد سيلتa18/0b11/0b1/0درصد ازت

a7/19b7/16b7/15درصد رسC/Na28/22a51/24a70/23نسبت

g/cm3(b3/2a5/2a6/2(وزن مخصوص حقيقيa012/0b007/0a011/0)mg/g(فسفر

g/cm3(a3/1b3/1b2/1(وزن مخصوص ظاهريa67/4a63/4a60/4)mg/g(پتاسيم

444545درصد تخلخلme/l(a1/7b5/4c7/3(كلسيم

me/l(a5/3b4/2a1/3(منيزيم

 بحث
ح ازنتايج و تحليل اصل يها دادهيآمار تجزيه

و خصوصيات فيزيكي هاي گونههاي تنوع شاخص گياهي

با كه جنگل دادندو شيميايي خاك نشان  يها گونهكاري

و اقاقيا زبان مانند برگ پهن و سببگنجشك افزايش تنوع

بهي گياهي كف جنگلها گونهغناي  كاري نسبت

با جنگل  توانميبنابراين؛استان شده برگ سوزنيكاري

كه چنين نتيجه تنوع افزايشان در برگ پهنگيري كرد

به هاي گونه .ندمناسبتر برگ سوزنييها گونهگياهي نسبت

با در رابطه با اثر جنگل  زيستي،ان بر تنوع برگ سوزنيكاري

كه نتايج تحقيق حاضر مطالعات زيادي انجام شده است

تتا حد زيادي با آنها مطابقت دا و آنها را ميأشته .نمايد ييد

شددر تحقيق ,.Ito et al(ي كه در ژاپن انجام 2004(

و Cryptomeria japonica هاي گونهكه مشخص شد

Chamaecyparis و كاهش تنوع زيستي شده سبب اند

و اكاليپتوسهاي گونهدر مورد Evans (1992)همچنين 
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و صنوبر ايران جلد  3443شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

Gara & Healey (2003) در موردTectona grandis نيز

اي نتايج مطالعه.اند نمودهكاهش تنوع زيستي را گزارش 

و معمارياندر منطقه كلاردشت شمال ايران توسط

هاي چوبي توده تنوع گونهبر روي) 1386( همكاران

و توده آميختهو برگ آميخته نوئل سوزني كاج سياه

هاي زاد نشان داد كه بيشترين تعداد گونه برگ شاخه پهن

د وزاد برگ آميخته شاخهر توده پهنبومي  وجود داشت

اززاد برگ شاخه شاخص تنوع در توده آميخته پهن  بيشتر

 تأثير) 1384(پوررحمتي.برگ بود توده آميخته سوزني

كف بر روي تنوع زيستي گونهرا كاري جنگل هاي علفي

و نشان جنگل در جنگل كاريهاي غرب گيلان بررسي نمود

و غنا( هاي علفي داد كه تنوع گونه در)شامل فراواني

كاريهاي كاج تدا بوده برگ بيش از جنگل هاي پهن توده

.است

شد همان ، طور كه در بخش نتايج اين تحقيق اشاره

-شنينوع بافت خاك در هر سه منطقه مورد مطالعه از

و لومي دو بوده و تخلخل در هر وزن مخصوص ظاهري

را داري معنياختلاف برگ پهنو برگ سوزنيكاري جنگل

نم با هم مي.دندهينشان توان گفت كه نوع گونه بنابراين

از نظر. بوده است تأثيربي مشخصهدرختي بر روي اين دو 

داراي برگ پهنكاري خاك جنگل،وزن مخصوص حقيقي

آنكمترين مقدار  تر بودن زيادبه توانميرا است كه علت

كه برگهنپكاري ماده آلي در خاك زير جنگل نسبت داد

با توجه. كاهش وزن مخصوص حقيقي شده است سبب

،در مورد خصوصيات فيزيكي خاك مذكوربه موارد 

بيان كرد كه نوع گونه درختي چنين اين توان مي

كاري شده كمتر بر خصوصيات فيزيكي خاك جنگل

. گذار بوده استتأثير

دو توده،در ارتباط با خصوصيات شيميايي خاك

كاري شده در برخي خصوصيات مورد مطالعه جنگل

درصد از خود نشان5را در سطح داري معنياختلاف 

كهبه. دهند مي اينتا خاك،در رابطه با اسيديته نحوي نيج

 برگ سوزنيكاري كه خاك منطقه جنگل دادق نشانيتحق

مناسيديته داراي يكار طق جنگلاكمتري نسبت به خاك

دبه.دباشميو شاهد برگ پهن ميعبارت توان گفتيگر

خاك زير اسيدي شدن سبب برگ سوزنييها گونهكه 

ب.اند شدهپوشش خود  خاك منطقه اسيديتهر بودن يشتدليل

وعيبه تجزيه سر توانميان را برگ پهنيكار جنگل تر

و اقاقيا كه داراي نسبتيها گونهبيشتر برگ    C/Nافرا

در خاكيدياس pHو همچنيننسبت داد هستنديكمتر

تجمع لاشبرگ دليلبه توانميان را برگ سوزنيمنطقه 

و همكاران.دانست برگ سوزنييها گونه ) 1380( مراقبي

از،خاك شدناسيديبررااي نقرهگونه سرو تأثير بيش

. اند ذكر كرده اكاليپتوسدرخت 

آليدر تحق يق حاضر مشخص شد كه ميزان كربن

بالخاك در خاك منطقه جنگ كننده ان تثبيتبرگ پهنكاري

با ازت بيشتر از خاك منطقه جنگل ان برگ سوزنيكاري

مس بوده و سريعتر توسطئكه اين له به تثبيت بيشتر

و اقاقيا ارتباط داردي زبانها گونه كل. گنجشك ميزان ازت

 داري معنيبا اختلاف برگ پهنكاري خاك منطقه جنگل

و شاهد برگ سوزنياريك بيشتر از خاك منطقه جنگل

ا علت حضور گونه اقاقيابهد توانمين مسئلهياست كه

. باشدميكننده ازتي تثبيتها گونه جزءباشد كه 

م كاري زان فسفر قابل جذب نيز جنگلياز نظر

من برگ پهن با اختلاف برگ سوزنيطقانسبت به

كمبود فسفر. دهدميرا نشانيت بهتريوضع داري معني

به فعاليت توانميان را برگ سوزنيك تحت پوشش در خا

هاي آلي ها در لايه تر ميكروارگانيسم بيولوژيكي ضعيف

 برگ پهنكاري سطح خاك در مقايسه با خاك جنگل

و منيزيم نيز از نظر كاتيون. نسبت داد هاي تبادلي كلسيم

ان با اختلاف برگ پهنكاري خاك تحت پوشش جنگل

نسبت به خاكيبيشتر ميزان داراي داري معني

با جنگل  Hagen-Tohorn.استان برگ سوزنيكاري

و بيوماس حجم بيشتر كاتيون (2004) هاي بازي در تنه

و برگ پهندرختان  را تخريب كوتاهو دوره تجزيه تر آنها

ي بازي ازجملهها كاتيونبودن مقدار زياداصلي عامل
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و پهن هاي سوزني كاري با گونه جنگلاثر 444 و شيميايي خاكهاي برگ بر تنوع گونه برگ و برخي خصوصيات فيزيكي  گياهي

و منيزيم دانسته مس. است كلسيم كهميله نشانئاين دهد

 كلسيم در بيوماس خود زيادتوانند با جذب سروها مي

و خاكمقدار زيادي از كلسيم از را به مصرف رسانده

در ضمن عموماً كلسيم كاتيوني.دنمقدار آن در خاك بكاه

و بر و فعالي خلاف غير فعال بوده پتاسيم كه چرخه سريع

كُ،دارد بر استندي برخوردار از چرخه ايو تأمين آن

ميكُبهخاك  ,Richter & Markewitz(گيرد ندي صورت

در رابطه با پتاسيم در بين مناطق مورد مطالعه ).1994

طوريبه، نشدمشاهده داري معنياختلاف،تبادلي خاك

ميزان پتاسيم دار معنياز دلايل مهم عدم وجود اختلاف كه 

را در سطح خاك دو منطقه جنگل و منطقه شاهد كاري

و فعال بودن اين عنصر در چرخه خودانتو مي پويايي

وبهاين عنصر. دانست سرعت در چرخة مربوطه بازسازي

و حجم نهايي آن در خاك سطحي تقريباًدر،احياء شده

 & Richter( ماند پايدارتر از ساير عناصر تبادلي باقي مي

Markewitz, 1994(.

كه با توجه به نتايج تحقيق حاضر توصيه مي در شود

وبهكاريها جنگل و بهبود منظور حفظ توسعه تنوع زيستي

فيوضع شيكيزيت بييايميو و طور كليهخاك هر منطقه

و كاشت باشنددر اولويت برگ پهنيها گونهاكوسيستم، 

بيان فقط در شرابرگ سوزني و اهداف همراههط خاص

.تم منطقه انجام شودسق اكوسييخاص با مطالعه دق

د استفادهمور منابع
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و سراوان استان گيلاننش شيخ سـازندگي،و وهشپـژ. ين

53 )14:(34-26.

ــان- ــري،.ف،معماري ــيني،.م،طب ــفيعيو.م.س،حس ،.ع،ش

بـرگ بـا مقايسه تنوع زيستي توده آميخته سـوزني.1386

من توده آميخته پهن ،شناسـي محيط.قه كلاردشتطبرگ در

42 )3:(108-103.
- Braun-Blanquet, J., 1964. Pflanzensoziologie. 

Springer, Wien, New york, 865 p.  
- Brockerhoff, E.G., Ecroyd, C.E. and Leckie, A.C., 

2003. Diversity and succession of adventive and 
indigenous vascular understory plants in Pinus 
radiata plantation forests in New Zealand. Forest 
Ecology and Management, 185: 307-326. 

- Cain, S.A., 1938. The species-area curve. American 
Midland Naturalist, 19: 573-580. 

- Evans, J., 1992. Plantation forestry in the tropics, 
Second Edition. Oxford University Press, Oxford, 
UK, 403 p. 

- Finzi A.D., Canham, C.D. and Breemen, N.V., 1998. 
Canopy tree-soil interaction within temperate 
forests: species effects on pH and cations. 
Ecological Applications, 8: 447-454. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

و صنوبر ايران جلد  3445شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

- Gara, R. and Healey, S., 2003. The effect of a teak 
(Tectonia grandis) plantation on the establishment 
of native species in an abandoned pasture in Costa 
Rica. Forest Ecology and Management,             
176: 497-507. 

- Hagen-Thorn, A., 2004. The impact of six European 
tree species on the chemistry of mineral topsoil in 
forest plantation on former agricultural land. Forest 
Ecology and management, 195: 373-384. 

- Ito, S., Nakayama, R. and Buckley, G.P., 2004. Effects 
of previous land-use on plant species diversity in 
semi-natural and plantation forests in a warm-
temperate region in southeastern Kyushu, Japan. 
Forest Ecology and Management, 196: 213-235. 

- Maranon, T., Ajbilou, R., Ojeda, F. and Arroya, J., 
1999. Biodiversity of woody species in oak 
woodland of southern Spain and northern Morocco. 
Forest Ecology and Management, 115: 147-156. 

- Maguran, A.E., 2004. Measuring biological diversity. 
Blackwell Publishing, UK, 256 p. 

- Nagaike, T., Hayashi, A., Abe, M. and Arai, N., 2003. 
Differences in plant species diversity in Larix 
kaempferi plantations of different ages in central 
Japan. Forest Ecology and Management,           
183: 177-193. 

- Richter, D.D. and Markewitz, D., 1994. Soil chemical 
change during three decades in an old-field loblloly 
pine (Pinus taeda L.) ecosystem. Ecology,          
75: 1463-1473. 

- Rowell, D.L., 1996. Soil science methods and 
applications. Longman, London, 620 p. 

- Wesenbeeck, B.K.V., Mourik,T.V., Duivenvoorden, 
J.F. and Cleef, A.M., 2003. Strong effects of a 
plantation with Pinus patula on Andean Sub-
paramo vegetation: a case study from Colombia. 
Forest Ecology and Management, 114: 207-218. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 18  No. 3,  2010 446 

Effect of afforestation with broad leaved and conifer species on herbaceous diversity 
and some physico-chemical properties of soil 

 (Case study: Dushan afforestation - Sanandaj) 
 

N. Shabanian 1*, M. Heydari 2 and M. Zeinivand 3

1*- Corresponding author, Assistant Prof., Faculty of Natural Resources, University of Kurdistan, Sanandaj, Iran.  
 E-mail: n.shabanian@uok.ac.ir 
2- General Office of Natural Resources of Ilam, Iran. 
3- M.Sc. student of forestry, Faculty of Natural Resources, University of Kurdistan, Sanandaj, Iran. 
 Received: 28.04.2009  Accepted: 03.02.2010 

Abstract 
 
Plantation forests can influence both plant diversity and soil properties. This study mainly aims to 
determine and compare the status of plant diversity of ground flora and some physico-chemical properties 
of soil under influencing of plantation with conifer and broad leaved species. Three sites (conifer, broad 
leaved and non-planted site as control) were selected in Sanandaj (Dushan region). These sites were 
physiographically and climatically similar. Systematic random sampling was used as a method for data 
collection. To study quantitative characteristics of stands, 20 quadrate sample plots with 400m2 area were 
selected in each site (60 plots totally). In order to determine the herbal species and their coverage percent, 
each plot was divided into 4 sections and a microplot (1.5m×1.5m) was selected in each section. To study 
the physico-chemical properties of soil influenced by planted species, 3 soil samples were selected in the 
center of each plot in depth of 0 to 20cm and the soils were mixed with each other to obtain mixed soil 
samples. The data was analyzed using complete randomized design. Results showed that the plant 
diversity and frequency on ground flora under influence of plantation with broad leaved species was 
maximum, while the evenness index was minimum. There was significant difference among all sites 
regarding to porosity, however there was no difference among the sites from view point of other physical 
parameters. Moreover, there were significantly differences between most chemical parameters of soil in 
three studied sites.  
 
Key words: herbal diversity, plantation, soil physico-chemical properties, Sanandaj. 
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