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و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات-علمي فصلنامة  جنگل

) 1390(، 314-325، صفحة2 شمارة19جلد

كاري جنگلدر) Cupressus arizonica(ايو سرو نقره)Pinus eldarica( كاج تهراندرختان ربايي باران
)شاهرود،بيارجمند: مطالعه موردي( منطقه خشك

5و محسن باقري1، محمدتقي احمدي4حيدر شرفيه،3وحيد اعتماد،*2، پدرام عطارد1حسين باقري

و اقتصاد جنگل جنگلدانشجوي كارشناسي ارشد-1 .، كرج، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانداري

و اقتصاد جنگل، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران گروه جنگل،استاديارنويسنده مسئول،-*2  attarod@ut.ac.ir: رونيكالكت پست.، كرجداري

و اقتصاد جنگل، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران گروه جنگل،استاديار-3 .، كرجداري

.و منابع طبيعي استان سمنانمربي پژوهش، مركز تحقيقات كشاورزي-4

.زيست، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان دانشجوي كارشناسي ارشد محيط-5

15/8/89: تاريخ پذيرش18/3/89: دريافتتاريخ

 چكيده
و مقايسه مقادير اجزاء با هدف اندازه پژوهشاين و باران تاج(رشباگيري  كاج تهرانان درختتكدر)ربايي بارش

)Pinus eldarica(ايو سرو نقره)Cupressus arizonica(ميكاري مناطق خشك كشور كه در جنگل گيرند، مورد استفاده قرار
در. انجام شد و كيلومتري جنوب 120 اين مطالعه در شهر بيارجمند واقع شرقي شهرستان شاهرود كه ميانگين ساليانه بارندگي

مي درجه سانتي16و مترليمي 127ترتيب درجه حرارت آن به از.شدباشد، انجام گراد  سه عددميزان بارندگي كل با استفاده
از هر گونه،بارش گيري ميزان تاج براي اندازه.گرديد گيريه در يك فضاي باز نصب شده بودند، اندازهك باران كننده آوري جمع
و تعداد پنج ربايي از تفاضل مقدار باران.كننده در زير هر درخت نصب گرديد آوري عدد جمع هشتاصله درخت انتخاب شد

و تاج شد بارندگي كل مورد بارندگي با مجموع12، 1388ماه فروردين تا شهريوراز گيري ماه اندازهششطولدر. بارش محاسبه
ربايي سهم باران) درصد از بارندگي كل دوره مطالعه4/45(متر ميلي2/17 از اين مقدار،.گرديدگيري متر اندازه ميلي9/37عمق 

و ربايي براي مقدار باران. اي بود ايي سرو نقرهرب سهم باران) درصد از بارندگي كل دوره مطالعه4/32(رتم ميلي3/12 كاج تهران
ب و) متر از هر بارندگي ميلي4/1(درصد68طور ميانگينههر بارندگي )از هر بارندگي متر ميلي1(درصد55براي كاج تهران

شد براي درختان سرو نقره و باران. اي محاسبه د،ربايي بين ميزان بارندگي كل و قوي براي هر و گونه كاج تهران رابطه مثبت
)94/0=R2(ايو سرو نقره)87/0=R2(ربايي نيز بارندگي كل، ميزان باران مقداردر هر دو گونه، با افزايش. مشاهده گرديد

كاريهاي پوشش درختان در جنگل ربايي تاج باران. ربايي به بارندگي كل، كاهش نشان داد كه نسبت باران افزايش يافت، حال آن
را،مناطق خشك ميبهسهم زيادي از بارندگي بنابراين لازم است در مطالعه تراز آبي اين مناطق مورد توجه،دهد خود اختصاص

.قرار گيرد

.كاج تهران، مناطق خشك،اي سرو نقره كاري، جنگل ربايي، باران: كليدي هاي واژه

 مقدمه
و مناطق مساحت 45 باًتقريجهان خشك نيمه خشك

از سطح درصد30رمربع است كه حدود ميليون كيلومت

و جمعيتي نزديك كره زمين را مي ميليون 850به پوشاند

در اثر گسترش ساليانه. نفر در آن سكونت دارند

ودر) Desertification( زايي بيابان مناطق خشك

به اين)هزار كيلومترمربع60( درصد13/0،خشك نيمه

,.Mitchell et al( شود سطح اضافه مي 1998; 
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و صنوبر ايران جلد  2315شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

Shachnovich et al.,  كاري جنگل.)2008

)Afforestation (و با نيمه در مناطق خشك  خشك

مي ونهگ به هاي درختي مناسب كاهش فرسايش تواند

دي انداز، افزايش خاك، ايجاد چشم  اكسيد كربن، تثبيت

و در نتيجه كاهش ايجاد بادشكن،  ايجاد امكانات تفرجي

 عي كمك كندهاي طبي روي پوششبر فشار

)Chang, 2003; Huttel et al., 2000(.

ت جنگل پيامدهاي از مام آب باران كاري اين است كه

پوشش مقداري از آن بوسيله تاجو به سطح زمين نرسيده

و درختان واسطه تبخير به اتمسفرهب در نتيجه جذب شده

،گردد كه اين اتلاف آب از سطح تاج درختان برمي

ناميده)Interception Loss = I( وششپ تاجييربا باران

در واقع هنگامي.)Shachnovich et al., 2008( شود مي

را كه بارندگي اتفاق مي افتد، آب باران ابتدا تاج درختان

مي كاملاً آب خيس و پس از آنكه ظرفيت نگهداري كند

)Canopy (Water) Storage Capacity = CSC( تاج

و تا ثير نيرويتأج اشباع شد، آب تحت تكميل گرديد

آب صورت ريزشهاي تاجي كه تاجبهجاذبه زمين  بارش يا

مي) Throughfall = TF(ر ميانگذ شود، بر سطح ناميده

 بخش ديگري از باران كه ساقاب. ريزد زمين مي

)Stemflow = SF(مي برپسشود، ناميده از جاري شدن

و تنه درختان به سطح زمي روي شاخه ميها درسن

)Herbst et al., پوشش ربايي تاج مقدار باران.)2006

و از كسر مجموع تاجطور غيرمستقيمهب ساقاب بارش

ك))Net Rainfall = NR( بارندگي خالص( ل از بارندگي

)Gross Rainfall = GR (مي  آيد بدست

)Cao et al., 2008.( 

احائربايي ارزيابي مقدار باران درهب،هميت استز ويژه

و نيمه خشك كه رطوبت خاك يك عامل مناطق خشك

م محدود و و روانؤكننده واثر بر توليدات گياهي است ب

صنعتو آبهاي زيرزميني براي بخشهاي كشاورزي تغذيه

 ).,Carlyle-Moses 2004( بسيار ضروري هستند

و ، هاي مختلف مرفولوژي برگ گونه ساختار تاج

و ميزان آبيهكنند تعيين كه است نحوه پراكنش بارندگي

 ,Carlyle-Moses( رسد به سطح زيرين گياهان چوبي مي

،پوشش درختان ربايي بوسيله تاج ميزان باران.)2004

شدت نيزو)Species-specific(هگون وابسته به نوع

 & Schowalter,1999; Silva(ستايبارندگ

Roudriguez, 2001(.تاجي در درختان برآورد اتلاف

 Gomez( است انجام شده اندكيمنفرد تنها در مطالعات 

et al., 2001; Samba et al., كه.)2001 همچنين زماني

مي،صورت مجزا باشدبهتاج درختان  كل بهتر توان اثر

ب اندرختتكوسيله عملكرد اينهپوشش جنگلي را

)Individual trees ( بيان نمود)Xiao et al., 2000; 

Green, 1993.( 

 منظور برآوردبهكه در ايران مطالعاتي براساس

و ربايي، تاج مقدار باران،انجام شدهربايي باران بارش

بند منطقه هاي ميان درخت راش در راشستانساقاب 

31/0و7/60،99/38طور متوسطبهكلاته گرگان شصت

،و رحماني قرباني( است درصد بارندگي كل محاسبه شده

اي ديگر كه در يك توده راش خالص در مطالعه.)1387

انجام شد؛ بند جنگل خيرود نوشهر در بخش ميان

2و9/65،1/32ترتيببهو ساقاب ربايي بارش، باران تاج

 ,.Ahmadi et al( درصد از بارندگي كل برآورد گرديد

2009(.

و در كشور ما به  جز مناطق محدودي در شمال

به،مرطوبي دارند غرب كه اقليم شمال بقيه سطح كشور

 كنشلو،( تعلق دارد خشك نيمهو هاي خشك رده سرزمين

ت جنگل). 1380 مين نيازهايأكاري در اين مناطق براي

و و چوبي نسل آينده ضروري غيرچوبي جمعيت فعلي

مي به بنابراين با توجه به اهميت آب در اين،رسد نظر

آگاهي از ميزان،كاريها استقرار جنگل براي مناطق

و درختچه ربايي گونه باران اي مختلف مانند هاي درختي

 Cupressus(ايهو سرو نقر)Pinus eldarica( كاج تهران

arizonica(ب كاري در اين منظور جنگلبهوسيعيرطوهكه
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و سرو نقره باران 316 )بيارجمند، شاهرود: مطالعه موردي(كاري منطقه خشك اي در جنگل ربايي درختان كاج تهران

امري بسيار،)1381اي، جزيره( شوند مناطق استفاده مي

ميبهضروري   عاملاز اين در واقع آگاهي. رسد نظر

به مي ويعنوان عامل تواند در كنار ساير عوامل، مهم

ثيرگذار در انتخاب گونه در جهت اهداف ايجادأت

و نيمه جنگل .خشك مطرح گردد كاري در مناطق خشك

و مقايسه مقادير اجزاء اين مطالعه با هدف اندازه گيري

و باران تاج( بارش همبستگي تعيين ميزانو)ربايي بارش

بين مقادير اجزاء بارش با مقدار بارندگي كل در دو گونه 

و سرو يعني برگ هاي سوزني از مهمترين گونه كاج تهران

و نيمه اي كه در جنگل نقره خشك كاري مناطق خشك

مي كشور به شد،گردد طور وسيعي از آنها استفاده . انجام

وآبمديريت منابع براي تواند نتايج اين مطالعه مي

كاري در مناطقن تهيه اطلاعات علمي براي جنگلهمچني

و نيمه .خشك كشور مورد استفاده قرار گيرد خشك

و روشها  مواد
در اين مطالعه در شهر بيارجمند كيلومتري 120واقع

55با طول جغرافيايي شرقي شهرستان شاهرود جنوب

و و48درجه و38 عرض جغرافيايي دقيقه شرقي درجه

از سطح بالاتر متر 1091با ارتفاع متوسط دقيقه شمالي4

شددريا  دو اندازه. انجام كاري شده قطعه جنگلگيريها در

و كاج تهران23ايهسرو نقر و در مجموع ساله28ساله

و با فاصله هكتار16به مساحت كه در كنار يكديگر

.)1 شكل( انجام گرديد،اند اقع شدهومتر4×4كاشت 

هاي اقليمي از داده،اقليمي منطقهبراي تعيين وضعيت

در) 1387تا 1371(ساله17ثبت شده طي يك دوره 

ايستگاه هواشناسي بيارجمند كه در فاصله كمتر از يك

منطقه مورد مطالعه در شهر بيارجمند قرار دارد،از كيلومتر

متوسط بارندگي،براساس آمار هواشناسي. استفاده شد

كه كمترين ميزان است متريميل)±5/50( 8/126ساليانه 

و بيشترين ميزان متر ميلي)±2/1(8/0در تيرماه ماهيانه

ثبت متر ميلي)±23(5/23بارندگي ماهيانه در اسفندماه

)±7/0(16متوسط درجه حرارت ساليانه.ه استشد
كه گرمترين ماه سال تير با متوسط است گراد درجه سانتي

و درجه سانتي)±9/0(7/28درجه حرارت ماهيانه   گراد

سردترين ماه سال دي با متوسط درجه حرارت ماهيانه

مي درجه سانتي)1/2±(4/2 همچنين).2 شكل(باشد گراد

،است متر ميلي)±121( 2619ميانگين تبخير ساليانه 

و ترين ميزان آن در ماهكمكه طوريهب هاي دي، بهمن

ب باشدمي تبخير فاقدكه بوده اسفند درتريشو ين ميزان آن

.است متر ميلي)±31( 511 تيرماه

ترميك منطقه مشاهده همانطور كه در منحني آمبرو

از)2شكل( شود مي ، دوره خشك در اين منطقه

و تا پايان آبان فروردين .داردادامه ماه ماه آغاز

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

و صنوبر ايران جلد  2317شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

 مند واقع در شرق استان سمنانموقعيت منطقه مورد مطالعه در شهر بيارج-1شكل
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و سرو نقره باران 318 )بيارجمند، شاهرود: مطالعه موردي(كاري منطقه خشك اي در جنگل ربايي درختان كاج تهران

 وش تحقيقر
و منظور برآورد ميزان تاجبه مطالعهدر اين بارش

ودر فصل رويش ربايي باران بارشاجت، ميزان بارش كل
تا از اول فروردين گيري اندازه 1388ماه شهريورانپايماه

 كننده آوري ميزان بارندگي كل با استفاده از سه جمع. شد
)Rainfall collector(با دهانه مربعي به طول اضلاع فلزي

 هايكاري متر در يك فضاي باز در نزديكي جنگل سانتي 24
عمق بارش با استفاده از استوانهو آوري جمع مورد مطالعه
كلگ مدرج اندازه يري شد، سپس ميانگين عمق بارش

به آوري جمعسه وسيلهبهآوري شده جمع عنوان كننده

 Rainfall( براي هر بارندگيدر دوره بررسي بارندگي كل 

event (شد .در نظر گرفته

اصله پنجاز هر گونه،بارش گيري ميزان تاج براي اندازه

 آورده1ويژگيهاي مرفولوژيك آنها در جدول درخت كه

و وشده ا نزديك به پراكنش ارتفاعي آنه پراكنش قطري

و ارتفاعي توده  كاري بود جنگل قطري

)Shachnovich et al., گونهو تاج آنها هيچ)2008

,.Owens et al( نداشت ديگر تداخلي با تاج درختان

شد،)2006 .انتخاب

كدرختتكهاي كمي ميانگين برخي مشخصه-1جدول و سروان نمونه  سمنان اي در شهر بيارجمند استان نقره اج تهران

 مشخصه/ گونه
برابرسينهقطر

)متر سانتي(

ارتفاع كل

)متر(

ارتفاع تاج

)متر(

سطح تاج

)مترمربع(

2/301/84/32/25كاج تهران

4/256/59/31/25ايسرو نقره

 بارش كننده تاج آوري عدد جمع هشتتعداد
)Throughfall collector(و اندازهكه از نظر جنس، شكل

كل كننده آوري مشابه جمع هر،بودند هاي بارندگي در زير
و هر آوري عدد جمع40در مجموع درخت  كننده براي

در كننده آوري وضع قرار گرفتن جمع. گونه نصب شد ها

در صورت بود زير هر درخت بدين ظر گرفتن اثرن كه با
و دو،ك از جهات اصليدر هري،پوشش تاج باد
و( كننده آوري جمع فواصلدر) دور از تنه نزديك به تنه

شد متغير به .)3شكل(ندطور تصادفي قرار داده

 بارش در زير هر درخت در چهار جهت اصلي هاي تاج آوري كننده وضعيت قرارگيري جمع-3شكل

ا آوري كننده فاصله جمع( بهها و از يكديگر ميز درختان )باشد صورت تصادفي

درخت

كنندهآوريجمع

تاجحاشيه
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و صنوبر ايران جلد  2319شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

وگيري اندازه 3حداكثر،بارش تاج مقادير بارش كل

و در صورت وقوع ساعت پس از اتمام هر بارندگي

دشانجام شب، قبل از طلوع خورشيد بارندگي در

)Ahmadi et al., طورهبربايي مقدار باران). 2009

.دشوميمحاسبه1 رابطهغيرمستقيم از 

I)1(رابطه = GR – (TF + SF)

ب: GR، ربايي بارانمقدار:I رابطهدر اين ارندگي مقدار

و مقدار تاج: TF، كل مي:SF بارش باشد مقدار ساقاب

)Cao et al., 2008.( 

ابتدا بايد،كه براي توليد ساقاب ذكر است لازم به

و  و پوست تنه تكميل گردد ظرفيت نگهداري آب تاج

ميپ به.بدياس از آن ساقاب بر روي تنه جريان با توجه

و نيمه در اقليمبارندگيكم مقدار ،خشك هاي خشك

دراغلب سهم بسيار كوچكي از باران،ساقاب اين را

ميبهمناطق  آن اندازه در نتيجهو دهد خود اختصاص گيري

و بسيار وقت،نسبت به اين سهم اندك  استرهزينهپگير

)Shachnovich et al., 2008; Koichiro et al., 2001; 

Johnson, 1990 ( .گيري در اين مطالعه از اندازه بنابراين

.حذف گرديد1 رابطهازو نظر آن صرف

 نتايج
در ايستگاه هواشناسي بيارجمند هاي اقليمي داده تحليل

 1388 ماهاز فروردين تا شهريورگيري طول دوره اندازه

نسبت)متر ميلي44( دگي در اين مدتنشان داد كه بارن

تا)متر ميلي53( ساله17 در دوره مدت مشابه متوسط به

2/23( درجه حرارتكه در صورتيحدي كمتر بوده،

به)گراد درجه سانتي  در دوره مدت مشابه ميانگين نسبت

تغييرات چنداني نداشته)گراد درجه سانتي7/23( ساله 17

مورد12،گيري اندازهماه6طولدربنابراين.است

شد اندازه متر ميلي9/37مجموع عمقبابارندگي  .گيري

يابهبارندگيهاي بيشترنتايج نشان داد كه وقوع پيوسته

يا متر ميلي3 كمتر از ازو . بوده است متر ميلي5/6 بيشتر

متر بارندگي در طول دوره مطالعه، ميلي9/37از مجموع

م بارش تاجمقدار  از6/54(متر ميلي7/20 جموعدر درصد

از4/45( متر ميلي2/17رباييو باران) بارندگي كل درصد

و)بارندگي كل ن درختان براي براي كاج تهران اي قرهسرو

درصد از بارندگي6/67(متر ميلي6/25بارش مقدار تاج

از4/32( متر ميلي3/12 رباييو مقدار باران) كل درصد

شدم) بارندگي كل ربايي براي هر بارندگي باران.حاسبه

) بارندگيهراز متر ميلي4/1(درصد68طور ميانگينهب

و بيشترين26براي كاج تهران كه كمترين ميزان آن درصد

اي درصد براي سرو نقره55و درصد بود 100آن 

درصد متغير94تا20كه بين)بارندگيهراز متر ميلي1(

ب بارشن ميزان تاج، همچنيبود طورهبراي هر بارندگي

و32 ميانگين درصد براي سرو45درصد براي كاج تهران

).4 شكل( بدست آمداي نقره
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سرو نقره اي

و باران درصد تاج-4شكل به بارش  طور ميانگين براي هر بارندگي براي ربايي

و سرو نقرهدرخت تك  در شهر بيارجمند استان سمناناي ان كاج تهران

بارش كه بين ميزان تاج دهد نتايج اين مطالعه نشان مي

مورد بارندگي ثبت12در هر بارش براي بارندگي ميزانو 

و شده، دو يك همبستگي مثبت قوي گونه خطي براي هر

وجود)R2=99/0(ايو سرو نقره)R2=96/0( تهرانكاج 

در هر بارش، يعني با افزايش ميزان بارندگي؛ دارد

ميبا تاج ).5شكل( يابد رش نيز افزايش

TF = 0.6833GR - 0.4285
R2 = 0.96
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و ميزان بارندگي رابطه بين تاج-5شكل )ب(ايو سرو نقره) الف(ان كاج تهران درختتكبراي در هر بارشبارش

مي هر نقطه نشان( )باشد دهنده يك بارش

و باراناين بررسي نشان داد كه بين ميزان ميزان ربايي

 مورد بارندگي ثبت شده،12در هر بارش براي بارندگي

ر گونه كاج تهران ابطه مثبت قوي از نوع تواني براييك

)94/0=R2(ايو سرو نقره)87/0=R2(وجود دارد،

ب طوريهب  ميزان در هر بارشا افزايش ميزان بارندگي كه

مي باران ).6شكل( يابد ربايي نيز افزايش
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I = 0.7537GR0.6481

R2 = 0.94
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)ب(ايو سرو نقره) الف(ان كاج تهران درختتكبراي در هر بارشن بارندگيو ميزا ربايي بارانرابطه بين-6شكل

مي هر نقطه نشان( )باشد دهنده يك بارش

مشاهدات نشان داد كه در طول دوره مطالعه، بين

هر نسبت تاج و ميزان بارندگي در بارش به بارندگي كل

و12بارش براي  مورد بارندگي ثبت شده، يك رابطه قوي

و)R2=93/0(هر دو گونه كاج تهران برايه دوم درج

).7شكل(وجود دارد)R2=80/0(اي سرو نقره

TF/GR = -1.5836GR2 + 20.968GR - 4.0467
R2 = 0.93
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R2 = 0.80
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به نسبت تاجرابطه بين-7شكل )ب(ايو سرو نقره) الف(ان كاج تهران درختتكبرايو ميزان بارندگي در هر بارشكل بارندگي بارش

مي هر نقطه نشان( )باشد دهنده يك بارش

و چنين رابطه بين نسبت بارانهم ربايي به بارندگي كل

مورد بارندگي ثبت12ميزان بارندگي در هر بارش براي 

براي هر دو گونه كاجو كاهنده شده، يك رابطه لگاريتمي 

، باشدمي)R2=74/0(ايو سرو نقره)R2=89/0(تهران 

يابد يعني با افزايش مقدار بارندگي اين نسبت كاهش مي

).8كلش(
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I/GR = -20.767Ln(GR) + 79.563
R2 = 0.89
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به نسبت بارانرابطه بين-8شكل )ب(ايو سرو نقره) الف(ان كاج تهران درختتكبرايو ميزان بارندگي در هر بارشكل بارندگي ربايي

مي هر نقطه نشان( )باشد دهنده يك بارش

ه دار بودن ضريب معني2جدول مبستگي بين هاي

در نهايت مقايسه.دهد اجزاي مختلف بارندگي را نشان مي

ربايي بين دو گروه از طريق هاي درصد باران ميانگين

م انجام شد جفتيt آزمون دو عنيكه اختلاف داري بين

t=192/4( گرديدگونه مشاهده  0.01, 11 .( 

كل)r(هاي همبستگي دار بودن ضريب معني-2 جدول بهو نسبتهاي تاج)I(ربايي، باران)TF(با تاج بارش ) GR(بين بارندگي بارش

كلو باران) TF/GR(بارندگي كل  تك) I/GR(ربايي به بارندگي و سرو نقره براي اي درختان كاج تهران

 TF ITF/GRI/GRگونه
942/0**965/0**967/0**980/0**كاج تهران

862/0**894/0**935/0**994/0**ايسرو نقره

 درصد1ر در سطحدا معني*:*

 بحث
گيري شده اندازهكل بارندگي متر ميلي9/37 از مجموع

و سرو درختتكماه مطالعه بر روي6در طول  ان كاج تهران
در نقره 12،در استان سمنان منطقه خشك مورد مطالعهاي

و ميزان تاج بارندگي ثبت شد كه از اين مقدار، بارش
به باران كل درصد از بارندگي4/45و6/54رتيبت ربايي

براي درختان كاج)دوره مطالعهگيري شده در طول اندازه(
اي درصد براي گونه سرو نقره4/32و6/67وتهران 

.)4 شكل( محاسبه شد
با) متر ميلي( ربايي باران عمقاين بررسي نشان داد كه

 ربايي اما درصد باران،يابد افزايش مقدار بارندگي افزايش مي
كلبهشده بيان( هر صورت درصدي از بارندگي در

كاهش در هر بارشبا افزايش مقدار بارندگي) بارندگي
را).8و6 هايشكل( يابد مي ساير مطالعات نيز اين يافته
ميتأ ,.Llorens et al., 1997; Price et al(دنكن ييد 1997; 

Xiao et al., 2000; Cao et al., 2008(.را دليل اين روند
بارش ابتدا توان اين گونه بيان كرد كه براي توليد تاج مي

طي بارندگيهاي. بايد ظرفيت نگهداري آب تاج تكميل شود
مي،كم اما،شود بخش زيادي از بارندگي صرف اشباع تاج

كه ظرفيت نگهداري آب تاج محدود است، با توجه به اين
طي بارندگيهاي زياد، سهم بيشتري از بارندگي كل صرف 

مي ليد تاجتو و در نتيجه نسبت باران بارش به شود ربايي
 ,.Rowe, 1983; Owens et al( يابد بارندگي كل كاهش مي
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2006; Deguchi et al., 2005; Staelens et al., 2008; 
Sraj et al., 2008(.

ربايي بدست آمده در اين طور كلي متوسط بارانهب
گز مطالعه نسبت به مقادير باران سايردرارش شده ربايي

يكاي در مطالعه. بود بيشتر مطالعات  توده بر روي
اي با متوسط درجه ساله دوگلاس در منطقه27كاري جنگل

و متوسط بارندگي درجه سانتي8حرارت ساليانه  گراد
از22ربايي مقدار باران،متر ميلي 2341ساليانه  درصد

 ,Iroumé & Huber( شده استبارندگي كل محاسبه 

.Owens et alكه اي ديگر در مطالعه.)2002 بر (2006)
چند منطقهدر)Juniperus ashei(ان ارس درختتكروي

،شدمتر انجام ميلي 900تا 600با متوسط بارندگي ساليانه 
درصد از بارندگي35پوشش درختان ربايي تاج مقدار باران

رداي مطالعهرد Mahendrappa (1990).كل محاسبه شد
 سفيدربايي را در گونه كاج ميزان باران،شرق كانادا

)Pinus strobus(7/30كل .محاسبه كرد درصد از بارندگي
Shachnovich et al. در3اي در مطالعه (2008) ساله

)Pinus halepensis( حلب كاري شده كاج يك توده جنگل
 280متوسط بارندگي ساليانهبا خشكاي در منطقه ساله 40

را مقدار تاج، متر ميلي كل94بارش درصد از بارندگي
در باران بودن ميزان زياددلايل.دندكر برآورد ربايي
مي حاضر در تحقيقهاي مورد مطالعه گونه از را توان ناشي

طول اين اين امر دانست كه بيشتر بارندگيهاي ثبت شده در
كه ذكر طور همان.مقادير كم هستند مطالعه بارندگيهايي با

از درصد زيادي از آب باران،از بارندگي شد در اين مقادير
مي تاج طريق و تبخير همچنين.شود پوشش درخت جذب

در اين متوسط درجه حرارت ساليانه منطقه مورد مطالعه
كه اين امر است بيشترنسبت به مطالعات ذكر شده تحقيق
و سبب ايش در نتيجه افز افزايش ظرفيت نگهداري آب تاج

مي ميزان اتلاف باران ساير ويژگيهاي بارندگي. شود ربايي
و مداوم يا منقطع مانند شدت بارندگي، طول مدت بارندگي

تواند منجر به اختلاف در ميزان بودن بارندگي نيز مي
دو دلايل اختلاف ميزان باران.ربايي شود باران ربايي بين

و سرو نقره مي گونه كاج تهران ن اي را اشي از اختلاف توان

نسبت زاويه شاخه ماننددو گونه مرفولوژيك در ويژگيهاي
خص سطح برگ، شيب برگ، اندازهشا،، شكل تاجبه تنه
 & Watanabe( ارتفاع تاج دانستو سطح تاج،برگ

Mizutani, 1996; Armstrong & Mitchel, 1987; 
Crockford & Richardson, 2000; Gomez et al., 2001; 

Carlyle-Moses, 2004.( 
به ربايي تاج جا كه باران از آن عنوان يك كاهش پوشش

در مناطق كاري شده مناطق جنگلدر ميزان آب ورودي به 
و نيمه ميبهخشك خشك  Shachnovich(دآي حساب

et al., 2008(،ت عدم انتخاب گونه مناسب در صور
طق اين منادر آب ساليانه دار شاهد كاهش معني توان مي
انتظار مناسب كه برگ پهنهاي بومي انتخاب گونه.ودب

حدمي،اشته باشندد ربايي كمتري باران رود مي تواند تا
و در نتيجه به افزايش مقدار بارانزيادي به كاهش  ربايي

.نمايدكمك كاريها جنگلميزان آب ورودي به 
كه عوامل متعددي در انتخاب گونه براي با توجه به اين

م جنگل و براي انتخاب گونه بايد تمامي عواملندثرؤكاري
در كنار نيز ربايي آگاهي از ميزان باران،را در نظر گرفت
بتواند ساير عوامل مي ويژه در مناطقهدر انتخاب گونه

و نيمه در خشك كه كمبود آب عاملي محدود خشك كننده
و رشد جنگل به.ثر باشدؤم،ستكاريها استقرار با توجه

بارندگي(قليم خشك منطقه مورد مطالعه در اين تحقيقا
اي سرو نقره كمترربايي ميزان بارانو) متر ميلي 127ساليانه 

اي از اين نظر براي سرو نقره در مقايسه با كاج تهران،
مي در اين منطقه كاري جنگل .باشد مناسبتر از كاج تهران

 مورد استفاده منابع
ــره- م جزي ــاطق خشــك جنگــل.1381،.ح. اي، ــاري در من .ك

.صفحه455انتشارات دانشگاه تهران،

س- ر. قربــاني، بــرآورد اتــلاف تــاجي،.1387،.و رحمــاني،

ــاج  و ت ــاقاب ــارش س ــوده در ب ــي ت ــل(راش طبيع جنگ

و صـنوبر ايـران،.)كلاته شصت ):4(16تحقيقات جنگـل

648-638.

تحقيقات سسهؤم.كاري در خشكبوم جنگل.1380،.ه كنشلو،-

و مراتع .صفحه516، كشور جنگلها
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Abstract 
 
The main aim of the present research was to measure interception (I) by individual trees of Pinus eldarica 
and Cupressus arizonica that extensively planted in afforestation projects of the arid zone in Iran. The 
selected trees were located inside a forest plantation in a dry area at Semnan province, where mean annual 
precipitation and air temperature are 127 mm and 16˚C, respectively. The gross rainfall (GR) was 
measured by the mean of three hand-made gauges placed in an open area neighboring to the chosen trees. 
Five individual trees were selected for measurements of throughfall (TF). Eight TF collectors were 
positioned beneath the tree canopies in the four main directions to average into TF mean per species. I
was calculated as the difference between GR and TF for each tree and I was finally averaged into the 
means of P. eldarica and C. arizonica. Measurements were made on a rainfall event basis during 2009 
summer season, from March to October. The cumulative GR depth of 12 events was 37.9 mm; I (P. 
eldarica): 17.2 mm, and I (C. arizonica): 12.3 mm. On the event scale average ratios of I:GR were 68% 
(1.4 mm per event) and 55% (1 mm per event) for P.eldarica and C.arizonica, respectively. Strong 
positive correlations were observed between I and GR (P.eldarica, R2

=0.94; C.arizonica, R2
=0.87). Our 

measurements suggested that intercepted GR or I:GR ratio by the canopies, and loss through evaporation 
decreased, as the size of rainfall events increased. The results showed that interception is a significant 
component of the seasonal water balance in the afforestation of the arid zone of Iran. 
 
Key words: afforestation, arid zone, Cupressus arizonica, Pinus eldarica, rainfall interception. 
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