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و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات-علمي فصلنامة  جنگل

) 1390(، 340-351، صفحة2 شمارة19جلد

تك موتوري وسيله ارهبه درختقطع ارائه مدل  گزيني در شيوه
نم:مطالعه موردي( )جنگل خيرودخانه، بخش

4و جواد ميرعرب3نيا اله رأفت، نصرت2، محمدرضا آذرنوش*1جعفر فتحي

 jafar28@gmail.com: پست الكترونيك. واحد چالوس،داري، دانشگاه آزاد اسلامي دانشجوي كارشناسي ارشد جنگلنويسنده مسئول،-*1

.واحد چالوس،استاديار، دانشگاه آزاد اسلامي-2

و منابع طبيعي گرگان دانشگاه، دانشيار-3 .علوم كشاورزي

دا موخته كارشناسي ارشد جنگلآ دانش-4 . دانشگاه تهران،نشكده منابع طبيعيداري،

28/8/89: تاريخ پذيرش23/6/89: تاريخ دريافت

دهيچك
ايط خاص جنگلهايبا توجه به شراموتوري اره و تبديران، در عمليشمال وسيات قطع .ل شده استيل تبديبديبيالهيل به

ا و كاراعملكريابيارز مورددريقاتيانجام تحق،ن حاليبا وسياييد يمنظور مطالعه زمانبهق حاضريتحق.ستيله ضرورين
بريعمل و محاسبهآات قطع درخت، هزيتول ميزانورد و درخت انجام زمان قطعينيبشيپيونيو ارائه مدل رگرسيموتور نه ارهيد
ب. شد ت وسيله ارههدر اين تحقيق ميزان توليد ساعتي قطع درخت بهأموتوري با در نظر گرفتن زمانهاي و بدون آن، ترتيب برابر خير

ميزان توليد. بدست آمد) درخت در ساعت16(مترمكعب در ساعت2/86و) درخت در ساعت6/9(مترمكعب در ساعت6/51
ت بررسي ميزان توليد. بودموتوري درصد كمتر از توليد خالص قطع درخت با اره9/59خير حدودأساعتي با احتساب زمانهاي

س( ت دادموتوري نشان قطع با اره) اعتمترمكعب در صورت رابطه توانيبهخير قطع درختأكه با افزايش قطر، ميزان توليد بدون
سو.يابد افزايش مي ميهمبهزينديواحد تولنهيهز،گريدياز يك.ابديين نسبت كاهش كار قطع برابر دورهمتوسط زمان خالص

يك74/3 و متوسط زمان تقطع درخ دورهدقيقه .بوددقيقه24/6خير برابرأت با زمان

هزيتول،يوني، قطع درخت، مدل رگرسيمطالعه زمان:يديكليها واژه .نهيد،

همقدم
و اجرااز برداري بهره ي استيجنگل شامل مراحل فني

سازي عرصه براي زادآوري كه براي برداشت چوب، فراهم

و بهبود اكوسيستم جنگل در محدو دهو برقراري ثبات

مي وسيعي به و مكاني صورت گيرد لحاظ زماني

)Heinemann, 2004 .(برداري يك فعاليت ضروري بهره

كهدر مديريت جنگل  ها از قطع شامل تمام فعاليت بوده

كه اگر باشدميدرخت تا تحويل چوب به كارخانه 

و اجرا شود سود پيش درستي برنامه به را ريزي بيني شده

و اجراي ضعيفدر. محقق خواهد ساخت مقابل، طراحي

پ برنامه و منجر به صدمات ها رهزينه خواهد بود

فت زياد چوب، استفاده محدوداُ محيطي، همچنين زيست

و صدمه به نيروي كار مي  Sessions(شود از منابع موجود

et al., 2007.( و شامل بهره برداري از طراحي شروع

ري،ب زني، تاج هايي مانند قطع درختان، سرشاخه لفهؤم

و بينه و نقل ثانويه و نقل اوليه، بارگيري، حمل زني، حمل

ب).1368مجنونيان،(شود تخليه مي ميدر هاي لفهؤن

م بهره بهؤبرداري، ن موارديترياز اساسيكيعنوان لفه قطع

بياز اهم اك استبرخوردارييسزاهت ليدلبهرانيه در

و استفاده، وجود درختايط خاص توپوگرافيشرا ن قطور
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و صنوبر ايران جلد  2341شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

ش پيزاسي، مكانينشيگزيهاوهياز و كاربرديون شرفته

و تبدآلانيماش ويل كاربرديت قطع معمولاً نداشته

ميموتور اره وسيله به .)1387،يخانيسار( شوديانجام

م انداختن درخت با اره ب لفهؤموتوري يكي از شدتههاي

و خطرناك عمليات بهره  ,.Anon( بودهبرداري كاربر

به) 1998 كننده زنجيره توليد، حائز عنوان شروعو در واقع

و شرايط جنگلهاي. اهميت است با توجه به وضعيت

ا و تنها گزينه، قطع درخت با ارهرانيشمال موتوري اولين

م و يكي از برداري هاي اثرگذار در مديريت بهره لفهؤبوده

بهجنگلنيااز  م ها يين ميزانتع منظوربه.روديشمار

و تبعيت عمليات بهره برداري با اهداف تعيين مطابقت

مي شده، ارزيابي بهره در واقعكهگيرد برداري صورت

س ال است كه آيا اجرايؤدرصدد يافتن جواب اين

و معيارهاي تعيين شده منطبق  عمليات با روشهاي صحيح

و آيا اهداف تبيين شده  ؟اند حاصل شدهو سازگار بوده

ها زمينه لازم براي كنترل كيفي عمليات زيابياين ار

و ضرورتي اساسي بهره برداري از جنگل را فراهم نموده

.استبراي مديريت پايدار جنگل 

بايبررسي كارا و زمان قطع درخت در موتوري ارهي

به16جنگلهاي كاج شمال آمريكا در شيوه4توده كه

تك قطع يكسره، پناهي، گروه و برداري بهرهگزيني گزيني

،ثر بر مجموع زمان قطعؤم عوامل، نشان داد كه اندهشد مي

قطر برابرسينه درخت،:از بودند ترتيب اهميت عبارت به

و شدت برداشت همچنين نتايج نشان. فاصله بين درختان

داد كه مجموع زمان قطع درخت شامل زمانهاي حركت 

و به سمت درخت، آماده نمودن محل، انداختن درخت

و تاج بينه  عكسري است كه با شدت برداشت رابطهب بري

و فاصله درختان رابطه مستقيم و با عوامل قطر برابرسينه

,.Lortz et al( دارد 1997(.

بايمطالعه كارا و هزينه سيستم قطع و موتوري ارهي

برگ آپالاچي خروج با اسكيدر كابلي در جنگلهاي پهن

تآمريكا نشان داد كه زمان قطع  ثيرأهر درخت بيشتر تحت

و فاصله بين درختان مي توليد. باشد قطر برابرسينه

به 362براي قطع درخت موتوري اره هر فوت مكعب ازاي

و متوسط زمان قطع درخت  دقيقه57/4ساعت كار مفيد

.)Wang et al., 2004( بود

و هزينه سه سيستم بهره در بررسي توليد برداري

كه عوامل نشان دادكزي ويرجينيا جنگلهاي آپالاچي مر

باؤم از موتوري ارهثر بر زمان قطع درخت قطر:عبارتند

و فاصله بين درختان همچنين ميزان هزينه واحد. درخت

-Feller( در مقايسه با فلربانچر موتوري ارهتوليد 

Buncher(و هاروستر)Harvester(مراتب بيشتر استبه 

)Li et al., 2006(.

باه دو سيستم بهرهبا مقايس برداري شامل قطع درخت

به،و هاروستر موتوري اره و صدمه از لحاظ توليد، هزينه

شدتوده باقيمانده در جنگل ملي وايمينگ  با مشخص كه

نيا. يابد افزايش قطر درخت زمان قطع درخت افزايش مي

دريتحق ق منتج به ارائه مدل رگرسيوني برآورد زمان قطع

.)Rummer & Klepac, 2002(شدر درختارتباط با قط

،در جنگلهاي اسالم گيلانيتحقيقيط) 1386(نيكوي

را مدل رياضي پيش كه ارائهبيني زمان قطع درخت نمود

و فاصله بين  اين مدل تابعي از متغيرهاي قطر درخت

درنيادر. درختان قطع شونده است تحقيق ميزان توليد

آنأت سيستم قطع با احتساب زمانهاي و بدون خير

.بودمترمكعب در ساعت67و53ترتيب برابر به

يبه بررسيقيدر تحق) 1389(انيو مجنونيجورغلام

بيدر عمل موتوري ارهييكارآ سيربنهيات ستميدر دو

و بلند پرداختنديب گرده يبرترانگريب آنهاجينتا. نه كوتاه

كهيد ساعتينه بلند در توليب ستم گردهيس متوسط زمان بود

.بدست آمدك نوبت كار كمتريخالص 

مطالعه زماني پيوسته منظوربهقين تحقيا،در مجموع

و محاسبه موتوري ارهعمليات قطع درخت با  ، برآورد

و هزينه ميزان در موتوري ارهتوليد و اكيپ قطع درخت

زمان بيني ارائه مدل رگرسيوني پيشو گزيني شيوه تك

.قطع انجام شد
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به 342 تك وسيله اره ارائه مدل قطع درخت نم: مطالعه موردي(گزيني موتوري در شيوه )خانه، جنگل خيرود بخش

و روشهامو  اد
 مشخصات منطقه مورد مطالعه

 221، 211، 209، 208هاي اين بررسي در پارسل

 پژوهشي خيرودكنار-خانه جنگل آموزشي بخش نم

شد نوشهر ايشناس وه جنگليش.انجام هان پارسليدر

ايسا. باشديمينيگز تك درن پارسلير مشخصات ها

.ارائه شده است1جدول 

 مورد مطالعهيها پارسليممشخصات عمو-1جدول

221پارسل211پارسل209پارسل208پارسلمشخصات

3/318/279/408/36)هكتار(مساحت

1085-7901190-800950-8301100-970)متر(ارتفاع از سطح دريا

و بلندي  پستي
دريدگيبريدارا

يقسمت جنوب

دامنه منتهي به

رشيبدره پ 

ي و و دره متناوب ك درهيال

و ناهموار  عميق

70تند تايبهايش

 درصد

يغرب جنوبيجنوبيجنوب جهت عمومي
ويغربدامنه شمال

يشرق شمال

 تيپ فعلي جنگل
و-بلوط ممرزستان

 راشستان مخلوط

راش، ممرز همراه توسكا،

و ساير گونه ها افرا

راش، ممرز همراه افرا، توسكا،

و ساير گونه ها بلوط

ممرزستان-راش

 همراه افرا به

282189362149)اصله(تعداد در هكتار

403566201374)سيلو(حجم در هكتار

در هكتاريگذارحجم نشانه

)1388سال(
18 291421

قيوش تحقر
ا با استفاده از دستگاه سنجي زمانقين تحقيدر

شديپيها روش زمانبهسنج زمان اجزاء زماني.وسته انجام

سمت درخت،بهزمان حركت شاملكار دورهه به با توج

گيري در مورد جهت انداختن درخت، زمان زمان تصميم

نبب ونزني، زمان بري، زمان گوه زدن، زمان سرويس

م.گيري بود سوخت ثر بر زمان قطع يك درختؤعوامل

، فاصله)متر سانتي(قطر درخت: شامل موتوري ارهوسيلههب

، شيب طولي مسير طي شده)متر(ت طي شده بين دو درخ

كُ)درصد(بين دو درخت نده درخت، شيب عرضي كنار

كهو جهت انداختن درخت) درصد( گيري اندازه بودند

شد نمونه50بابرداري اوليه ابتدا نمونه.شدند كه انجام

با براساس آن تعداد نمونه براي تعيين مدل قطع درخت

تك موتوري اره . بدست آمد دوره 326گزيني، در شيوه

نمونه براي اعتبارسنجي3در نهايت با در نظر گرفتن

شد اندازه،نمونه براي تعيين مدل 329مدل، تعداد  . گيري

هاي دورههمه،هاي اين تحقيق آوري داده هنگام جمع به

گيري شده هاي اندازه دورهبلكه،كار مطالعه نشدند

در به داخل توده صورت تصادفي در طول پيشرفت كار

و وارد نمودن از نمونهپس.گيري شدند اندازه برداري

و آوري شده در نرم هاي جمع داده افزار آماري، نرمال

وشدهاي موجود در هر قسمت كنترل همگن بودن داده

ها تبديل در صورت برقرار نبودن اين مفروضات، داده

زاراف بر اين اساس با استفاده از نرم). Zar, 1999( شدند

SPSSشد، مدل رياضي پيش .بيني زمان قطع درخت تهيه

از هاي جمع از وارد نمودن داده پس آوري شده، با استفاده

و با استفاده از پلات و روش اين برنامه هاي نرمال

هاي موجود دارلينگ از نرمال بودن توزيع داده-آندرسون
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و صنوبر ايران جلد  2343شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

رابطه بين عوامل مؤثر. در هر قسمت اطمينان حاصل شد

و ندازها هاي صورت تركيببهمتقابل آنهااتاثرگيري شده

ت قطع درخت دوتايي با زمان خيرأبدون احتساب زمان

ضر. مشخص شد وابراي تعيين ثابت مدل يب متغير

از روش رگرسيون چندمتغيره،قطع درختبيني زمان پيش

ش)Stepwise(گام به گام تكنيكو منظوربه.داستفاده

از دستورالعمل پيشنهادي تهيه طرح سيستممحاسبه هزينه 

آبخيزداري كشوروعمرات،برداري سازمان جنگلها بهره

و رأفت( استفاده شد .)1376نيا، سبحاني

جينتا
بايهال دادهيتحل  موتوري ارهقطع

م با اندازه : ثر بر زمان قطع درخت شاملؤگيري عوامل

شيب،)متر(قطر درخت، فاصله طي شده بين دو درخت

، شيب)درصد(طولي مسير طي شده بين دو درخت 

و جهت انداختن درخت،) درصد(نده عرضي كنار كُ

 دورهيك(نمودار پراكنش ابر نقاط بين زمان قطع درخت

).3تا1شكلهاي(با متغيرهاي مذكور بدست آمد) كار

.گيري شدند ثر بر زمان قطع اندازهؤم عواملهمچنين

گيري شده در مطالعه زماني ازههاي اند مشخصه2جدول

مي درخت قطععمليات  نشان1شكل. دهد را نشان

زمان خالص قطع،دهد كه با افزايش قطر درخت مي

ميبهدرخت  يابد، همچنين زمان صورت خطي افزايش

نبب و بري كه اجزاي اصلي قطع درخت را تشكيلنزني

مي،دهند مي .يابند با افزايش قطر افزايش

y = 0.0913x - 1.5023
R2 = 0.65
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 قطع درخت با قطر درخت زمان خالص رابطه بينمودارن-1شكل

y = 0.034x + 0.2931
R2 = 0.39
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برابطه بين نمودار-2شكل  زني درخت با قطر درختنزمان
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به 344 تك وسيله اره ارائه مدل قطع درخت نم: مطالعه موردي(گزيني موتوري در شيوه )خانه، جنگل خيرود بخش

y = 0.0572x - 0.1558
R2 = 0.51
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برابطه بين نمودار-3شكل  درخت با قطر درخت برينزمان

با هاي آماري مطالعه مشخصه-2جدول  موتوري ارهزماني عمليات قطع درخت

قطر

 درخت

)متر سانتي(

حجم

 درخت

)مترمكعب(

حركت

سمت به

 درخت 

فاصله

)متر(

شيب

 مسير

)درصد(

شيب عرضي

 كنار كنده

)درصد(

زمان

گيري تصميم

زمان

زنينب 
 مشخصه

44/57 37/5 66/0 9/33 53/17 29/33 28/0 3/1 ميانگين

20 22/0 0 0 0 0 0 0 حداقل

155 2/49 56/3 170 65 80 67/1 02/10 حداكثر

52/27 58/6 64/0 19/30 61/12 74/14 21/0 22/1 انحراف از معيار

زمان

برينب 

زمان گوه

 زدن

و زمان سوخت

 سرويس

زمان

 خالص

خيرأت

 شخصي

خيرأت

 فني

خيرأت

 اجرايي

كل زمان

 كار
 مشخصه

88/0 43/0 18/0 74/3 12/1 78/0 6/0 24/6 ميانگين

0 0 0 34/0 0 0 0 34/0 حداقل

2/8 45/6 98/2 83/20 01/58 71/31 55/25 4/66 حداكثر

1 17/1 5/0 11/3 41/6 3/3 5/2 38/8 انحراف از معيار

 باشد كليه زمانها به دقيقه مي

 موتوري ارهقطع درخت با بيني زمان پيش مدل

 موتوري ارهقطع درخت با بيني زمان مدل رياضي پيش

ازا عبارت يرگرسيون چندمتغيره زمان رابطه ست ك قطع

قطر صورت تابعي از متغيرهايبه،)1رابطه( درخت

:و فاصله طي شده بين دو درختدرخت 

)1(Y = -1.82976 + 0.08875X1 + 0.01388X2

قطر:X1،)دقيقه(قطع يك درخت زمان:Yآنكه در

فاصله طي شده بين دو درخت:X2و)متر سانتي(درخت 

.باشدمي) متر(

را1رابطه واريانس مدلهتجزي نتايجخلاصه3جدول

بدست آمده،F آماره مقدار3 در جدول.دهد نشان مي

و است دار معني درصد1بيانگر اين است كه در سطح 

تاهمتغيرهاي وارد شد  درصد تغييرات67حدود در مدل

)R2(مي .دهند را نشان
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و صنوبر ايران جلد  2345شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

باقبيني زمان تجزيه واريانس مدل رياضي پيش-3جدول  توريمو ارهطع درخت

داريمعني R2 Fآماره ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع
**000/0 9/66% 63/327 39/1052 3 78/2104 رگرسيون

21/3 323 52/1037 خطا

326 31/3142 مجموع

 درصد1دار در سطح معني **:

 احراز اعتبار مدل

اع به زمان قطع بيني تبار مدل رياضي پيشمنظور احراز

از از اطلاعات حاصل از زمان نمونه درخت، سه سنجي

به هاي جمع داده  طور كاملاً آوري شده مربوط به هر منطقه

 ولي،داده نشدها دخالت در تهيه مدلو شدهتصادفي جدا

تعيين اعتبار منظوربهپس از برازش مدل رگرسيوني از آنها

به4جدول.يدگردمدل استفاده  اطلاعات مربوط

دو وسيلهبهبرآورد شدهو هاي مشاهده شده اندازه و مدل

و بالاي دامنه پيش بيني براي سه نمونه در سطح حد پايين

ميرا درصد95اطمينان  در نهايت. دهد نمايش

از نتيجه گيري شد كه مدل رگرسيوني زمان قطع درخت

.اعتبار آماري برخوردار است

و بالاي پيشبه، برآورد مشخصه)مشاهده(گيري شده نمونه اندازه-4 جدول و دو حد پايين  بيني كمك مدل رگرسيوني

 نمونه
قطر

)متر سانتي(

فاصله

)متر(

زمان مشاهده

)دقيقه(

زمان برآورد

)دقيقه(

)درصد95(حدود اعتماد

حد بالاحد پايين

1654501/343/441/202/6

220893/075/007/0-56/1

311088/518/663/475/7

 موتوري ارهم قطع درخت با محاسبه ميزان توليد سيست

در اين تحقيق ميزان توليد ساعتي قطع درخت بوسيله

ت موتوري اره و بدون آن،أبا در نظر گرفتن زمانهاي خير

در6/9(مترمكعب در ساعت6/51ترتيب برابر به درخت

در16(مترمكعب در ساعت2/86و) ساعت درخت

ميزان توليد ساعتي با احتساب. بدست آمد) ساعت

ت درصد كمتر از توليد خالص9/59خير حدودأزمانهاي

بررسي ميزان توليد. است موتوري ارهقطع درخت با 

با) مترمكعب در ساعت( مي موتوري ارهقطع كه نشان دهد

بدرخت با افزايش قطر ت، ميزان توليد خير قطعأدون

ميبهدرخت  ).4شكل(يابد صورت رابطه تواني افزايش
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به 346 تك وسيله اره ارائه مدل قطع درخت نم: مطالعه موردي(گزيني موتوري در شيوه )خانه، جنگل خيرود بخش

y = 0.2977x1.3418

R2 = 0.65
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 با قطر درخت موتوري ارهتغييرات توليد قطع درخت با رابطه بين-4شكل

با سيستم هزينه  موتوري ارهقطع درخت

و با استفاده از دستورالعمل سازمان جنگلها، مراتع

هزينه، آبخيزداري كشور ذكر شده در روش تحقيق

و موتوري ارههاي كه از مجموع هزينه قطع سيستم

ميهاي هزينه ش پرسنلي تشكيل از تقسيم.دگردد، محاسبه

توان هزينه قطع واحد هزينه سيستم بر ميزان توليد، مي

مبناي. را محاسبه نمود) درخت يا مترمكعب(توليد 

و قيمتبهمحاس و ساير لوازم ها براساس قيمت ماشين

و هواي منطقه، بود 1389 سال وسايل در با توجه به آب

و همچنين اشتغال كارگران جنگل به امور ديگر، تعداد 

عمر مفيد ماشين.شدروز محاسبه 180روزهاي كار

و14سال، قيمت خريد4) موتوري اره( ميليون ريال

شد83وري ضريب بهره 5جدول. درصد در نظر گرفته

م ات قطعيعمليابينهيخلاصه هز . دهديدرخت را نشان

، كمكيموتورچ متشكل از ارهيموتورچ گروه اره

.و كارگر استيموتورچ اره

يموتور ات قطع با ارهيعمليابينهيهزجيخلاصه نتا-5جدول

هاي شاخص

 هزينه

)ريال(هاي متغيرهزينه)ريال(هاي ثابتهزينه
 قيمت

ماشين

)ريال(

هزينه

كارگري 

)ريال(

كل هزينه

يستمس

)ريال(
 استهلاك

سود

 سرمايه

و بيمه

 ماليات

هزينه در

ساعات

 كار مفيد

و تعمير

 نگهداري

سوخت

و روغن
 زنجير

هزينه در

ساعت

 كار مفيد

هزينه

)ريال(
42000001813000 601300 7349 4667 100000 7143 107143 114492 137500 251992 

و هايمنظور تعيين اثر تغييرات متغير به قطر درخت

و هزينه قطع درخت فاصله بين دو درخت ،بر روي زمان

و تغيير با ثابت نگه هاي هزينهداشتن ميانگين ساير متغيرها

و  و هزينه قطع با فاصله بين دو درختقطر درخت ، زمان

نتايج نشان داد كه با افزايش. محاسبه گرديد موتوري اره

و هزينه قطعيادشدهدو متغير  صورتبهختدر، زمان

اگرچه هزينه).6و5 هايشكل( يابدميخطي افزايش يافته 

،ازاي هر درخت با افزايش قطر به تبع افزايش زمان قطع به

چوب) مترمكعب(ولي هزينه واحد توليد،يابد افزايش مي

يكبهكهشود قطع شده با افزايش قطر كمتر مي صورت

كميتابع نما ).7شكل(شونده استي
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و صنوبر ايران جلد  2347شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

y = 1.3635x - 23.631
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 اثر تغييرات متغير قطر درخت بر هزينه قطع هر درخت-5ل شك

y = 0.7292x + 0.6451
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دواثر تغييرات-6شكل  درخت بر هزينه قطع هر درخت فاصله بين

y = 2990.6x-1.8101
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)ريال بر مترمكعب(بر هزينه واحد توليد اثر تغييرات قطر درخت-7شكل

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

به 348 تك وسيله اره ارائه مدل قطع درخت نم: مطالعه موردي(گزيني موتوري در شيوه )خانه، جنگل خيرود بخش

و تحليل اجزاي قطع درخت با  موتوري ارهتجزيه

يك نوبت قطع درخت بيشترين زمان صرف شده در

تنب هاي مربوط به زمان بأزني، و زمان برينخير شخصي

با به ).8شكل(درصد است13/14و9/20،97/17ترتيب

درصد از زمان كار توليدي9/59طور متوسط حدود به

يك. است 74/3كار قطع برابر دورهمتوسط زمان خالص

و متوسط زمان يك زم دورهدقيقه تقطع درخت با خيرأان

گذاري درختان چند نشانههر؛دقيقه است24/6برابر 

تك به كه سببگزيني شيوه يك6/10شده درصد از زمان

گذاري شده، دن درخت نشانهكركاري صرف پيدا دوره

مربوط به زمانهاي خيرهاي شخصي كه عمدتاًأت. شود

و صرف غذاست، بيش از نيمي از زمان   دورهاستراحت

ميخبهكاري را توان با مديريت ود اختصاص داده كه

ت .خيرها، به افزايش بازده كار كمك نمودأمناسب اين نوع
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بنوبتكيياجزا براي درصد زمان صرف شده-8شكل ريخأتبا احتساب زمان موتوري ارهوسيلههقطع درخت

 بحث
يك عمليات بسيار پيچيده موتوري ارهقطع درخت با

و عوامل بسيا و كارااست ي قطعير زيادي بر روي توليد

قابل عواملچند بسياري از اينهر. گذارند اثر مي

و تعيين نمييشناسا و حتي بسياري از آنها قابليتي باشند

كهيدر اين تحقيق متغيرها، اماكمي شدن را ندارند ي

دارند در را بيشترين اثرگذاري بر روي زمان قطع درخت

 ,Sessions(لعات انجام شده در مطا. نظر گرفته شدند
2007; Wang et al., 2004; Li et al., 2006; Lortz      

et al., 1997; Rummer & Klepac, 2002 ( متغيرهاي

بهأت ترتيب اهميت ثيرگذار بر زمان قطع يك درخت

ازبود عبارت قطر برابرسينه، فاصله بين درختان، شدت: ند

. نوع گونهو برداشت

مدر اين تحقيق و معنيؤنيز عوامل دار بر زمان قطع ثر

ازيتنهابهكه عبارت بودند از قطر درخت  70ي بيش

و فاصله بين درختانميدرصد عوامل را پوشش . دهد

انداختن درخت با در نظر گرفتن تمايل درختان جهت

مي،در درختان قطور ويژه به كه زمان زيادي را صرف كند

م  قرار گرفته كه عمده توجهدوردر تحقيقات مشابه كمتر
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و صنوبر ايران جلد  2349شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

برگ قطور در جنگلهاي هاي پهن دليل آن وجود گونه

.شمال ايران است

المللي عمل بيندر اين تحقيق براساس دستورال

زمان،)Bjorheden & Thompson, 1995(سنجي زمان

و نگهداري جزء زمان كار در نظر سوخت و تعمير گيري

,.Li et al(در مطالعات ذكر شده. گرفته شده است 2006; 
Wang et al., 2004; Rummer & Klepac, 2002; Lortz 

et al., با،)1997 چهار جزء كاري براي قطع درخت

سمتبهدر نظر گرفته شده كه شامل حركت موتوري اره

و سرشاخه و درخت، پيدا كردن درخت، قطع درخت زني

در اين تحقيق، قطع درخت به دو جزء. ري استب تاج

نبب و شدنزني كه. بري تقسيم نكته قابل توجه اين است

و سرشاخهب عمليات بينه همراه قطع درختبهزني ري

و اره انجام نمي و انداختنپس موتورچي شود از قطع

ميبهدرخت  .كند طرف درخت بعدي حركت

ت به متغير مستقل برازش هر جزء از قطع درخت نسب

بكه دو قطر برابرسينه نشان داد بنجزء و ،برينزني

بيشترين مقدار تغييرات را با افزايش قطر برابرسينه درخت

وبهكه دو جزء حركت در حالي،دارند سمت درخت

ت ثيرپذيري كمتري نسبتأتصميم براي قطع درخت داراي

 به قطر برابرسينه درخت هستند كه نتايج تحقيق

Lortz et al. .يد اين مطلب استؤم (1997)

ت حدود،خيرأميزان توليد ساعتي با احتساب زمانهاي

با 60  موتوري ارهدرصد كمتر از توليد خالص قطع درخت

كاري دورهخيرهاي شخصي بيش از نيمي از زمانأت. است

ميبهرا  توان با مديريت مناسب خود اختصاص داده كه

ت و توليد كمك نمودأاين نوع . خيرها، به افزايش بازده كار

با) مترمكعب در ساعت(ميزان توليد بررسي قطع

مي موتوري اره دهد كه با افزايش قطر، ميزان توليد نشان

ت بهأبدون صورت رابطه تواني افزايش خير قطع درخت

,.Sessions, 2007; Wang et al(يابد مي 2004; Li et al.,
2006; Lortz et al., 1997; Rummer & Klepac, 

خا). 2002 كار قطع برابر دورهلص يك متوسط زمان

يك74/3 و متوسط زمان قطع درخت با زمان دورهدقيقه

موتورچي بايد فواصل اره. دقيقه است24/6خير برابرأت

بين درختان را براي يافتن درخت طي نمايد كه اين با 

و شيوه نشانه توجه به شدت نشانه گذاري گذاري

در.دشد گزيني، سبب افزايش زمان قطع درخت خواه تك

صورت هدايتبههنگام قطع درخت سعي شده كه قطع

و با استفاده از ب ونشده صورت گيرد زني محاسبه شده

درخت در جهت مناسب انداخته شود تا حداقل،دقيق

و زادآوري وارد گردد و عرصه در. خسارت به چوب تنه

مواردي هم براي نيل به اين منظور با استفاده از گوه،

شددرخت در  .جهات جانبي يا خلاف ميل انداخته

با احتساب) ريال بر مترمكعب(هزينه واحد توليد

ت و بدون احتساب آن، براي قطع درختأزمانهاي خير

ريال بر مترمكعب بدست 2920و 4880ترتيب برابر به

هزينه قطع هر درخت با احتساب زمانهاي. آمده است

بهأت و بدون احتساب آن و 26220ر با ترتيب براب خير

به 15700 اگرچه هزينه قطع. ازاي هر درخت است ريال

،تبع افزايش زمانبهازاي هر درخت با افزايش قطر به

چوب) مترمكعب(ولي هزينه واحد توليد،يابد افزايش مي

و قطع شده با افزايش قطر كمتر مي يكبهشود صورت

كميتابع نما ايش هزينه توليد با افز چون،شونده استي

و كاهش مي با. يابد حجم سرشكن شده در اين تحقيق

و  مؤثر در زمان قطع، مدل عواملمشخص كردن متغيرها

بيني زمان قطع درخت در منطقه مشخص رياضي پيش

كهبه؛گرديد ميبهطوري هر كمك اين مدل توان در

مؤثر در مدل، زمان عواملپارسل با تعيين مقادير متوسط 

و بر مبناي آن هزينهقطع را برآورد نم و ود هاي قطع

. كردبيني ريزي كار را پيش امكانات مورد نياز در برنامه

 مورد استفاده منابع
ــورغلام- ميج ــو مجنون.، ــ.1389،.بان، ي ــارايبررس ييك

بيعمل نه كوتاهيب به دو روش گرده موتوري ارهبايربنهيات

ا.و بلند .1-12):2(1ران،يمجله جنگل

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

به 350 تك وسيله اره ارائه مدل قطع درخت نم: مطالعه موردي(گزيني موتوري در شيوه )خانه، جنگل خيرود بخش

نس- انتشارات دانشـگاه. برداري جنگل بهره. 1387،.اريخاني،

.صفحه 776،تهران

هيسبحان- ر.، ته. 1376،.نا،ينفتأو ه برنامـه ي ـدسـتورالعمل

.صفحه39.يبردار بهره
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Abstract 
 
Regarding to special situation of northern forests in Iran, chainsaw is a unique cutoff. Nevertheless, study 
to evaluat operation efficiency is imperative. Present study was carried out with the aim of time study of 
cutting operation, estimating the productivity and costs of chainsaw, and developing a regression model. 
According to the results of this study, the hourly production of cutting by chainsaw with and without 
delay time were 51.6 m3/h (9.6 trees/h) and 86.2 m3/h (16 trees/h), respectively. Cutting productivity was 
increased related to DBH as power model and on the other hand the unit cost was decreased. Total cutting 
cycle time with and without delay time were averaged 6.24 and 3.74 minutes, respectively.  
 
Key words: time study, cutting, regression model, production, cost.  
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