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  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  - علمي فصلنامة 
  ) 1390(، 312- 326، صفحة 3 شمارة  19جلد 

  
 شده  دار كشت توده هوايي سه گونه نيام تأثير فاصله و تركيب كاشت بر عملكرد زيست

  اي خوزستان هاي ماسه در تپه
  

  3پور و پدرام غديري 2فر ، كورش بهنام*1محمدحسن صالحه شوشتري
  mh_saleheh@yahoo.co.uk :پست الكترونيك. ، اهوازمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان ،نويسنده مسئول، كارشناس ـ*1
  .، اهوازخوزستان استان دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين و محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي ،ي زراعتاـ دانشجوي دكتر2
  .، اهوازخوزستانارشد، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كارشناس  -3

  30/11/89: تاريخ پذيرش    15/4/89: تاريخ دريافت
  

  چكيده 
داران درختي و  ونه از نيامهوايي سه گ توده زيست عملكرد زار استان خوزستان، هاي ماسه تثبيت بيولوژيكي عرصه منظور به

مورد بررسي ياري در شرايط بدون آب 1385 تا 1379از سال آميخته در حالتهاي خالص و و ف اي در فواصل كاشت مختل درختچه
 ي، تقويت و حفاظت خاك و در عين حال سازگارآنها از نظر تغذيه دام چندمنظوره بودن ها با توجه به انتخاب گونه. قرار گرفت

 Prosopis(سمر  و Acacia victoriae، A. farnesiana شامل اي درختي و درختچهدر اين راستا سه گونه . شدبا شرايط ديم انجام 

juliflora(  فواصل كاشت  .شدندهاي كامل تصادفي كشت  در قالب بلوكيكبار خرد شده، كرتهاي  طرح آماري يك درانتخاب و
در  درصد 50 آميختهو  صورت خالص ها به كاشت گونه تركيب عنوان تيمار اصلي و متر به 5×5و  4×4، 3×3ها در سه سطح  گونه

كل توده  ترين ميزان زيستيشبنشان داد كه  سال 7ها پس از  نتايج بررسي. عنوان تيمار فرعي در نظر گرفته شد شش سطح به
ترين يشكه ب بود، در حالي كاشت هر سه فاصلهدر  سمرنه گوكشت خالص  مربوط به در واحد سطحو خشبي ) علفي +خشبي(

در  گرمكيلو 67/1719با حدود  متريه در فواصل كاشت س A.victoriaeواحد سطح مربوط به گونه توده علفي در  زيست ميزان
در فواصل كاشت پنج متري  كيلوگرم در هكتار 33/191با  A. farnesiana لفه مربوط به گونهؤهكتار و كمترين مقدار توليد اين م

  .بود
  

  .، خوزستاناي داران درختي و درختچه نيامتوده،  ستت، زيهاي روان، فاصله كاش تثبيت ماسه :ي كليديها واژه
  

  مقدمه
ت و محدود بودن اراضي مستعد يافزايش جمعامروزه 

كشاورزي، توليد علوفه و غذا از حادترين مسائلي است 
ويژه در  اين مسئله به. كه بشر با آن مواجه شده است

تواند نقش بازدارنده و  حال توسعه مي كشورهاي در
ي از نظر كمبود توليدات كشاورزي و دامي آميز مخاطره
هاي  بنابراين استفاده معقول و بهينه از عرصه. ايفا كند

هاي زيستي و مبرم جامعه محدود و مستعد براي تأمين نياز
نظر  بهوب و علوفه امري بديهي تأمين چغذا،  چون

طبق آمار موجود در كشور سالانه يك درصد از . رسد مي
). 1379،  ناطقي(رود  ي شدن پيش ميسمت بيابان بهاراضي 

در حال حاضر سطح بيابانها، كويرها و شنزارهاي كشور 
ميليون هكتار  16اباني ميليون هكتار و مراتع فقير بي 34

 ميليون هكتار سطح 13شود كه از اين مقدار  برآورد مي
هاي روان و  كتار آن ماسهميليون ه 5بوده كه  زارها ماسه

وسعت بيابانها و ). 1377ي، احمد(باشد  فعال مي
هكتار  1200000بيش از زارهاي استان خوزستان  ماسه

اي تشكيل  هاي ماسه هكتار آن را تپه 350000بوده كه 
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درصد از  5/29درصد از كل استان و  3/5دهند كه  مي
جلگه . )1379نام،  بي(شود  اراضي كشاورزي را شامل مي
خشك  نيمه مناطق خشك وخوزستان از نظر اقليمي جزء 

 200آيد و متوسط بارندگي سالانه آن حدود  شمار مي به
. )1378صالحي و همكاران، ( گزارش شده است متر ميلي
از نحو عمده  به خوزستان ي بياباني استانها عرصه كنشپرا

مرز ايران و  استان در غرب شمالواقع در  ،فكه و موسيان
 عراق شروع شده و بخش بيشتر دشت آزادگان و غرب

گردد و در  و مارون را شامل مي خه، ملاثانيرودخانه كر
 .)1 شكل( شود منطقه اميديه و آغاجاري ختم مي بهنهايت 

اي در مناطق مذكور همه ساله  وجود اراضي ماسه
هاي  به اراضي كشاورزي، راه را فراواني هايخسارت

سسات صنعتي ؤتي و مارتباطي، خطوط آهن، تأسيسات نف
، توسعه يادشدهبه مشكلات با توجه . زدسا استان وارد مي

منظوره با مديريت  و چند هاي سازگار كاري با گونه جنگل
نظر  بهها ضروري  از اين عرصه برداري حفظ و بهره

 هدف از انجام اين پژوهش، تعيين و مقايسه. رسد مي
از طريق ) اي خشبي و علوفه ،كل(ي يهوا توده زيست
كمك به افزايش  ظورمن هب ها از پايه برخيكردن  رب كف

، )رغلاف بذ چراي سرشاخه و(يه دام ذغتتوليد علوفه، 
جلوگيري از فرسايش  و توليد چوب هيزم، حفاظت خاك

از  خيزي رويشگاه با استفاده افزايش حاصل همچنين و
مطالعات و بررسيهاي . باشد هاي تثبيت كننده ازت مي گونه

ستان، استراليا، هندوستان، پاكمانند متعددي در كشورهايي 
ا، سودان، مكزيك و كشورهاي عربي حوضه نيآمريكا، ك

 و آكاسيا )Prosopis(خليج فارس بر روي جنس كهور 
)Acacia( زدايي و  بيابان: جمله اهداف مختلف از با

بادشكن و استفاده  و انهاي رو جلوگيري از حركت ماسه
 شده انجام ،تعليف دام برايداران  هاي اين نيام از سرشاخه

 1970مربوط به دهه  كهوركاشت  نياككشور در  .است
 Lake Baringoنام  بهاي  در منطقه 1980و از دهه  شود مي
، هاي روان حي با اهداف جلوگيري از حركت ماسهطر

ذيه زدايي، مصارف سوخت و استفاده از غلاف در تغ بيابان

 Albizzia( هاي ديگر مانند برهان گونه دام همراه با

lebbek(، شيچر )Azadirachta indica(  و ساير
 چش، )A. tortilis(آكاسياي چتري  هاي آكاسيا مانند گونه

)A. nilotica(آلبيدا ، )A. albida( عقرب و درمان 
)Parkinsonia aculeata( كه نتايج مطلوبي را  هشروع شد
 شايان ذكر است ).Andersson, 2005( ه استداشت بر  در
از يك . راي ارزش غذايي استفقط غلاف كهور دا كه

كيلوگرم غلاف در هر  40حدود ) سمر(درخت بالغ كهور 
در تحقيقي كه  .)Andersson, 2005( آيد هكتار بدست مي

در مناطق خشك  Maghembe et al. (1983)توسط 
 منظور به Prosopis julifloraبياباني كنيا بر روي درختان 

يج بدين شرح توده هوايي انجام شد، نتا تعيين زيست
 209سالگي برابر  6حجم كل تنه در سن  :گزارش گرديد

مترمكعب  75هاي بزرگ  ميزان شاخه، مترمكعب در هكتار
تن در هكتار كه  216توده كل  ميزان زيست ودر هكتار 

به  درصد 6/22توده خشبي و  مربوط به زيست درصد 77
در  بررسي ديگري. توده علفي اختصاص داشت زيست

تعيين  منظور بهكاليفرنياي آمريكا  Sonoranاباني مناطق بي
 .Prosopis glandulosa varتوده هوايي درختان  زيست

torreyana  طق را اپوشش جنگلي اين من درصد 90كه
و  )Sharifi et al., 1982( شدانجام  ،دهد تشكيل مي

كيلوگرم  760تا  43پايه از  10توده كل هوايي در  زيست
مربع مساحت  مترهر كيلوگرم در  5/8تا  9/1از هر پايه و 

 3500توده كل از  زيست. گيري شد پوشش اندازه تاج
كيلوگرم در  23000كيلوگرم در هكتار در حاشيه توده تا 
توليد خالص اوليه . هكتار در درون توده متغير بوده است

كيلوگرم  2/2داراي ميانگين  1980بالاي زمين براي سال 
 3/5اي و  هاي بوته وشش براي فرمپ مربع تاج مترهر در 

هاي درختي  پوشش براي فرم مربع تاج مترهر كيلوگرم در 
 50نتايج ارزش غذايي اين گونه نيز نشان داد كه . بود

 .شامل نيتروژن، فسفر، پتاسيم و منيزيم بوده است درصد
هاي  بر روي ارزش غذايي گونه شده انجام هاي بررسيدر 

Acacia victoriae و A. farnesiana مانندهايي  در دام 
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ي بر ئگونه اثر سو گوسفند و شتر مشخص شد كه هيچ
        هضم آنها به روشهاي  يباتغذيه آنها نداشته و ضر

in vivo و in vitro نيز تعيين گرديد )Akhtar et al., 

1994; Ramirez et al., 1999(.  در بررسي كه توسط
هاي شيميايي  بر روي تركيب) 1382(صالحه شوشتري 

               ، Acacia victoriaeهاي  هاي گونه سرشاخه
A. farnesiana  وA. acuminata  6تا  2در سنين مختلف 

ها داراي  كه اين گونه مشخص گرديد، شدسال انجام 
 43/13تا ) حداكثر( درصد 37/24پروتئين خام متغيري از 

ذايي كه اين نشانگر ارزش غ ندبرخوردار) حداقل( درصد
در هندوستان با در . عنوان علوفه در چراي دام است آنها به
يافته به كشت  گرفتن يك هكتار از اراضي اختصاص نظر
تا  6ل كهور، اكاليپتوس و اقاقيا در تناوب يهايي از قب گونه

الوارهاي و اند نيازهاي سالانه سوخت  ساله توانسته 10
ين اراضي نش خانوار از روستائيان حاشيه 3تا  2كوچك 

اي بنام  در منطقه). 1374گرنجر، (اي را تأمين نمايند  ماسه
Jumpa  از ايالت هاريانا در هند شمالي كه بارندگي ساليانه

متر بوده و آب و هواي آن در  ميلي 300آن كمتر از 

 48است به هاي تابستان ممكن  زمستان سرد و در ماه
و كهور  انگيز شگفت اجتماع ،گراد هم برسد درجه سانتي

ش براي هدفهاي چندمنظوره از قبيل جلوگيري از يچر
رد استفاده قرار گرفتن هاي روان و مو حركت ماسه

هاي روستائيان  هوايي و غلاف براي دامهاي  اندام
توسعه يافته  )پاستورال -سيلو(نشين اين اراضي   هحاشي

در استان خوزستان طي ). 1372 ستاقي،رابراهيمي (است 
رزنده در ارتباط با تثبيت شته كارهاي اچهار دهه گذ

يت بيولوژيكي بر روي ايي و در نهايشيم وي فيزيك
و ) رمس(كهور  هاي با استفاده از گونه زار هاي ماسه عرصه

 توده زيست تعيين مورداما در  ،هشدانجام  آكاسيا ويكتوريا
هاي مورد  گونه توده زيست ايي و مقايسه عملكردهو

مطابق آمار . اي انجام نشده است لعهگونه مطا بررسي هيچ
ارائه شده از سوي سازمان ) 1385 تا 1365(بيست ساله 

هكتار  141 حدود ،ريزي استان خوزستان مديريت و برنامه
     گونه بااي خوزستان  از اراضي بياباني و ماسه

Prosopis juliflora  كاشت قرار گرفته استمورد.  
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  اباني استان خوزستانهاي بي پراكنش عرصه -1شكل 
  

  مواد و روشها
  منطقه مورد مطالعه

هاي روان در  هاي ماسه عرصه، آزمايش اجراي محل
كيلومتري شمال غرب  20در  شمال غرب رودخانه كرخه

طول متر،  70از سطح دريا  ارتفاع. باشد ميبستان 
درجه  31و عرض جغرافيايي شرقي درجه  48جغرافيايي 

صورت  به تاًنزولات جوي عمد. است شمالي دقيقه 43و 
هاي زمستان و  در ماه آن بيشترين ميزانبوده كه  باران
 11مدت  به 1388تا  1378آمار سالهاي . دربا ل بهار مياواي

 46/189دهد كه ميانگين بارندگي منطقه  سال نشان مي
درجه  2/50متر، حداكثر مطلق درجه حرارت سالانه  ميلي
درجه  7/24حرارت سالانه  گراد، ميانگين درجه سانتي
درجه  3/1گراد، حداقل مطلق درجه حرارت سالانه  سانتي
متر بوده  ميلي 82/3691 آن گراد و تبخير سالانه سانتي
منطقه از نظر اقليمي  .)1 جدول( )1388نام،  بي( است
دومارتن بندي  در تقسيم و داراي اقليم بياباني گرم آمبرژه

گرم است  و نيمهداراي اقليم خشك، گرم و خشك 
  ).1378، و همكاران صالحي(
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  )1388نام،  بي( 1388 تا 1378هاي ايستگاه سينوپتيك هواشناسي بستان از سال  مؤلفه -1جدول 
 سالانهشهريور مرداد تير خردادارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر عوامل جوي

بارندگي
 )متر ميلي(

0 1/19 5/59 58/42 85/35 25/15 45/10 73/6 0 0 0 0 46/189

ميانگين درجه 
حرارت 

 )گراد سانتي(

94/28  1/23 8/13 98/11 72/12 92/16 12/22 38/28 4/33 16/36 52/36 5/32 7/24 

درجه حرارت 
حداكثر مطلق 

 )گراد سانتي(

44 9/36 93/26 83/21 5/23 73/29 73/36 8/43 4/48 56/49 2/50 03/49 2/50 

درجه حرارت 
اقل مطلق حد

 )گراد سانتي(

93/13 83/5 53/1 33/1 03/2 06/3 36/8 3/86 6/17 63/21 23/20 8/15 3/1 

-بلاني تبخير

كريدل 
  )متر ميلي(

32/30542/19265/66 42/68 76/94 66/18330/249 75/255 5/579 82/632 04/5772/486 8/3691

  
 ،USDA بندي خاك منطقه براساس تقيسم طبقه

 بافت در محدودة ماسه ريز از نظر و اي ماسههاي  تپه
)Fine sand( 97ميزان ذرات ماسه ريز . گيرد قرار مي 

ه خيلي و ماس )Coarse sand(ميزان ماسه درشت  و درصد
ع ذرات درصد اشبا. نمايد ريز از چند درصد تجاوز نمي

ميزان رس و لاي آنها  بهاي بستان  هاي ماسه ماسه تپه
 يردرصد وزني متغ 28تا  22ر آن بين بستگي داشته و مقدا

و  64/1وزن مخصوص ظاهري . )1373پور،  روحي(ت سا
مترمكعب  گرم بر سانتي 65/2ن وزن مخصوص واقعي آ

 سمو ميلي EC (3/0( آن قابليت هدايت الكتريكي. است
 4/8تا  9/7خاك بين ) pH(اسيديته  .است متر بر سانتي

يلومتر در ساعت ك 23سرعت آستانه فرسايش  .متغير است
گزارش كيلومتر در ساعت  80 و حداكثر سرعت باد منطقه

سطح آب زيرزميني منطقه متغير و تابع شرايط . شده است
  . استهاي سيلابي رودخانه كرخه  دورهفيزيوگرافي و 

اي موجود در اين منطقه  هاي درختي و درختچه گونه
  :عبارتند از

Alhagi camelorum, Artemisia scoparia, 
Calligonum intertextum, Calotropis procera, 
Capparis spinosa, Citrulus colocynthis, Cyperus 
conglomerates, Pennisetum divisum, Prosopis 
farcta, Stipagrostis plumose, Tamarix leptopetala, 
Ziziphus spina-Christi. 

  
  روش تحقيق

 بررسي هاي مورد آوري بذر گونه پس از جمع
)Acacia victoriae، A. farnesiana و Prosopis 

juliflora (توليد در  براي ،با مبدأ استراليا و پاكستان
نهالستان، اقدام به كاشت بذرها در فصل بهار در گلدانهاي 

متر  سانتي 15متر و قطر  سانتي 25 ارتفاعپلاستيكي به 
اي ه زني بذرها در خزانه، مراقبت پس از جوانه .گرديد
جمله آبياري، حذف علفهاي هرز، مبارزه با آفات  لازم از

از سبز شدن بذرهاي كاشته شده  پس. و بيماريها انجام شد
 .شددان فقط يك نهال نگهداري لدر هر گ

تأمين رطوبت مورد  در اين بررسي كه با توجه به اين
اي  هاي ماسه ها تنها متكي بر نزولات جوي در تپه نياز گونه

راين براي جلوگيري از حركت ماسه در اثر وزش بناببود، 
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هاي  ها از مالچ سازي رطوبت در اين عرصه باد و ذخيره
اولين باران مؤثر انجام  پس از پاشي مالچ. نفتي استفاده شد

زارها، نهالها در اواخر  اي و ماسه هاي ماسه تثبيت تپه باو 

ا در نهاله ابعاد. ندبه عرصه انتقال داده شد 1379ماه  بهمن
  .ستا  ارائه شده 2جدول 

  
  هاي مورد بررسي در زمان انتقال از نهالستان به عرصه ارتفاع و قطر يقه نهال گونه -2جدول 

 Prosopis juliflora Acacia victoriae Acacia farnesiana  گونه/ مشخصه
  90  45  80  )متر سانتي(ارتفاع 

  5  3  4 )متر ميلي(قطر يقه 
  

طرح آماري كرتهاي يكبار خرد آزمايش در يك اين 
سه تكرار و جمعاً  در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با شده
ها در سه سطح  فواصل كاشت گونه. شدانجام  قطعه 54
 هاي سيستم در كرتهاي اصلي و متر 5×5و  4×4، 3×3

 خالص و صورت بهاي  هاي درختي و درختچه كاشت گونه
و سه  سه سطح خالص( در شش سطح درصد 50 آميخته

ها  وكلب و قرار گرفته در كرتهاي فرعي) سطح آميخته
در مرحله  .قرار گرفتندعمود بر جهت باد غالب منطقه 

هاي درصد  همشخص )پنج سال( تحقيقاتي اول طرح
ها بر يكديگر  ، ارتفاع و اثر متقابل گونه قطر تاج، ماني زنده

منتشر شده است مورد ارزيابي قرار گرفت كه نتايج آن 
 در مرحلة دوم. )1387لحه شوشتري و همكاران، صا(

در  قطعهپايه از هر  10 ،1385در سال  تحقيقاتي طرح
ر كردن ب كف پسو  انتخاب حالت كشت خالص و آميخته

هوايي  توده زيست آوري در زمستان سال هفتم، جمع آنها
اي و خشبي، خشك  هر پايه و سپس تفكيك بخش علوفه

تعيين وزن ماده خشك در  ين وكردن آنها و در نهايت توز
 .شدانجام ) اي و خشبي علوفه(در هر مورد سطح  واحد

 افزار نتايج آماربرداريها در پايان سال هفتم با استفاده از نرم
كمك  به ها ميانگين مورد تجزيه و تحليل و SAS يآمار

مورد مقايسه  درصد 5و  درصد 1زمون دانكن در سطح آ
  .قرار گرفتند

  

  نتايج
  توده كل زيست

ر توليد كل كه فاصله كاشت نتوانسته ب داد نشان نتايج
اين در حاليست كه  .داري بگذارد توده تأثير معني زيست

داري در سطح يك  اي بر اين مؤلفه، اثر معني تركيب گونه
مر كشت خالص گونه س ).3جدول (داشته است درصد 

كيلوگرم ماده خشك حداكثر توليد را  12148با توليد 
 -سمر هاي گونه خود اختصاص داد و پس از آن تركيب به

 .آكاسيا فارنزينا قرار گرفتند -سمرآكاسيا ويكتوريا و 
داراي كمترين كشتهاي خالص و آميخته دو گونه آكاسيا 

توليد ماده خشك  قابليت زيادكه اين بيانگر عملكرد بوده 
 استبه دو گونه ديگر نسبت ) رسم(توسط گونه كهور 

 اي و فواصل كاشت اثر متقابل تركيبات گونه ).4جدول (
در  روش دانكن به ها دار نشد، اما مقايسه ميانگين معني

ر شش گروه مجزا درصد توانست آنها را د سطح يك
توده  كه حداكثر مقدار زيست طوري به ،بندي نمايد دسته

سه متر كاشت با فاصله  خالص سمركل به تيمار كشت 
يلوگرم در هكتار و حداقل اين ك 67/12644مقدار  هب

 فاصله ابآكاسيا فارنزيانا  خالص مؤلفه به تيمار كشت
كيلوگرم در هكتار  33/1920مقدار  هچهار متر ب كاشت

  .)5جدول (يافت اختصاص 
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  توده كل، خشبي و علفي در تيمارهاي مختلف مربوط به زيست يها واريانس داده تجزيه -3 جدول

 ديدرجه آزا  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  )توده كل زيست(
  ميانگين مربعات

  )توده خشبي زيست(
  ميانگين مربعات

 )توده علفي زيست(
  R( 2  n.s69/1041958  n.s91/937280  **06/5661(تكرار 

  A( 2  n.s24/3898199  n.s02/2250713  **67/209490(فاصله كاشت 
  Ea( 4  99/1462894  49/1168672  47/231(خطاي آزمايش 

  B( 5  **96/96753578 **96/92665542  **79/1123114(اي  ركيب گونهت
  AB( 10  n.s86/2217130  n.s06/2702239  **69/96603(متقابل  اثر

  Eb(  30  64/1505088  03/1721164  29/106(خطاي آزمايش 
     G( 53(كل 

 CV%(   16  20 3/1( ضريب تغييرات
  نيست دار معني: nsدرصد،  1دار در سطح  معني: **درصد،  5دار در سطح  معني*:                     

  
  اي در تركيبات مختلف گونه كل توده زيست مقايسه ميانگين توليد -4جدول 

  )درصد 1آزمون دانكن در سطح ( 

  نام گونه
  كلتوده  زيستتوليد ميانگين 

  )هكتار /كيلوگرم( 
  *بندي طبقه

P.j. 1/12148  a 

A.v. + P.j. 8/9598  b 

A.f. + P.j. 7161  c 

A.v. 3/6681   c 

A.v. + A.f. 2/4537  d 

A.f. 7/3180  e 
A.v.: Acacia victoria e ،A.f.: A. farensiana  وP.j.: Prosopis juliflora                                                                                          

  هستند درصد 1دار در سطح  معناي اختلاف معني بهغير مشترك حروف  :*                 
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  اي و فاصله كاشت بر هاي اثر متقابل تركيب گونه مقايسه ميانگين -5جدول 
  )درصد 1آزمون دانكن در سطح ( توده كل توليد زيست 

  كلتودهزيستتوليدميانگين  تركيب تيماري
  *بندي طبقه )هكتار/كيلوگرم(

d1s6 67/12644 a 
d2s6  33/12233 a 
d3s6  33/11566 ab 
d1s2 67/11327 ab 
d2s2 00/9008 b 
d3s2  7/8466 b 
d1s3  33/8036 b 
d3s4  00/7166 bc 
d2s3 33/7086 bc  
d2s4 67/6630 bc  
d3s3  33/6360 bc  
d1s4  33/6247 bc  
d1s1 00/4857 c 
d2s1  67/4541 c  
d3s5 00/4220 c  
d3s1 00/4213 c  
d1s5  67/3401 c  
d2s5  33/1920 d 

d1                                     : متري 3فواصل كاشت، d2 : متري 4فواصل كاشت، d3 : متري 5فواصل كاشت،  
S1: A.v. + A.f.                         ،S2: A.v. + P.j. ،S3: A.f. + P.j. ،S4: A.v. ،S5: A.f.  وS6: P.j.     

  داري دارند اختلاف معني درصد 1اعدادي كه در ستونها داراي حروف غير مشترك هستند، در سطح  :*                        
  
  توده خشبي زيست

فاصله كاشت اثر  داد كهواريانس نشان  تجزيهنتايج 
اما از نظر  ،توده خشبي نداشت داري بر ميزان زيست معني

مشاهده  درصد 1 داري در سطح اي اثر معني كيب گونهرت
جدول در  ها مقايسه ميانگين ور كهط همان). 3جدول (شد 

توده  ترين سطح ميزان عملكرد زيستيشب ،دهد نشان مي 6
 11330با توليد  سمرخشبي اختصاص به كشت خالص 

 و سمراي  در هكتار و پس از آن تركيب گونه كيلوگرم
كيلوگرم در هكتار و  8821آكاسيا ويكتوريا با توليد 

كمترين ميزان عملكرد اختصاص به كشت خالص آكاسيا 
نتايج  .داردوگرم در هكتار كيل 2/2837با توليد  فارنزينا

اي،  متقابل فاصله كاشت و تركيب گونه واريانس اثر تجزيه
 1براساس آزمون دانكن در سطح  اما ،دار نشد معني
 طوري هب. بندي شدند گروه دسته 6ها در  نميانگي ،درصد

ر فواصل مختلف كاشت د) مرس(كه كشت خالص كهور 
 3شت اك فاصلهر آكاسيا ويكتوريا د گونه آن با و تركيب

 توده خشبي ترين ميزان عملكرد زيستيشمتري با توليد ب
حداقل كيلوگرم در هكتار بود و  67/11916تا  0/10631

عملكرد توليد اين مؤلفه مربوط به كشت خالص گونه 
 33/1615با متري  4و  3آكاسيا فارنزينا در فواصل كاشت 

  ).7جدول ( ه استكيلوگرم در هكتار بود 67/2867تا 
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   اي توده خشبي در تركيبات مختلف گونه مقايسه ميانگين توليد زيست -6جدول 
  )درصد 1آزمون دانكن در سطح (

  خشبيتودهزيستميانگين توليد  نام گونه
  *بندي طبقه )هكتار/كيلوگرم(

P.j. 11330 a 
A.v. + P.j. 8/8821 b 
A.f. + P.j. 6/6887 c 

A.v. 5278 c 
A.v. + A.f. 3/3724 d 

A.f. 2/2837 e 
A.v.: Acacia victoriae         ،A.f.: A. farensiana  وP.j.: Prosopis juliflora              

  هستند درصد 1دار در سطح  معناي اختلاف معني بهحروف غير مشترك  :*       
  

  كاشت  هفاصل و اي تركيب گونه متقابل هاي اثر مقايسه ميانگين -7جدول 
  )درصد 1آزمون دانكن در سطح ( توده خشبي زيستد توليبر 

  توده خشبيتوليد زيستميانگين  تركيب تيماري
  *بندي طبقه )هكتار/كيلوگرم(

d1s6 67/11916 a 
d2s6  11432 a 
d3s6 33/10641 a 
d1s2 0/10631 a 
d2s2 33/8196 b 
d3s2  7638 bc 
d1s3  33/7408 bc 
d3s3  0/6721 bc 
d2s3 33/6533 bc  
d3s4 67/6097 bc  
d2s4  67/5208 c  
d1s4  67/4527 c  
d3s5  67/4028 cd  
d2s1  33/3857 cd  
d1s1 67/3725 cd  
d3s1 0/3590 cd  
d1s5 67/2867 cd  
d2s5  33/1615 d 

d1                 : متري،  3فواصل كاشتd2 : متري،  4فواصل كاشتd3 : متري، 5فواصل كاشت  
S1: A.v. + A.f.             ،S2: A.v. + P.j. ،S3: A.f. + P.j. ،S4: A.v. ،S5: A.f.  وS6: P.j.     

  داري دارند درصد اختلاف معني 1اعدادي كه در ستونها داراي حروف غير مشترك هستند، در سطح *:             
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  توده علفي زيست
فاصله تيمارهاي داد كه واريانس نشان  تجزيهنتايج 

بر توليد متقابل آنها اثر  اي و ت گونه، تركيباكاشت
 بوددار  معني درصد 1آماري  توده علفي در سطح زيست

افزايش فواصل ، با ها ميانگين براساس مقايسه). 3 جدول(
توده علفي آنها كاسته شد  تها از ميزان زيس كاشت گونه

ترين ميزان يشاي ب در ميان تركيبات گونه). 8 جدول(
 با كشت خالص آكاسيا ويكتورياعملكرد اين مؤلفه به 

و كمترين مقدار آن به كشت  كيلوگرم در هكتار 33/1403
كيلوگرم در هكتار  44/343 با كاسيا فارنزيناآخالص گونه 

مقايسه ميانگين اثر متقابل ). 9 جدول(داشت اختصاص 
توده  بر توليد زيست اي فاصله كاشت و تركيبات گونه

رد اين مؤلفه مربوط به ترين عملكيشعلفي نشان داد كه ب
 67/1719(متري  3گونه آكاسيا ويكتوريا با فواصل كاشت 

بود كه با افزايش فاصله از سه به چهار ) كيلوگرم در هكتار
 .كيلوگرم در هكتار كاهش يافت 1422متر اين ميزان به 

توده علفي مربوط به كشت  كمترين ميزان عملكرد زيست
 متري 5و  4واصل كاشت خالص گونه آكاسيا فارنزينا در ف

  ).10 جدول(بود 

  
   توده علفي ميانگين فواصل كاشت بر توليد زيست همقايس -8جدول 

  )درصد 1آزمون دانكن در سطح (

  فواصل كاشت
  توده علفي زيست توليد ميانگين
  )هكتار /كيلوگرم(

  *بندي طبقه

d1  278/906  a 

d2 944/762  b  
d3 944/694  c 

d1                                   : متري،  3فواصل كاشتd2 : متري،  4فواصل كاشتd3 : متري، 5فواصل كاشت  
  هستند درصد 1دار در سطح  معناي اختلاف معني بهحروف غير مشترك  :*                 

  
  اي  تركيبات مختلف گونه توده علفي در توليد زيست ميانگينه مقايس -9جدول 

  )درصد 1آزمون دانكن در سطح ( 

  نام گونه
   توده علفي زيست توليد ميانگين
  )هكتار /كيلوگرم(

  *بندي طبقه

A.V. 33/1403  a 

A.v. + P.j. 22/816  b 

A.f. + P.j. 88/812  c 

A.v. 777  c 

A.v. + A.f. 44/573  d 

A.f. 44/343  e 
A.v.: Acacia victoriae                      ،A.f.: A. farensiana  وP.j.: Prosopis juliflora 

  هستند درصد 1دار در سطح  معناي اختلاف معني بهحروف غيرمشترك *:                  
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  توده علفي بر توليد زيست كاشت هفاصلو اي  تركيب گونهاثر متقابل  هاي ميانگين همقايس -10جدول 

  توده علفيميانگين توليد زيست  تركيبات تيماري
  *بندي طبقه )هكتار/كيلوگرم(

d1s4 67/1719 a 
d2s4  1422 b 
d1s1  33/1131 c 
d3s4 33/1068 d 
d3s6 925 e 
d3s2  67/822 f  
d2s2  67/811 f 
d2s6  67/801 f 
d1s6 728 g  
d1s2  67/696 h  
d2s1  33/684 h  
d1s3  628 i  
d3s1 623 i 
d2s3  553 j  
d3s3 33/539 j 
d2s5 305 k 
d3s5  33/191 l 

d1                                  : متري،  3فواصل كاشتd2 : متري،  4فواصل كاشتd3 : متري، 5فواصل كاشت  
S1: A.v. + A.f.                     ،S2: A.v. + P.j. ،S3: A.f. + P.j. ،S4: A.v. ،S5: A.f.  وS6: P.j.     

  داري دارند اختلاف معني درصد 1رك هستند، در سطح اعدادي كه در ستونها داراي حروف غير مشت*:                     
  

  بحث
ها زار ماسه و مطرح در تثبيت بيولوژيكي از مسائل مهم

و ادامه رشد و مقدار رشد قطري  ماني زنده ،استقرار ميزان
مورد استفاده در شرايط سخت اقليمي  يها و ارتفاعي گونه

ين در ا هاي مهم از ديگر مؤلفه. و ادافيكي منطقه است
هاي  و تركيب گونهبه اثر فاصله كاشت  توان مي مورد

اشاره ) علفي يا خشبي(توليدي  توده زيست بركاشته شده 
حداكثر  ،نشان دادش هكه نتايج اين پژو گونه همان .نمود

توده كل مربوط به كشت خالص گونه  ميزان توليد زيست
Prosopis juliflora از نظر مقدار اين مؤلفه ضمن در . بود

 Acacia victoriae و P. julifloraدر كشت آميخته آماري 
الص خكشت  توده زيست در فواصل كاشت سه متري با

 .متري در يك گروه قرار گرفت 3در فواصل  )مرس(كهور 
اين  توان بيان نمود كه ميبا توجه به مشاهدات عيني 

نسبت به ) مرس(پوشش كهور  به غالب شدن تاجموضوع 
انسته است در شود كه تو ا مربوط ميآكاسيا ويكتوري

برگ اين گونه و  مانع از توسعه شاخ )متري 3(فواصل كم 
توليدي در اين  توده زيست در واقع .اي گردد درختچه

  دوب P. juliflora كرتها عمدتاً مربوط به گونه غالب
   .)2شكل (
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  ميختهدر كشت آ P. julifloraپوشش گونه  وضعيت رشد و چيرگي تاج -2 شكل

  )1385، ماه دي( در فواصل سه متري A. victoriaeبا گونه  
  

با افزايش فواصل كاشت در تركيبات كشت بنابراين 
و  هاي آكاسيا مجال رشد خواهند يافت آميخته، گونه

ها،  كه با توجه به سرشت گونه توان چنين نتيجه گرفت مي
ه كه داراي تاج گسترد P. julifloraگونه فاصله كاشت در 

كشت در تركيب  است، )سالگي 7در سن  متر 5از  يشب(
 متر در نظر 5بيش از  بايداي  هاي درختچه گونه اآميخته ب

 Padrón & Navarroدر پژوهشي كه توسط  .ه شودگرفت

 Prosopisدر شمال پرو بر روي دو اكوتيپ گونه  (2004)

pallida  ،داري  كه ارتباط معني گيري شد نتيجهانجام شد
توده علفي، خشبي و ارتفاع درختان وجود  يستبين ز

ف اهدا توان با توجه به از طرفي فواصل كاشت را مي. رددا
كه هدف تأمين علوفه طي در شراي. برداري تنظيم نمود بهره

ها را  توان فواصل كاشت گونه مي ،باشد ها از سرشاخه
توده علفي  كاهش داد كه اين امر سبب افزايش زيست

در مورد  Singh (2009)ررسي كه توسط در ب. خواهد شد
 Prosopisاي  بر عملكرد علوفه كاشت ثير فاصلهأت

juliflora  شددر سن شش سالگي در هندوستان انجام ،
نتايج نشان داد كه عملكرد علوفه با فاصله كاشت رابطه 

كه بيشترين عملكرد علوفه در  طوري به ،معكوس داشته
و  مشاهده شد ارتن در هكت 1/49متر با  2×2فواصل 
تن در هكتار  25متر با  4×4به فواصل  عملكرد كمترين

توده خشبي رابطه  ميزان زيست. داشته استاختصاص 
طوري كه در فواصل  ، بهداشتمستقيمي با فاصله كاشت 

گرديد كه چوب چوب  مقدارمتر سبب افزايش  4بيش از 
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در  .كاربرد دارددر مصارف مختلف حتي سوخت توليدي 
در  Petit & Montagnini (2006)ي كه توسط تحقيق

اثبات  فوقنتايج  ،شدانجام ) آمريكاي مركزي(كاستاريكا 
چي رادر ككه در بررسي ديگري  .و گزارش گرديد

ر مت 2×5/2پاكستان بر روي فاصله كاشت كهور در فواصل 
، عمل آمد هاي روان به منظور جلوگيري از حركت ماسه به
، اين فاصله از نقاط برخين در رگ و مير درختاعلت م به

كه در نتيجه الگوي رويش  افزايش يافتمتر  5به بيش از 
درختان در اين فضاهاي بزرگ با الگوي كاشت رويش 

 .گزارش گرديددرختان كهور در فضاهاي بسته متفاوت 
تاج آنها  و رويش قطري دار نتيجه اين امر كاهش معني

متر  5بيش از  درختان همسالشان كه در فواصل نسبت به
است كه اين دهنده   اين امر نشان .بودند، بود  باقي مانده

فقط ) متر يا كمتر 3فواصل (ته ها در فضاي بس كاشت گونه
هاي روان  جلوگيري از حركت ماسه منظور بهند توا مي

فواصل بيش از پنج متر  دركه كاشت كهور  در حالي ،باشد
 & Ahmad( تر است مناسبچوب آوردن براي بدست 

Ismail, 1996(.  باتوجه به نتايج بدست آمده، همچنين
هاي آكاسيا در فلور طبيعي منطقه از نظر  اهميت گونه

، تقويت و )غلاف بذر چراي سرشاخه و(ذيه دام تغ
، تأمين سوخت و مقاومت در مقابل عوامل حفاظت خاك

 Acacia هاي شود كه گونه توصيه مي ،اقليمي و ادافيكي

victoriae  وA. farnesiana  توسط  تري گستردهدر سطح
اي  هاي ماسه در تپه استان خوزستان اداره كل منابع طبيعي
 .Kahi et alدر همين راستا  .شونددر شرايط ديم كشت 

هاي آكاسيا در  در پژوهش خود نيز اهميت گونه (2009)
                 گونه. اند نيا را گزارش كردهمناطق بياباني ك

A. farnesiana برخوردار  زياديماني  اگرچه از زنده
تواند  بوده و مياما داراي ارزش غذايي مناسبي  نيست،

 يه دامهاي منطقه باشدذعنوان منبع علوفه براي تع به
بنابراين كشت آن با تراكم زياد  ؛)1382صالحه شوشتري، (

چنانچه هدف كشت تلفيقي گونه كهور . دشو توصيه مي
دليل اختلاف رويشي  به ،ي آكاسيا باشدها پاكستاني با گونه

منظور كاهش مسائل  بهو ) رشد ارتفاعي و قطري(ها  گونه
ها از نظر ميزان رطوبت قابل استفاده و  رقابتي بين گونه
هداف با توجه به ا افزايش فاصله كاشتنور بهتر است 

نقش بادشكن، حمايتي و  ،تثبيت شنهاي روان( موردنظر
ب كار اي و توليد چو لوفه، حمايتي و عحفظ منظر

  .در نظر گرفته شود) قطر كم
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Abstract 
 
In order to study the above ground biomass of three leguminous species in different planting (pure and 
mixed) for biological sand dune fixation, this investigation was carried out on sandy hills of Khuzestan 
province, located in southwest of Iran. This experiment was conducted in 1999 under rain fed condition 
and split plots method in frame of Randomized Complete Blocks Design with three replicates. The main 
treatments consisted of three levels of spacing (3  m×3 m, 4 m×4 m and 5 m×5 m), and the secondary 
treatments consisted of three species (Prosopis juliflora, Acacia victoriae and A. farensiana) in form of 
pure and mixed (50%) in six levels. The measured characteristic was biomass (total, forage and woody). 
After seven years, the data were analyzed, using Duncan test and analysis of variance (ANOVA). The 
results showed that the maximum total woody biomass achieved by P. juliflora in pure plantation in all 
three planting spaces. The maximum forage biomass belonged to A. victoriae with 1719.67 kg/ha in 3 m 
×3 m planting space, and the least belonged to A. farnesiana with 191.33 kg/ha in 5×5 m spacing, 
respectively. 
 
Key words: sand dune stabilization, planting space, biomass, yield, leguminous, Khuzestan. 
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