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  24/2/90: تاريخ پذيرش    21/10/89: تاريخ دريافت

  
  چكيده 

امكان  در اين تحقيق. رود ميشمار  گام مهمي براي احيا جنگلهاي زاگرس به ،ارايه روشها و راهكارهاي مناسب و عملي
طرح  در قالب اين مطالعه. بررسي شد آنها منظور تكثير رويشي بهزميني هاي بلوط ايراني از طريق خوابانيدن  جست زايي ريشه

 خاك بستر نوع :فاكتورها شامل. شداجرا  محيط طبيعي جنگل و در سطح 2هر فاكتور در چهار فاكتور و  تصادفي با آماري كاملاً
 اي آبياري كوزهو ) gr 0 و gr 100( هيدروژل سوپر جاذب، )ppm 0 و ppm 2000( IBA ، هورمون)خاكبرگو  خاك جنگل(
نتايج نشان داد كه . تكرار مورد بررسي قرار گرفت 3تيمار در  16و در كل تعداد  بودند) اده از كوزه و عدم استفاده از كوزهاستف(

زايي مربوط به تيمارهايي بود كه از هورمون  كالوس درصدبيشترين ولي  ،زايي مشاهده شد بررسي كالوسمورد  هايدر همه تيمار
IBA  زايي فقط در تيمارهايي مشاهده شده كه از  ريشه. رطوبتي خوبي نيز برخوردار بودندو از شرايط در آنها استفاده شده بود

استفاده از  همچونزايي در تيمارهايي ديده شد كه از شرايط رطوبتي مناسبي  ريشه درصدبيشترين  .استفاده شده بود IBAهورمون 
  .ب و كوزه سفالين برخوردار بودندهيدروژل سوپرجاذ

  
  .خوابانيدن، IBA، جنگلهاي زاگرستكثير رويشي، بلوط ايراني،  :اي كليديه واژه

  
  مقدمه

شمار  بلوط ايراني گونه غالب جنگلهاي زاگرس به
رود كه از شمال غربي تا جنوب شرقي كشور امتداد  مي
هاي فراوان و چراي  دليل قطع بهامروزه اين جنگلها . دارد
زاد را  فرم شاخه و بيشتر  صورت مخروبه درآمده به مفرط

جنسي زادآوري ). 1384 مروي مهاجر،(دهند  تشكيل مي
دلايلي مانند كمبود يا فقدان درختان مادري،  بهاين گونه 

آوري  فرسايش شديد خاك بستر، چراي مفرط دام، جمع
 عوامل تخريب ديگربودن قوه ناميه بذرها و  كمبذر، 

راهيمي اي و اب جزيره ؛1373فتاحي، (بسيار كم شده است 

گونه بلوط ايراني از قدرت  ،از طرفي). 1382رستاقي، 
اي برخوردار است كه ضامن پايداري  العاده زني فوق جست

د تخريب در اين جنگلها بوده اين گونه در مقابل فشار زيا
زاد  كه در فرم شاخه با توجه به اين). 1373فتاحي، (است 
ريشه  هاي توليد شده از يك كنده بوده و همگي از جست
شناسي داراي ارزش  از نظر جنگل ،شوند تغذيه مي يواحد

 مروي مهاجر،(نبوده و با پايدراي جنگل مغايرت دارد 
 ،هستندها داراي ارزش بيشتري  جوش البته ريشه ).1384

اي و  جزيره( باشند مي چون قادر به توليد ريشه مستقل
روش معمول زادآوري از طريق  ).1382ابراهيمي رستاقي، 
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 433  3شمارة  19فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

ولي در مواردي كه زادآوري جنسي با  ،باشد ذر ميب
از تكثير غيرجنسي استفاده  توان مي ،باشد همشكلاتي همرا

يكي از روشهاي تكثير غيرجنسي روش خوابانيدن  .نمود
)Layering ( شاخه است كه در اين روش شاخه موردنظر

دار نموده و سپس  را قبل از جدا كردن از پايه مادر، ريشه
كه به دو روش كلي قابل انجام كنند  ادر جدا مياز پايه م

كنشلو، (خوابانيدن در هوا و خوابانيدن در خاك : است
بانيدن در خاك خود داراي انواع البته خواكه  )1380
منظور بدست  به ).1382جليلي مرندي، ( تلفي استمخ

توان از هورمونهاي تنظيم كننده رشد  آوردن نتايج بهتر مي
كنشلو، (نوعي اكسين استفاده نمود مانند مشتقات مص

، تكثير در سالهاي اخير .)1382جليلي مرندي، ؛ 1380
اصلاح شده  هاي تكنيكبلوط با استفاده از  غيرجنسي

 ,Amissah & Bassuk(وابانيدن گسترش يافته است خ

2009; Hawver & Bassuk, 2000.(  در مورد اين نوع
يه قسمتي از ل تهئيكي از مهمترين مسا ،غيرجنسيتكثير 

يكي از . باشد زايي داشته آساني ريشه بهگياه است كه 
سخت  ،هاي بلوط گونه غيرجنسيدر مورد تكثير مشكلات 

از طرفي . (Wilhelm, 2000)زا بودن آنهاست  ريشه
) Rejuvenation(سازي  جوانهاي باز استفاده از تكنيك

زا از جمله گونه  هاي سخت ريشه است كه براي گونه
 ;Drew & Dirr, 1989(آميز بوده است  وفقيتبلوط م

Chalupa, 1993 .(ن نشان انتايج تحقيقات برخي محقق
 ،ازي قرار گيرندس جوانهاي بالغ مورد باز ه كه اگر پايهداد
زايي گونه بلوط را در روشهاي مختلف از  ريشهتوان  مي

داد  افزايش )Etiolating(رويي  جمله خوابانيدن و تاريك
)Harmer, 1988; Wang & Rouse, 1989; Griffin & 

Bassuk, 1996; Zaczek et al., 1999; Zaczek, 1999 .(
ن هم براي حل مشكلات موجود از روش ابرخي از محقق

اند كه يكي از مهمترين مزاياي  كشت بافت استفاده كرده
اين  كهاست  )ليتا(فرم  خوشهاي  آن توليد فراوان از پايه

ناسب معرفي شده است روش براي تكثير بلوط م
)Valladares et al., 2006 .( ،هابرخي از گزارشاز طرفي 

كه روش كشت بافت در بلوط خيلي  داردن آاز  تياحك
در ). Merkle & Nairn, 2005(آميز نبوده است  موفقيت
        و Q. bicolor(زايي دو گونه بلوط  ريشه ،تحقيقي

Q. macrocarpa (و  در خاكروش خوابانيدن  به
و با استفاده از هورمون اسيد ايندول خوابانيدن در هوا 

در اين تحقيق . بررسي قرار گرفتمورد ) IBA(بوتريك 
زايي اين دو گونه بلوط براي تيمار خوابانيدن در  ريشه

كه براي تيمار  در حالي ،درصد بود 70خاك بيش از 
 ,Amissah & Bassuk( بود خوابانيدن در هوا بسيار ناچيز

هاي  گونه غيرجنسيبا توجه به اهيمت تكثير ). 2009
بلوط و سوابق تحقيق ذكر شده كه همگي در خارج  جنس

در اين  ،هشدانجام  هاي اين جنس بر روي گونه از كشور
بلوط هاي  جست گروهزايي  سعي شد كه ريشه پژوهش
زميني با اعمال تيمارهاي مختلف روش خوابانيدن  بهايراني 

البته در اين . بررسي قرار گيرددر عرصه جنگل مورد 
ها تا شعاع  ها يا شاخه روش مشكل خوابانيدن جست

از طرف ديگر نظر به . محدودي از پايه مادري وجود دارد
در سالهاي نخستين  نياز نهال بلوط به پناه پايه مادري

ند از رشد مطلوبي نتوا ، نهالهاي بوجود آمده ميرشد
ن تحقيق يك بررسي هدف از انجام اي. دنبرخوردار باش

وال است كه آيا ئمقدماتي براي پاسخ به اين س
 زايي گروهي بلوط ايراني توانايي ريشه زادهاي جست شاخه

از طريق خوابانيدن با تيمارهاي  در عرصه جنگل را
هاي بلوط  پذيرفتن اين فرضيه كه جستبا د؟ نمختلف دار

 زايي ايراني از طريق خوابانيدن در خاك توانايي ريشه
عنوان يكي از روشهاي احيا  توان اين روش را به د، ميندار

  . ها پيشنهاد داداين جنگل
  

  مواد و روشها
  اجراي طرحمنطقه 

در محدوده جنگل تحقيقاتي داربادام واقع  شهوپژاين 
آباد غرب به ايلام و در قسمتي  محور اسلام 15در كيلومتر 

 تا 1630ي ارتفاع دامنه از يك فلات كوهستاني نامنظم با
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 34° 1به عرض جغرافيايي َ ،از سطح دريابالاتر  متر 2075
شرقي در جبهه شمالي  46° 25َ جغرافيايي و طولشمالي 

اجرا درآمده  بهدرصد  40تا  20با شيب  لدامنه كوه دزي
متر و  ميلي 625 اين منطقه متوسط بارندگي ساليانه. است

راساس ب .متر است ميلي 2300 آن متوسط تبخير ساليانه
خيلي مرطوب اقليم منطقه در طبقه اقليمي  ،دومارتن روش

انجام  نتايج .است واقع 3/35الف با ضريب خشكي 
 )pH(اسيديته  دهد كه نشان ميشناسي  خاكآزمايشات 

و بافت خاك عمدتاً  باشد مي 6/7تا  8/6 خاك محل بين
گونه جنگلي . )1379، و همكاران فتاحي( رسي است

جست  از طور عمده به كهاست ني غالب، بلوط ايرا
تشكيل شده انبوه  زاد همسال تنك تا نيمه هاي شاخه گروه
 آلبالو بادام، افرا، مانندهاي جنگلي  ساير گونه. است

هاي بسيار پراكنده و  و پلاخور با تعداد پايه بنه وحشي،
  .حضور دارند در عرصه نيز معدود

  
  روش تحقيق

انتخاب  هايي ستج، گروه هر جست ازپژوهش در اين 
را آنها  سپس. مناسبي بودندقابليت خمش  دارايكه  شدند

 از قسمتي و) خميدگي اول( طرف زمين خم نموده به

 15تا  10در عمق  قبل از خميدگي دوم انتهايي آنها بخش
ونه گ زير پوششي از خاك بدون هر ،ي زمينمتر سانتي
 ،هطبق اصول مربوط. )1شكل ( ه شدديدگي قرار داد آسيب
در محل ) برداري حلقه( با ايجاد زخم هاي انتخابي شاخه

هاي  پس از اعمال فاكتور نزديك به خميدگي دوم و
عمل مورد  ،آزمايشي مطابق آنچه در پي خواهد آمد

هاي  براساس دستورالعمل .گرفتند خوابانيدن ساده قرار
، ي مناسبچاقواستفاده از با  برداري حلقه براي، باغباني

به  متر و ميلي 5تا  3به پهناي  موردنظرحل پوست در م
اي  صورت حلقه بهكنواخت يطور  بهعمق ضخامت پوست 

 پس از ايجاد زخم و ،هاطبق گزارش .دجدا ش شاخهاز 
زايي  يند بهبودي و بازادر فر ،شاخه در برابر زخم واكنش

 ،اول: د سه مرحله وجود داردشو انجام مي كه متعاقباً
اي از  لايه ،دوم ؛بافت مرده  مرحله تشكيل يك صفحه

كه  )Callus(يا كالوس  نام پينه بههاي پارانشيمي  ياخته
 ايجادشروع به  ،ممكن است تشكيل شود و سوم

ها، ظاهراً  گونه برخيهر چند كه در  ؛هاي نابجا ريشه
جليلي (ست نابجانياز تشكيل ريشه  تشكيل پينه، پيش

  ).1382 مرندي،

  

  
  

  هاي انتخابي در خاك نحوه خوابانيدن جست -1شكل 
  

اين بررسي در قالب طرح آماري كاملاً تصادفي با 
در محيط طبيعي  )24( عامليآزمايش فاكتوريل چهار 

، يزدي صمدي و همكاران( شداجرا تكرار  3و در جنگل 
  :ند ازبود فاكتورها عبارت. )1376

دو  در ه شدهديوابانخ نوع خاك بستر شاخه -A فاكتور
خاكبرگ يا  a2 خاك معمولي جنگل و a1 :سطح شامل

  .جنگلي گياخاك

 خميدگي اول

 قيم

 دومخميدگي
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 435  3شمارة  19فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 b2و  b1 در دو سطح زايي ماده محرك ريشه -B فاكتور
محل زخم  نمودنبدون آغشته  و صورت آغشته نمودن به

) IBA(ريك ياسيد ايندول بوتهورمون اكسين از نوع با 
 ppm 2000ت به غلظ درصد 50 اتيليك محلول در الكل

محل زخم به هيچ محلولي  ،در تيمار بدون هورمون(
  ).آغشته نشد
در دو  هيدروژل سوپر جاذب كشاورزي -C فاكتور

 نمودن و مخلوط ننمودن مخلوطصورت  به c2 و c1سطح 
با حجم صورت خشك  به از اين ماده گرم 100مقدار 

حجم خاك ( معيني از هر يك از دو نوع خاك بستر
  .)متر سانتي 35×35×40به ابعادظرفي  محتوي

در زمين ) ليتري 5(كوزه سفالين  استفاده از -D فاكتور
شده،  خوابانيدهصورت مايل و همجوار با شاخه  به
 نحوي كه دهانه كوزه همتراز با كف جنگل قرار گيرد به
شامل  d2 و d1، در دو سطح )1385كاظمي و همكاران، (

  .عدم تعبيه كوزه سفالين تعبيه و
گروه  از هر جست مناسب چهار شاخه شامل تيمار هر

منظور  به. شد آزمايشي محسوب مي قطعهعنوان  كه به بود
در  ،شده خوابانيدههاي  رطوبت مورد نياز شاخهمين أت

 50×30×10يي به ابعاد ها چاله، فاقد كوزه سفالينتيمار 
خوابانيده هاي  همجوار با شاخه در بالادست ومتر  سانتي
در زمان  ها در اولين دور آبگيري كوزه كهشد  ايجاد شده

. شدندها نيز به همان ميزان آبگيري  اين چاله ،اجراي طرح
از خرداد ( در هر فصل رويشي چهار بار ها كوزهعلاوه  هب

 تيمارهايهمچنين . ندشدگيري آبدوباره  )ماهتا شهريور
نيز در زمان جاذب هيدروژل  سوپرتحت استفاده از 

طور تدريجي در  ليتر به 4يبي تقر مقدار به اجراي طرح
اجراي اين پژوهش اواخر زمان  .چند نوبت آبياري شدند

در پايان . اسفندماه و قبل از شروع فصل رويشي بود
يت تشكيل فصل رويشي پس از اجراي طرح، وضع دومين

با كنار زدن خوابانيده شده  يها زايي شاخه كالوس و ريشه
هاي  سپس داده. گرفتر قرابررسي  مورد، بستر خاك
تجزيه و  SPSS 13 رافزا آوري شده با استفاده از نرم جمع

  . ندشدتحليل 

  نتايج
  زايي كالوس

اصلي  اتهاي مربوط به اثر نتايج تجزيه واريانس داده
و متقابل هر يك از سطوح فاكتورها شامل نوع خاك بستر، 
اكسين، هيدروژل سوپر جاذب و كوزه سفالين بر تشكيل 

هاي  كه بين تيمار دهد نشان مي 1در جدول يا كالوس  پينه
. وجود دارد درصد 5داري در سطح  آزمايشي تفاوت معني

سين بر تشكيل كالوس در همچنين اثر اصلي فاكتور اك
اثر اصلي فاكتور هيدروژل بر تشكيل و  درصد 1سطح 

 .داري است داراي تفاوت معني درصد 5كالوس در سطح 
دو فاكتور نوع خاك بستر و  ر اصليبراي اث اين كهضمن 
انضمام اثرات متقابل كليه فاكتورها  به) AD(سفالين كوزه 

   داري وجود ندارد تفاوت معني ،بر تشكيل كالوس
  .)1جدول (

  
  زايي ريشه

اصلي  اتهاي مربوط به اثر نتايج تجزيه واريانس داده
نوع خاك بستر، اكسين، و متقابل سطوح فاكتورهاي 

زايي  ريشه پر جاذب و كوزه سفالين برهيدروژل سو
هاي بين تيمار دهد كه نشان مي 1در جدول ها  شاخه

همچنين  .داري وجود دارد معنيآماري آزمايشي تفاوت 
 )BD( اصلي فاكتورهاي اكسين و كوزه سفالين اتبين اثر

داري وجود  تفاوت معني درصد 1بر ظهور ريشه در سطح 
، )BD( كوزه × اكسيناثرات متقابل فاكتورهاي  .دارد

كوزه  × و هيدروژل) BCD(كوزه  × هيدروژل × اكسين
)CD ( فاكتورهاي خاك اثرات متقابل و  درصد 1در سطح

 كوزه  ×هيدروژل ×خاك بستر ، )AB( اكسين × بستر
)ACD( كوزه × هيدروژل × اكسين × و خاك بستر 
)ABCD(  داري دارند اختلاف معني درصد 5در سطح .

داري وجود  فاكتورها تفاوت معني بقيهمتقابل  اتبراي اثر
  . )1جدول ( ندارد
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  زايي و ريشه نتايج تجزيه واريانس آزمايش فاكتوريل با پايه كاملاً تصادفي براي صفت تشكيل كالوس -1جدول 
 داري معني

 
 مربعات ميانگين

 
 منبع تغيير زاديآ درجه

      كالوس  ريشه  كالوس  ريشه
**000/0  *034/0 

 

566/37 936/18  

  

  T تيمار  15
*042/0  ns747/0  938/0 938/0 1 خاك A  

 B اكسين 1 214/195 965/419  000/0**  000/0**
ns05/0  *048/0  665/7 178/37 1 هيدروژل C 
**003/0 ns229/0 849/18 268/13 1 كوزه سفالين D 
*042/0 ns695/0  288/8 384/1 1 اثر متقابل AB  
ns196/0  ns695/0  231/3 371/1 1 اثر متقابل AC 

ns05/0  ns501/0 665/7 097/4  1 اثر متقابل BC 
ns196/0 ns441/0 231/3 362/5 1 اثر متقابل ABC 
ns638/0  ns615/0  418/0 274/2 1 اثر متقابل AD 
**003/0  ns359/0  849/18 658/7 1 اثر متقابل BD 
ns638/0  ns394/0  418/0 573/6 1 ثر متقابلا ABD 
**002/0  ns387/0  844/21 795/6 1 اثر متقابل CD 
*018/0  ns982/0  468/11 005/0 1 اثر متقابل ACD 

**002/0  ns917/0  844/21 012/0 1 اثر متقابل BCD 
*018/0  ns645/0  468/11 909/1 1 اثر متقابل ABCD 

 خطا 325/59 828/8 854/1  
  داري معني عدم:  nsودرصد  1درصد و  5 سطحدر  داري معني ترتيب به**: و *     

  
زايي  براي كالوسنتايج استفاده از آزمون دانكن 

 5با قرار گرفتن دو تيمار بندي تيمارها كه  گروه منظور به
 × استفاده از اكسين × با تركيب فاكتورهاي گياخاك(

با ( 8 تيمارو ) استفاده از كوزه × بكارگيري هيدروژل
  × استفاده از اكسين  × كيب فاكتورهاي خاك جنگلتر

از  aدر گروه ) استفاده از كوزه ×بكارگيري هيدروژل 
دهد  نشان مي) 2جدول (بندي الفبايي دانكن  جدول گروه

كه بكارگيري اكسين، هيدروژل و كوزه سفالي با هر يك 
نوع خاك بستر در توليد كالوس بيشترين  سطوح فاكتوراز 

 14قرار گرفتن تيمارهاي  .اثر را دارا بوده و برترين هستند
بدون ×  بدون هيدروژل × بدون اكسين×  خاك جنگل(

بدون هيدروژل  × بدون اكسين×  اكبا گياخ( 16 و) كوزه

بندي الفبايي دانكن  از جدول گروه cدر گروه  )كوزه ×
، با و هيدروژل و بكارگيري اكسين عدم كه دهد نشان مي

 نوع خاك بستر سطوح فاكتوركوزه سفالي با هر يك از بي 
تيمارها با دارا  بقيهتوليد كالوس را دارا بوده و  كمترين

ي الفبايي بند بودن يك حرف مشترك در جدول دسته
  .باشند اثر متوسطي را دارا ميدانكن بر تشكيل كالوس 

 روش بهزايي  ارها براي ريشهتيمنتايج مقايسه ميانگين 
كه  دهد مي نشان )2جدول ( درصد 5دانكن در سطح 

 و) كوزه ×ژل هيدرو × اكسين × خاك جنگل( 8تيمار 
بدون × كوزه × اكسين،  × خاك جنگل( 3 تيمار

بندي الفبايي دانكن  از جدول گروه aدر گروه  )هيدروژل
نگلي و گياخاك جبكارگيري اكسين با يعني . اند قرار گرفته
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دو سطح فاكتور  كوزه سفالين با هر يك از بكارگيري
 هاي افكنده بلوط ايراني شاخه زايي ريشه هيدروژل در

 × گياخاك( 5تيمار  همچنين چهار .دبيشترين اثر را دار
بدون  × اكسين × گياخاك( 9، )كوزه× هيدروژل  × اكسين

 × اكسين × خاك جنگلي( 4، )بدون كوزه×  هيدروژل
×  اكسين × گياخاك( 7 و) بدون كوزه× دروژل بدون هي

خاك ( 12تيمار و  abدر گروه  )بدون هيدروژل ×كوزه 

از  b در گروه) بدون كوزه × هيدروژل × اكسين × جنگلي
عنوان تيمارهايي كه  به بندي الفبايي دانكن جدول گروه

متوسط بر  اتآنها اثر فاكتورهاي بكار گرفته شده در
و  بندي دسته دافكنده بلوط ايراني دار هاي شاخهزايي  ريشه
 cدر گروه اثر نداشته و ها  زايي شاخه ريشه برتيمارها  ساير
  .شدندبندي  دسته

  
  درصد 5بندي دانكن براي تيمارهاي آزمايشي در سطح  و گروه زايي و ريشه ميانگين درصد تشكيل كالوس -2 جدول

زايي درصد ريشهانگين مي يزاي درصد كالوس انگينمي   تيمار 
6/67   ab 20/97   a T5=  a2b1c1d1 

2/74   a 80/95   a T8=  a1b1c1d1 

0  c 33/83   ab T13=  a2b1c1d2 

2/54   ab 16/79   ab T7=  a2b1c2d1    

4/33   b 77/77   ab T12=  a1b1c1d2 

9/63   ab 77/77   ab T9=   a2b1c2d2 

0/50   ab 83/70   abc T4=  a1b1 c2d2 

0  c 33/58   abc T11=  a2b2c1d1 

0  c 77/52   abc T6=  a1b2c1d1 

8/70   a 77/52   abc T3=  a1b1c2d1    

0  c 66/41   abc T15=  a1b2c2d1 
0  c 77/40   abc T1=  a2b2c1d2 

0  c 33/33   bc T10=  a1b2c1d2 
0  c 00/25   bc T2=  a2b2c2d2 

0 c 66/16   c T16= a2b2c2d1 

0  c 66/16   c T14=  a1b2c2d2 

  
  بحث 

يكي از  عنوان به واندت بلوط مي غيرجنسيتكثير 
جنگلهاي  احيا حل مشكلات برايراهكارهاي عملي 

مطالعه ازدياد غيرجنسي اين گونه . شمار رود زاگرس به
براي نوعي تجديد  را اي كه شرايط لازم عنوان شيوه هب

ي زاي با بررسي امكان ريشه فراهم كند،حيات طبيعي 
گروهي گونه جنگلي بلوط ايراني از  هاي جست شاخه

بررسي طريق خوابانيدن در عرصه طبيعي جنگل مورد 
طور كه گفته شد اين بررسي مقدماتي  و همان قرار گرفت
هاي گونه بلوط  جستزايي  دانستن توان ريشهبا هدف 

عنوان مهمترين گام در تكثير غيرجنسي اين گونه  بهايراني 
زايي نشان داد  بررسي كالوس .انجام شديدن روش خوابان به

زايي ديده  نيده شده كالوسهاي خوابا كه در همه جست
زايي  نياز ريشه زايي پيش ها كالوس در خيلي از گونه. شد مي
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حتي  ).1382 جليلي مرندي،( گزارش شده است
دام به ي وجود دارد كه در محيط آزمايشگاهي اقهايگزارش

 & Vengadesan(شده است س تكثير از طريق كشت كالو

Pijut, 2009( . نشان نتايج بدست آمده تحقيق حاضر در
ولي  ،وجود داشتزايي  در همه تيمارها كالوسكه  داد

زايي مربوط به تيمارهايي بود كه  كمترين ميزان كالوس
يعني استفاده از  ،در آنها استفاده نشده بود IBAهورمون 
ثر بوده كه ؤبسيار مهاي اكسين در توليد كالوس  هورمون

ييد كننده اين أزمينه نيز تاين در  تحقيقات انجام شده
كوهرخي،  ؛1382 ،زاده و همكاران صالح(موضوع است 

طور كه گفته  همان. )1389، و همكاران پيرخضري ؛1380
رحله كالوس گذر از م ،زا هاي سخت ريشه شد در گونه

قيق نشان نتايج اين تح. زايي است نياز ريشه پيش معمولاً
 ،زايي در تمام تيمارها مشاهده شد گرچه كالوس كه داد

زايي  تيمار ريشه 7تيمار موجود فقط در  16ولي از 
استفاده شده  IBAمشاهده شد كه در همه آنها از هورمون 

 استفاده IBAاز طرفي در تيمارهايي كه از هورمون . بود
 لبتها. دگرديمشاهده ن زايي هيچ اثري از ريشه ،نشده بود

ه از هورمون كه با وجود استفاد بودها تيماري تن 13تيمار 
IBA، تحقيقات در مورد تكثير . زايي نداشت ريشه

 زايي در ريشه روش خوابانيدن نشان داده كه بهغيرجنسي 
ثيرگذار أوجود شرايط رطوبتي و حرارتي مناسب بسيار ت

، و همكاران پيرخضري ؛1382 جليلي مرندي،(است 
كيد دارد كه أتنكته يج تحقيق حاضر بر اين نتا. )1389

زا محسوب  اي سخت ريشه عنوان گونه گونه بلوط ايراني به
 شود كه بدون استفاده از هورمون اكسين شايد اصلاً مي

در مورد تكثير  يتحقيقات. زايي نداشته باشد توان ريشه
بلوط انجام شده كه همگي از هورمونهاي  غيرجنسي
 اند زايي بلوط استفاده كرده منظور ريشه بهاكسين 

)Amissah & Bassuk, 2009; Seckinger et al., 1979 .(
) ppm 2000( در تحقيق حاضر فقط از يك غلظت

اي بدست آوردن غلظت بر. استفاده شد IBAهورمون 
زايي بلوط نياز به تحقيقات بعدي  شهمناسب براي ري

ثر تواند ا زيرا غلظت زياد اين هورمونها مي. باشد مي
هاي مختلف اين  كه البته در گونهبازدارنده نيز داشته باشد 

    Pandy et al., 1981; Karakurt(آستانه متفاوت است 

et al., 2009 .(زايي دو گونه بلوط  ريشه در مورد       
)Q. bicolor  وQ. macrocarpa( روش خوابانيدن در  به

 بانيز  ppm 10000با غلظت  IBAاستفاده از خاك، 
 ,Amissah & Bassuk(گزارش شده است موفقيت 

با توجه به اين كه اين تحقيق براي اولين بار است ). 2009
 ،شود كه در كشور در مورد گونه بلوط ايراني انجام مي

تواند شروعي براي انجام  نتايج بدست آمده مي
همچنين با قبول  .باشددر اين زمينه هاي بعدي  پژوهش

ي پايه جديد از پايه مادري جداسازفرض موفق بودن 
هاي  ا به محلتوان نهالهاي چندساله بوجود آمده ر مي

نبايد انتظار داشت كه همه  هر حال به .انتقال داد موردنظر
مشكلات زادآوري و احياي جنگلهاي زاگرس با استفاده 

تواند  ميبلكه اين روش  ،از اين روش بر طرف شود
جنگلها معرفي و در هاي احيا اين  عنوان يكي از راه به

  .موارد مناسب بكار گرفته شود
براي كاربردي كردن و ارزيابي بهتر  كه شود پيشنهاد مي

هاي جديدي انجام شود كه مهمترين  اين روش پژوهش
تعيين زمان مناسب و مراحل جداسازي ) 1تواند  آنها مي
بررسي ) 2، دار شده از پايه مادري هاي ريشه شاخه

تعيين ) 3 و زايي مؤثر در اندام شاخه مناسبترين قطر
مناسبترين غلظت و تركيب و روش بكارگيري انواع 

زايي گونه بلوط ايراني در روش  اكسين براي ريشه
  .باشد خوابانيدن

  
  مورد استفاده منابع

، .فتحـي، د  و. ، حـاج نجـاري، ح  .، آتشـكار، د .مپيرخضري،  -
 زايـي تعـدادي از   اثر تيمارهاي مختلـف بـر ريشـه   . 1389
ــه ــه ). Mallus domestica Borkh(هــاي ســيب  پاي مجل

  .193-206): 2( 26زراعي نهال و بذر،  به
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شناسي  جنگل .1382 ،.مو ابراهيمي رستاقي،  .ح.اي، م جزيره -
  .صفحه 560، انتشارات دانشگاه تهران. زاگرس

ات جهـاد  انتشـار . ازديـاد نباتـات  . 1382، .جليلي مرنـدي، ر  -
  .فحهص 469 ،بيدانشگاهي آذربايجان غر

بررسـي  . 1382، .و معلمـي، ن . ح.دانشور، م ،.زاده، ش صالح -
زايـي فلـس و    كالوسبر  IBAو  NAAاثر دو نوع اكسين 

). .Hyacinthus orientalis L(آذين نابالغ گـل سـنبل    گل
 :377 ،خلاصه مقالات سومين گنكره علوم باغبـاني ايـران  

  . صفحه 310
ــاحي، م - ــي جنگ. 1373، .فت ــرس و   بررس ــوط زاگ ــاي بل له

انتشـارات مؤسسـه تحقيقـات    . مهمترين عوامـل تخريـب  
  . صفحه 63 تهران، كشور، جنگلها و مراتع

، .م، حســني خــان و .ر.ح، عباســي ،.ن ،انصــاري ،.فتــاحي، م -
انتشــارات مؤسســه  .مــديريت جنگلهــاي زاگــرس. 1379

  .صفحه 471 تهران، كشور، تحقيقات جنگلها و مراتع
. 1385، .ع.و كريمــي، ا. باغســتاني ميبــدي، ن ،.ع.ا ،كــاظمي -

هـاي   اي مختلف آبيـاري بـر اسـتقرار گونـه    بررسي روشه
پـژوهش و   .درختي مثمر و غير مثمـر در منـاطق بيابـاني   

  .89-94: 71سازندگي در منابع طبيعي، 
روش  بـه بررسي تكثير گـردوي ايرانـي    .1380،.كوهرخي، ع -

): 1( 8طبيعـي،   علوم كشاورزي و منـابع . خوابيدن هوايي
56-51.   

). جلـد اول (كاري در مناطق خشك  جنگل. 1380 ،.كنشلو، ه -
        ،263، شـــماره سســـه تحقيقـــات جنگلهـــا و مراتـــعؤم

  .فحهص 516
. شناسي و پـرورش جنگـل   جنگل. 1384 ،.ر.مروي مهاجر، م -

  . صفحه 387 ،انتشارات دانشگاه تهران
. 1376، .ه، مزاد و ولــي. ، رضــايي، ع.يــزدي صــمدي، ب  -

انتشـارات  . هـاي كشـاورزي   طرحهاي آماري در پـژوهش 
 .صفحه 764تهران، دانشگاه 
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Abstract 
 
Introducing appropriate and applicable methods is an important step towards restoration of Zagros forests. 
In this study the possibility of rooting and propagation of sprouts of Manna oak was investigated by 
layering in soil. This study was conducted in Completely Random Design with four factors including soil 
type (forest soil and litter), super absorbent hydrogel (100 gr and 0 gr), IBA hormone (2000 ppm and 0 
ppm) and pitcher irrigation (using earthen pot and disusing earthen pot). Overall, 16 treatments with three 
replications were prepared. The result of ANOVA test indicated that there are significant differences 
among treatments both in callus production and rooting. Callus production was observed in all of the 
treatments. In contrast, rooting was just observed in treatments treated by IBA. The highest proportion of 
callus production and rooting was observed in treatments with the best moisture conditions. 
  
Key words: IBA, layering, Manna oak, propagation, Zagros forests.  
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