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  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  - علمي فصلنامة 
 ) 1390(، 453- 465، صفحة 4 شمارة  19جلد 

  
  )ايلامجنگل كارزان  :مطالعه موردي( جنگلهاي زاگرسدر  k-nn برداري روش نمونه كاربردبررسي 

  
  3و جهانگير فقهي 2منوچهر نميرانيان ،2يرمحمود زبي ،*1عبدالعلي كرمشاهي

  a_karamshahi@yahoo.com :پست الكترونيك .، كرجدانشگاه تهران ،دانشكده منابع طبيعي ،داري دكتراي جنگل دانشجوي ،مسئول نويسنده - *1
   .، كرجدانشگاه تهران ،دانشكده منابع طبيعي ،استاد -2
  .، كرجدانشگاه تهران ،دانشكده منابع طبيعي ،دانشيار -3

  15/4/90: تاريخ پذيرش    11/4/87: تاريخ دريافت

  
  چكيده 

 ارزيابي برايوحش بايد راهكارهاي مناسب   حيات خاك و سزاي جنگلهاي زاگرس در حفاظت آب، هتداوم نقش ب براي
در يك  )رزانمنطقه كا( اين مطالعه در مناطق جنگلي اطراف شهرستان ايلام. اين جنگلها ارائه نمود ريزي و برنامه شرايط موجود

انجام آماربرداري صددرصد  ژوهش منطقه مورد پ در ابتدا. اجرا شد هكتار 86 به مساحت زاد و شاخه دانه أبا منش جنگلي محدوده
نه قطر برابرسي و قطر تاج(درخت كمي  هاي مشخصههر درخت روي زمين و ) طول و عرض( جغرافيايي مختصات سپس .دش

هشت زير ( قطعات نمونه هشت سلولي Arcviewار فزا و با نرم GIS در محيط .گيري قرار گرفت مورد اندازه) درختان دانه زاد
. انجام شدو محاسبات آماري سازي  شبيه متر 200×200و 200×100، 100×100هاي آماربرداري  براي شبكهرايانه  در )قطعه نمونه

رداري آمارب(سه شبكه فوق با مقدار واقعي آن  مساحت تاج درختان در هكتار متوسطو در هكتار  درختميانگين تعداد 
 اختلافدرصد  5در سطح نتايج نشان داد  .قرار گرفتمقايسه  مورددرصد  5و در سطح  tآزمون  از با استفاده) صددرصد

  .وجود ندارد واقعي ميانگين ي وبردارسه شبكه آمارشاخصهاي مورد بررسي بين ميانگين  داري معني
  

  .جنگلهاي زاگرس ،يسلول قطعات نمونه هشت ، آماربرداري،كارزان: كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
هاي شرايط فعلي برداشت چوب در جنگل گرچه در

نقش حفاظتي اين جنگلها  اما ،باشد نمياقتصادي زاگرس 
در حفاظت آب و خاك بر كسي پوشيده نيست و 

آنها ، توسعه و ترميم حفظ، احياء برايضروريست 
حفاظت و  .دشوراهكارهاي علمي و قابل اجرا ارائه 

هاي غرب كشور كه نقش اساسي در ادامه نگلحمايت از ج
زيست دارند مستلزم   و بهبود محيط افراد محلي زندگي
  .ريزي مطلوب، كارا و كاربردي است برنامه

 برداري و ريزي اصولي و درست چه براي بهره برنامه
چه براي حفاظت، نياز به اطلاعات از وضعيت كمي و 

طع و خروج رداري براي قب چه بهره .كيفي جنگل دارد
عنوان  هچوب و محصولات فرعي آن باشد و چه جنگل ب

حامي آب و خاك و محيط زيست  تفرجگاه و يا حافظ و
حساب آيد، كسب اطلاعات كمي و كيفي مورد نياز  به

 ريزي با آماربرداري از جنگل شروع مي شود برنامه براي
  .)1381 زبيري،(

ا بكار دهد در اين جنگله نشان مي تجارب سالهاي اخير
اي از نظر هزينه و ارائه اطلاعات  بردن روشهاي فاصله

كه در  اين ويژه هب ،توانند كارايي بيشتري داشته باشند مي
 10اشتباه آماربرداري حدود (دقت لازم  براياين جنگلها 

 آري استفاده شود 20تا  15 نمونه تقطعابايد از  )درصد
آر  20احت مسدر منطقه كارزان استان ايلام كه  طوري به
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عنوان مساحت مناسب معرفي شد  هببراي قطعه نمونه 
چنين  البته ،)1385؛ كرمشاهي و نجفي، 1374طهماسبي، (

آماربرداري با صرف هزينه و زمان بيشتري نسبت به 
 اين هدف اصلي .قابل اجرا هستنداي  فاصله روشهاي
بررسي يك روش آماربرداري است كه ضمن  پژوهش

) كردن هزينه جويي در زمان و كم هصرف(ارزيابي سريع 
ريزي  برنامه برايبا دقت مناسب  بتواند اطلاعات لازم را
  .اين جنگلها ارائه دهد

 ه در كشورهاي ديگرشدبراساس مطالعات انجام 
ترانسكت چند رسد روش  نظر مي به) كنياو  اندونزي(

نوع جديدي از قطعه نمونه براي ارزيابي سريع و  سلولي
ارائه  اجرا در مناطق سخت كوهستاني را آسان و قابل

ثابت از  مساحتنمايد كه در مقايسه با قطعات نمونه با  مي
 .)Sheil et al., 2003( است كارآيي بهتري برخوردار

و با استفاده از  k-nnبرآورد حجم جنگل با روش  قابليت
اي است كه با داشتن  هاي سنجش از دور به گونه داده

بل دسترس از آماربرداري زميني قا اطلاعات محدود و
مديريت جنگل را  برايتواند اطلاعات بسيار سودمندي  مي

  ).Huiyan et al., 2006( دنمايارائه 
توان با تعداد محدودي  مي اغلب k-nnبا الگوريتم 

آوري شده از  داري و با استفاده از مشخصات جمعبر نمونه
بل اعتمادي هاي كاربردي مفيد و قا آماربرداري زميني نقشه

در يك پروژه  .)Franco-Lopez et al., 2001(توليد كرد 
هاي زميني  و داده ETM+هاي لندست  داده مطالعاتي با

آوري شده توسط سازمان آماربرداري ملي سوئد  جمع
)NFI (الگوريتم  زبا استفاده اk-nn  حجم دقت برآورد

برآورد  درصد 31و 46، 64ترتيب  توده، سن و ارتفاع به
ها  مشخصهكه دقت برآورد حجم نسبت به ديگر ده ش

بهتر است و در هر حال دقت برآوردها با افزايش مساحت 
  .)Nilsson, 2002(د وش ميمورد مطالعه بيشتر 

) خط نمونه( هاي براي اولين بار از ترانسكتشيل 
متر و طول متغير  10با عرض) سلول(مستطيل شكل 

هاي چهار  ترانسكت استفاده نمود و مطالعه را ابتدا با

 هاي هشت سلولي انجام داد و با ترانسكت سپس ،سلولي
 اين روش آماربرداري را بدست آمدهبا توجه به نتايج 

تلط معرفي خروشي سريع و آسان براي جوامع جنگلي م
  .)Sheil et al., 2003; Sheil, 2004( نمود

 زيك مطالعه در ايالت مينوسوتا با استفاده انتايج 
هاي پوشش  و نيز داده ETM+و  TMي لندستها داده

زير قطعه صورت چهار  به k-nnزميني با استفاده از روش 
 مركزدر زير قطعه نمونه يك ( اي صورت خوشه هب نمونه

درجه نسبت به  120 با زاويه زير قطعه نمونه خوشه و سه
براي  )اند مركزي قرار گرفتهنمونه   زير قطعههم در اطراف 

براي k-nn روش كه دهد  شان ميبري زمين نبندي كار طبقه
تعيين كاربري زمين به  برايآماربرداري و آناليز جنگل 
آب روشي سودمند است  ومنطقه جنگلي، غيرجنگلي 

)Haapanen et al., 2004(.   
رهاي مربوط به مطالعات زيادي براي برآورد متغي

جنگل با استفاده از مدلهاي فضايي و الگوريتم نزديكترين 
 ;Berterretche et al., 2005( است شدهمسايه انجام ه

Wackenernagel, 1994; Cressie, 1993; Lemay & 
Haillermariam, 2005; Tuominen, 2003; Odeh & 
McBratney, 2000; Goovaerts, 1997; Odeh et al., 

1995.(   
در  در اين پژوهشكه  ستلازم به يادآوري

ل يبدل شده توسط شيلهاي چند سلولي ارائه  ترانسكت
 از) هكتار 100 كمتر از(آماربرداري در مقياس كوچك 

ترين درختان نسبت به  نزديك( درختانترين  روش نزديك
برداري زميني  فقط در نمونه )خط ترانسكت مركزي

هاي  اي و داده استفاده شده است و از تصاوير ماهواره
هاي  دهزيرا از تلفيق دا ،سنجش از دور استفاده نشده است

هاي آماري زميني براي سطوح  سنجش از دور و داده
وسيع مانند جنگلهاي يك استان و يا در سطح كشوري 

در ايران اجرا نشده است  k-nnروش  .شود استفاده مي
شود،  كه نوعي خط نمونه محسوب مي به اينولي با توجه 

در اين زمينه در غرب كشور اشاره  به بعضي تحقيقات
  .شود مي
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 455  4شمارة  19فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

روشهاي آماربرداري ديزه كرمانشاه  طقه سرخهدر من
نظر  اي و ترانسكت از تصادفي با قطعات نمونه دايرهمنظم 

ماربرداري آروش  كهد شدندقت و هزينه با هم مقايسه 
در منطقه مذكور معرفي  تر عنوان روش مناسب هبترانسكت 

ديزه  در منطقه سرخه .)1379 ،نيمورياسحق ( شد
برداري منظم تصادفي با قطعه نمونه كرمانشاه روشهاي آمار

آري، خط نمونه براساس تئوري احتمالات،  10 اي دايره
خط نمونه با فاصله بين درختان، روش چهارگوش، روش 

زوجهاي تصادفي با روش تي، روش نقطه مشترك و   مربع
كه روش منظم تصادفي با قطعات نمونه  نددشهم مقايسه 

داد در هكتار و نيز سطح آري براي برآورد تع 10اي  دايره
عنوان  هب )پوشش درصد تاج( در هكتارپوشش درختان  تاج

 ،حيدري( دشدر منطقه مذكور معرفي  تر روش مناسب
1385(.  

  

  مواد و روشها
 و ، مترماي مغناطيسين ، قطبGPSاز  پژوهشدر اين 
و  Arcview افزارهاي عمليات ميداني و از نرم طناب در

Excel ها استفاده  و نقشه جدولهارسيم در محاسبات و ت
كيلومتري شهر ايلام  15منطقه مورد مطالعه در . شده است

از توابع شهرستان (سرابله  –در مسير جاده قديم ايلام 
مساحت  .)1شكل ( از تونل آزادي قرار دارد پس) ايلام

فرم دانه و  جنگل با هكتار است و 9/85محل اجراي طرح 
بلوط ايراني، زالزالك، بنه،  هاي گونهشامل زاد و  شاخه

بارندگي  .باشد مي و كيكم محلبشن، خنجوك، دافنه، 
ميانگين ساليانه دما در و  متر ميلي 650تا 350استان بين

 درجه 25 تا 5 سطح دريا بين مناطق مختلف و ارتفاع از
  .)1378 محمدپور،( گراد متغير است سانتي

  

  
  

 ورد مطالعهمنطقه ممرجع شده  زمينمحدوده  -1 شكل
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  روش تحقيق
  آماربرداري صددرصد 

مختصات جغرافيايي هر  ،در آماربرداري صددرصد
 گيري اندازه U.T.Mنسبت به خطوط موازي خط درخت 

قطر كوچك و تاج تمام قطر بزرگ و و همزمان  شد
) پوشش برآورد مساحت تاج براي(بر حسب متر  درختان

 براي(متر  حسب سانتيبر زاد  قطر برابر سينه درختان دانه و
و  برآورد )در صورت لزوم برآورد سطح مقطع در هكتار

ابتدا  ،تعيين مختصات درختان براي. نام گونه ثبت شد

گذرد  نقشه كه از منطقه طرح مي U.T.Mترين خط  نزديك
و با استفاده از يك عارضه قابل شناسايي گرديد مشخص 

 .شد يابي روي زمين و نقشه اين خط روي زمين مكان
 زني GPSكنترل و دقت بيشتر همزمان اين كار توسط  براي

ممكن در موارد ( سپس با استفاده از متر نواري .شدانجام 
به فواصل  U.T.Mنما خطوط موازي با  و قطب) ليزري متر
خطوط موازي در طبيعت  روي زمين پياده و متري 25

  .)2شكل (گرديد چين  سنگ

  

  
  

  )مقياس رعايت نشده است( روي زمين متر از يكديگر 25به فواصل  موازي خطوطنمونه  -2شكل 

  
گيري فاصله افقي مركز  در مرحله بعد علاوه بر اندازه

صورت عمود بر خطوط مذكور، طول هر  بههر درخت 
هر اي كه عمود از آن بر  خط نيز از نقطه شروع تا نقطه

 مثلاً .گيري قرار گرفت شد مورد اندازه درخت رسم مي

 ،متر از شروع خط در راستاي اولين درخت 10 پس از
 4 به فرض(آن وارد و فاصله درخت تا خط  عمودي بر

درخت شماره يك  ، يعني مختصاتشد گيري  اندازه) متر
بيانگر فاصله خط موازي شماره  10 باشد كه مي) 10 ، 4(

 1درخت

فاصله از
 متر10أمبد

nاز خط1فاصله درخت

 .متر مي باشد4

درخت مختصات
 )10،  4(شماره يك 

 مبداء خط
n 
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 457  4شمارة  19فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

n مبين فاصله چهار متري عمود بر آن  4 ع واز نقطه شرو
مختصات درختان و ). 2شكل (شد با از سمت چپ مي

 افزار گيري شده براي هر درخت وارد نرم هاي اندازه كميت
Excel سپس فرمت فايلهاي  ،شدExcel به فرمتdbase  

  . گرديد Arcviewوارد محيط و تبديل شده 

ايانه وارد كه مختصات هر درخت در ر با توجه به اين
كه در روي  جاي اين به k-nnروش  بهآماربرداري  ،شد

، متر 100×100زمين انجام شود براي شبكه آماربرداري 
و ) در جهت تغيير ارتفاع متر 100( يعني متر 200×100
  .)3شكل (گرفت  صورت در رايانهمتر  200×200
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 karezan point map

  
  

  Arcviewمحيط  در داري صددرصدگيري شده در آماربر لايه مربوط به درختان اندازه -3 شكل
  

در   k-nn (K- nearest neighbor)اجرايروش 
  هاي چندسلولي ترانسكت

 متري به چهار 40 )ترانسكت(در اين روش خطوط 
 و در دو طرف هر دوش ميمتري تقسيم  10خط  پاره
ر و طول متغي) متر 10به عرض(يك مستطيل خط  پاره

روش نزديكترين  قابل ذكر است در اين .گردد مي تعيين
 10خط  پاره(نسبت به خط ترانسكت مركزي  درختان
 با توجهطول هر مستطيل  و شود مي در نظر گرفته )متري

درخت دانه  = 5k پژوهش در اين( به تعداد درختي است
كه بايد مورد آماربرداري ) دش  در نظر گرفته زاد يا شاخه

متر و  20 )سلول( مستطيل حداكثر طولالبته . دريگ قرار
كه هيچ درختي در سلول وجود  حداقل آن در صورتي

يعني اگر تا  ؛دوش ميمتر در نظر گرفته  15 ،ه باشدنداشت
يم و هيچ درختي را ومتر از مركز ترانسكت دور ش 15

برداري سلول خاتمه يم آمارننك آماربرداري مشاهده براي
 يعني متر 10×15 د و يك سلول به ابعادوش يافته تلقي مي

د وش عنوان سلول خالي در نظر گرفته مي همترمربعي ب 150
 وجود در صورت). خالي از درخت زير قطعه نمونهيك (

متر  20 تا طول سلول حداكثر، حتي يك درخت در سلول
 20كه قبل از رسيدن به طول  مگر اين، دنك پيدا ميادامه 

درخت طول  5 ثبتصورت  در كه دودرخت ثبت ش 5متر 
تا وسط تنه ) ترانسكت(با فاصله خط برابر است سلول 

. زاد گروه در شاخه زاد يا مركز جست دانه پنجمين درخت
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شود كه در اين روش سه حالت  ملاحظه ميبنابراين 
 :)4شكل ( پيش آيد استممكن 
در نظر همه فواصل افقي ( متر 15 اگر تا فاصله -الف

د سلول خالي وهيچ درختي مشاهده نش )شوند گرفته مي
 دوش مي نظر گرفته در موجودي صفر و گردد ميمحسوب 

)Sheil et al., 2003(.  
متر تعداد پنج درخت  20قبل از فاصله اگر  -ب
فاصله مركز درخت  اباست  د طول سلول برابروش مشاهده

تعداد (محاسبه موجودي  برايو  پنجم تا خط ترانسكت
از ) سلول در هكتار و در پوشش تاج تحاسمدرخت و 

اين رابطه در واقع . دوش مي استفاده x= 4/(5Area) رابطه

تعداد  nكه حاصل شده است  Area ×x= n-1/(n( از
 باشد نشان دهنده مساحت سلول مي Areaدرخت و 

)Sheil et al ., 2003(.   
حداكثر طول سلول در صورت مشاهده كمتر از  -ج

در اين ) يك درخت حتي در صورت مشاهده(پنج درخت 
محاسبه  برايو  دوش ميظر گرفته متر در ن 20طرح 

 تعداد درخت و سطح مقطع تاج در هكتار و در(موجودي 
       دوش مي استفاده) /Area x= 1( رابطهاز ) سلول

)Sheil et al., 2003(.  با استفاده از اطلاعات درختان
در محيط  داخل سلولها كه در بانك اطلاعاتي آنها

Arcview  نجام گرديداموجود بود محاسبات آماري.  
  

  
  

 k-nnروش  بهسلولي فرضي  8روش پياده كردن يك قطعه نمونه  -4شكل 

  
  نتايج

اصله درخت  12079در آماربرداري صددرصد تعداد 
اين  ها در همه داده آوردن گيري قرار گرفت كه مورد اندازه

به نمايش يك نمونه از  بنابراين ،مقاله مقدور نيست
آشنايي  برايدرخت  20به  آماربرداري مربوط جدولهاي

ستون اول  1 در جدول. شود بسنده مي روش كار با
به هر درخت داده شده  GISاي است كه در محيط  شماره

است، ستون دوم و سوم مختصات طول و عرض هر 
درخت روي زمين نسبت به يك محور مختصات فرضي 

با كليك بر روي هر  Arcviewاست كه در محيط ) 0،0(
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 459  4شمارة  19فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

جدول مربوط به  ،ن يك درخت استكه مبي نقطه
مختصات جغرافيايي، شماره (ويژگيهاي آن درخت 

نمايان ) كوچك تاجبزرگ و درخت، قطر برابر سينه، قطر 
  . شود مي

  
  آماربرداري جدولهاينمونه  -1جدول 

 شماره
  درخت

فاصله از 
  x محور

  )متر(

فاصله از 
  y محور

  )متر(

  قطر اول تاج
 )متر(

  قطر دوم تاج
 )متر(

  ميانگين قطر تاج
 )متر(

  قطر برابرسينه
 *)متر سانتي(

  ح تاجطس
)مترمربع(

1 10- 8- 65/9 4/9 62/9 60 26/71 

2 1- 14- 6/7 15/4 88/5 68 12/27 

3 3- 15- 4/6 35/4 37/5 32 65/22 

  4  3- 15- 4 34/4 17/4 38 66/13 

5 2- 15- 6.2 4/3 8/4 44 1/18 

6 16- 24- 8/10 2/4 5/7 69 2/44 
; ; ;;;; ; ; 
; ; ;;;; ; ; 
; ; ;;;; ; ; 

12076 1505 - 9- 3 2/2 6/2  31/5 

12077 1509 - 9- 8 10 9 89 62/63 

12078 1500 - 13- 6 2/3 6/4  62/16 

12079 1502 - 13- 3/4 3 65/3  46/10 
  باشد زاد مي محلهاي خالي مربوط به درختان شاخه گيري شده و زاد اندازه هفقط قطر درختان دان برابرسينهدر ستون مربوط به قطر  *:              
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  Arcview درمتر  100×100شبكه آماربرداري بخشي از  – 5شكل
  

قطعه نمونه  81محاسبات آماري براي  k-nnدر روش 
قطعه نمونه  41، )5شكل (متر  100×100در شبكه آماري 
عه نمونه در شبكه قط 22و متر  200×100در شبكه آماري 

آشنايي با اين  برايكه  شدمتر انجام  200×200 آماري
كه داراي هر سه  78شماره روش، محاسبه قطعه نمونه 

  .)2جدول ( شود آورده مي ،باشد مي) ج ب، الف،( حالت
حالت سلول را با توجه  پنجمستون  2در جدول 

 ،كه در قسمت مواد و روشها آورده شد k-nnروش  به
سلول بدون ) الف( يعني در حالت اول ،دهد نشان مي

درخت است كه تعداد و سطح مقطع تاج درخت صفر 

درخت  5 ،متر 20كه قبل از ) ب(حالت دوم  در .شود مي
اين حالت را  8و  4سلولهاي  2در جدول  ؛شود ثبت مي

 x=4 دارند كه براي تفهيم بهتر اين حالت و رابطه

/(5Area)   شود اده ميح ديتوض 4محاسبات سلول.  
 077/0 بر 4رابطه فوق از تقسيم عدد  براساس

به هكتار در تعداد  0154/0حاصلضرب مساحت سلول (
حاصل شده كه در  52عدد ) 5Areaيعني  5درختان سلول 

و مبين ) 5×52=260( شود تعداد درختان سلول ضرب مي
  . باشد ميتعداد درخت در هكتار 
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  )78قطعه نمونه شماره  ( k-nnروش ات در محاسب جدولنمونه  -2جدول 

شماره 
 سلول

شماره 
 درخت

متوسط 
  قطر تاج

 )متر(

مساحت 
  تاج

 )مترمربع(

حالت 
 سلول

مساحت 
  سلول

 )هكتار(

تعداد در 
هكتار هر 
 درخت

پوشش  تاج
  در هكتار

 )مترمربع(

تعداد درخت 
هر  در هكتار
 سلول

 پوشش در تاج
  هكتار هر سلول

 )مترمربع(

 3357 150 35/1298 50 02/0 ج 97/25 75/5 1136 1

 1164 75/5 97/25   50 35/1298   

 1360 4/4 21/15   50 26/760   
 63/777 50 63/777 50 02/0 ج 55/15 45/4 1162 2

 0 0 0 0 015/0 الف 0   3

 4272 260 52/845 52 015/0 ب 25/16 55/4 1165 4

 1166 7/3 75/10   52 559   

 1167 75/5 41/24   52 32/1269   

 1168 25/5 65/21   52 1126   

 1169 4/3 08/9   52 472   
 2/2308 200 65/389 50 02/0 ج 79/7 15/3 1369 5

 1370 45/4 55/15   50 63/777   

 1373 3/4 52/14   50 09/726   

 1374 25/3 3/8   50 78/414   
 0 0 0 0 015/0 الف 0   6

 350 50 350 50 02/0 ج 7 3 1117 7

8 1171 6/5 63/24  011/0 7/72 1791 5/363 6127 

   1823 7/72  ب 07/25 65/5 1173 

 1174 6 27/28   7/72 2056   

 1176 2 14/3   7/72 228   

 1177 2 14/3   7/72 229   

 2149 19/134       ميانگين 

  
حاصلضرب  ابتدا ،محاسبه مساحت تاج در هكتار براي
 تك درختان سلول تك احت تاجسمدر  )52(وق عدد ف

 از و )52×75/10=559 ،26/16×52=52/845(محاسبه 

به در هكتار سلول پوشش  مساحت تاج آنها مجموع
  .آيد بدست مي مترمربع
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  هاي آماربرداري و مقايسه آن با آماربرداري صددرصد براي شبكه) k-nn(نتايج محاسبات آماري روش  -3 جدول
  متر 200×200و  200×100، 100×100 

   شبكه آماربرداري
صددرصد  متر 100×100 متر 200×100 متر 200×200  هاآماره

 تعداد قطعه نمونه --- 81  41  22
 ميانگين تعداد درخت در هكتار 141 135 137 134

 تعداد درخت در هكتار انحراف معيار ---- 32/77 7/82 15/86
 ر به مترمربعساحت تاج در هكتاميانگين م 3704 3551 3624 3480
 بعمرر به مترتاج در هكتامساحت انحراف معيار --- 1603 24/1547 1674

 تعداد در هكتارآماربرداري اشتباه ---- 66/12 06/19 35/28
 به مترمربعمساحت تاج در هكتار آماربرداري اشتباه ---- 98/9 49/13 26/21
 د اعتماد تعداد در هكتارحدو ---- 118 -152 163-110 173-96
 حدود اعتماد مساحت تاج در هكتار ----  4105- 2996 4112-3135 2739- 4220

 t-testتعداد در هكتار ---- 67/0 31/0 36/0
 t-testمساحت تاج در هكتار ---- 01/1 44/0 7/0
  جدول(t)مقدار ---- 99/1 021/2 08/2

  
ل سلول به يعني زماني كه طو ،)ج(براي حالت سوم 

ولي  ،رسد مي) متر است 10عرض تمام سلولها (متر  20
با  ،درخت است 5تعداد درختان مشاهده شده كمتر از 

 فوق در واقع براساس رابطه x = (1/Area)  توجه به رابطه
 50 عدد حاصل از معكوس مساحت سلول يعني

براي محاسبه تعداد و مساحت تاج در  )02/1:0=50(
در تعداد  50عبارتي حاصلضرب  به ،درو هكتار بكار مي

 درختان سلول مبين تعداد درخت در هكتار است و اگر
تك درختان  در مساحت تاج تك 50حاصلضرب عدد 

محاسبه و با هم جمع شوند مساحت تاج در هكتار حاصل 
نگين تعداد در هكتار و ميا آخر، رديف در دوالبته . شود مي

 3جدول  .ه استپوشش در هكتار آورده شد مساحت تاج
نتايج محاسبات و مقايسه آن را با روش آماربرداري 

  .دهد صددرصد نشان مي
  

  بحث
براي  k-nn برداري  روش نمونه پژوهشدر اين 

هاي مختلف با آماربرداري صددرصد مقايسه شده  شبكه

با . است تا بتوان معايب و مزاياي اين روش را بيان نمود
 متر 100×100داري در شبكه آماربر 3توجه به جدول 
و ميانگين مساحت تاج  86/134 هكتار ميانگين تعداد در

د كه در مقايسه با باش مي مترمربع 82/3550 در هكتار
) (درصد و با استفاده از آزمون آماره آماربرداري صد

 و k-nnبين دو ميانگين در روش درصد  95احتمال  به
ا اعداد زير. داري وجود ندارد مقدار واقعي تفاوت معني

 براي تعداد در 67/0) (بدست آمده از آماره آزمون 
) t(از مقدار  براي مساحت تاج در هكتار 01/1هكتار و 

همين موضوع براي دو شبكه  .كمتر هستند )99/1(جدول 
باشد  نيز صادق مي) متر 200×200و  متر 200×100(ديگر 
    گيري كلي بيان نمود كه روش توان در يك نتيجه و مي
k-nn  كه هزينه برداشت  با توجه به شرايط اين بررسي

 ،است به اين روش در طبيعت انجام نشدهقطعات نمونه 
روشي قابل اجرا و مناسب براي اين جنگل و جنگلهاي 

هزينه برداشت قطعات نمونه هر چه اً مسلم .باشد مي مشابه
تر  مناسباز نظر هزينه  ماربرداري با قطعات كمترآ ،باشد
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 463  4شمارة  19فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 متر 200×200رسد شبكه آماري  نظر مي بهابراين بن ،است
تواند روش مطلوبتري  با تعداد كمتر قطعات نمونه مي

  .باشد
شبكه آماري  ويژه هب اين روش و نكته قابل ذكر در

نظر  بهبودن اشتباه آماربرداري است كه  زيادمتر  200×200
عامل آن  بلكه ،د مربوط به روش آماربرداري نيسترس مي

. نگلي مورد مطالعه استاهمگن بودن منطقه جن كاملاً
يك بخش  ،دو بخش است داراي جنگل نام بردهالبته 
زاد خالص با درختان قطور و تاج گسترده كه تراكم آن  دانه

باشد و در بخش كم شيب منطقه  تنك مي كاملاًتوده  كم و
 زيادزاد با تراكم  شاخه توده جنگلي قرار دارد و بخش بعد

منطقه شيب  كه در بخش پرج كمتر است گستردگي تا و
  .دارد اررق

حالت ب ( k-nnروش  درروش كار بعضي از سلولها 
و فاصله  شود درخت ثبت مي 5متر  20 كه قبل از

عنوان طول سلول  بهترانسكت تا نصف درخت پنجم 
درختي پيشنهادي توسط  6روش  به )شود محسوب مي

 پژوهش در اين كه داردشباهت  )1381 زبيري،( پرودان
ربرداري انيز تعداد و سطح مقطع در هكتار نسبت به آم

   در روش كه رسد نظر مي به ولي ،صددرصد كمتر است
k-nn آيد اين حالت در بعضي از سلولها پيش مي نخست، 
روش پرودان همه قطعات نمونه اين  كه در صورتي در

در روش پرودان نصف قطر  دوم، .مشكل را دارند
 رود كه در بكار ميدرخت ششم در محاسبات  برابرسينه

 مشكل در اين پژوهش احتمالاً وچنين نيست  k-nnروش 
 بيشتر بايدمربوط به ناهمگني شديد توده باشد كه  بايد

   .مورد بررسي قرار گيرد
در مقايسه با روشهاي  ويژه هباز مزاياي اين روش 

توان  برداري قطعه نمونه با مساحت ثابت و متغير مي نمونه
  :به موارد زير اشاره نمود

رسد با تعداد كمي قطعه نمونه در  نظر مي هب -
توان به نتايج قابل  جنگلهايي كه خيلي ناهمگن نيستند مي

در جنگلهاي غرب كشور كه  ويژه هب. قبولي دست يافت

برداري چوب منتفي است و دقت خيلي  موضوع بهره
برآورد روش مناسبي براي  ،باشد نمي موردنظر زيادي

 )تعداد، سطح مقطع و مساحت تاج( هكتار موجودي در
  .باشد مي

 20حداكثر (چون فواصل در اين روش كوتاه هستند  -
راحتي  هتنك و متراكم باجراي آن در جنگلهاي و ) متر

  .انجام استقابل 
آساني  بهنيز  سخت كوهستانياين روش در مناطق  -

ا چون احتياج به مشخص كردن ي ،قابل اجراست
شماري گوشه و زواياي قطعه نمونه  گيري تعداد بي اندازه
فقط . اطمينان از مرزي بودن يا نبودن درختان ندارد براي

شود بايد فاصله از  درخت ثبت مي 5مواقعي كه تعداد 
 ت پنجمخدر تا نصف قطر برابرسينهمركز ترانسكت 

  .گيري شود اندازه
ن روش اجراي اي نخست كه شود در پايان پيشنهاد مي

 طور هزاد خالص ب زاد خالص و شاخه هاي دانه در توده
ميانگين هزينه و زمان لازم براي  دوم، .جداگانه انجام شود

محاسبه نيز برداشت اين قطعات نمونه در شرايط مختلف 
مقايسه  شود تا بتوان آن را با روشهاي آماربرداري ديگر

  .نمود
  

 مورد استفادهمنابع 
ــوري، ج  - ــحاق نيم ــاربرداري  . 1379 ،.اس ــه روش آم مقايس

اي و روش  سيستماتيك تصادفي با قطعـات نمونـه دايـره   
ترانسكت از نظر دقت و هزينه در جنگلهاي بلوط غـرب،  

ارشـد،    نامـه كارشناسـي   پايان .كرمانشاه ديزه سرخهمنطقه 
  .صفحه 127 ،دانشگاه تهران ،دانشكده منابع طبيعي

ي مختلف آمـاربرداري  بررسي روشها. 1385 ،.ح.ر حيدري، - 
منطقـه   :مطالعـه مـوردي  ( اي در جنگلهاي زاگـرس  فاصله
دانشـكده منـابع    ،رسـاله دكتـري   .)ديـزه كرمانشـاه   سرخه
  .صفحه 132 ،دانشگاه تهران ،طبيعي

انتشـارات   .جنگل) بيومتري(سنجي  زيست .1381 ،.م زبيري، -
  .صفحه 366 ،دانشگاه تهران
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د شبكه آماربرداري و سطح بررسي ابعا .1374 ،.طهماسبي، م -
 .قطعه نمونه براي دقت معين در جنگلهـاي بلـوط غـرب   

  . صفحه 108، دانشگاه تهران ،ارشد  نامه كارشناسي پايان
پوشش و تعداد  برآورد تاج .1385 ،.ع نجفي،و  .كرمشاهي، ع -

در هكتار درختان با استفاده از روش ترانسكت بـا تعـداد   
ماتيك و وش تصادفي سيستر درخت ثابت و مقايسه آن با
 ،دانشگاه ايـلام  .هاي استان ايلاماستراتيفيكاسيون در جنگل
  .صفحه 59 ،طرح پژوهشي خاتمه يافته

اكولوژي در استان بررسي مقدماتي فيتو. 1378، .محمدپور، م -
 ،دانشــگاه مازنــدران ،ارشــد نامــه كارشناســي پايــان .ايــلام
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Abstract 
 
For maintaining of Zagros forests role in wild life, water and soil conservation, the suitable solutions and 
methods for assessing the existing conditions and planning for management of this forests should be 
given. This study was carried out in forest regions around Ilam city (Karzan region) in a forest area of 86 
ha with coppice and seed origin. At first, a 100 percent forest inventory was implemented. The 
coordinates of each tree on the ground was recorded and their quantitative attributes (crown diameter, 
DBH of seed origin trees) were measured. Using Arcview software in GIS environment the eight cells 
sample plots for different inventory networks namely 100 m×100 m, 100 m×200 m and 200 m×200 m 
were simulated and statistical analysis were done. The mean value of trees density per hectare for all three 
networks were calculated and compared with their real data (100 percent inventory) by t-test (α=0.05). 
Results showed that there is no significant difference between mean values in three inventory networks 
and the real mean value. 
 
Key words: Karazan forests, inventory, eight cells sampling plots, Zagros forests. 
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