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  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  - علمي فصلنامة 
 ) 1390(، 491- 500، صفحة 4 شمارة  19جلد 

  
  در منطقه كرجتركيه  أمبدبا  Populus nigra  صنوبر كلن 5كمي  خصوصياتبررسي 

  
  3و فرهاد اسدي 2عليرضا مديررحمتي ،*1اله قاسمي رفعت

  ghassemi@rifr-ac.ir: پست الكترونيك. ت جنگلها و مراتع كشورسسه تحقيقاؤ، م، مربي پژوهشنويسنده مسئول - *1
 .، تهرانسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤدانشيار پژوهش، م -2

  .مازندران، ساري مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استاناستاديار پژوهش،  -3
  9/12/89: تاريخ پذيرش    23/6/89: تاريخ دريافت

  
  چكيده 

از هر . تمورد بررسي قرار گرف كشور تركيه در شرايط اقليمي كرج صنوبرهايكلن از  5ميزان توليد چوب قيق در اين تح
در اراضي مركز تحقيقات البرز  1375هاي كامل تصادفي در اسفندماه  اصله نهال يكساله در قالب طرح آماري بلوك 75كلن تعداد 

ارتفاع برابرسينه و نيز ارتفاع درختان در در پايان هر فصل رويش، قطر . فتمدت ده سال مورد مطالعه قرار گر كاشته و بهكرج 
نتايج بدست آمده  .ها اقدام گرديد حجمي كلنرويش متوسط  كل، رويش جاري و حجمنسبت به محاسبه  سپسيري و گ اندازه

تر م 67/14و ارتفاع  متر انتيس 5/20طر با ميانگين ق Populus nigra 62.154كلن  ،هاي بررسي شده از ميان كلنكه بيانگر آن است 
با  Populus nigar 62.154 كلننيز حجمي را  رويش متوسط بيشترين ميزان .استبرخوردار بوده  و ارتفاع قطر از بيشترين ميزان

بين  از نظر آماري اما ،ندعب در هكتار و در سال داشتمترمك 71/18با  Populus nigra 62.127كلن  را كمترين آن و 85/26
ها نشان  بررسي رويش جاري كلن .تداشنوجود  يدار اختلاف معني ،حجمي رويش متوسطهاي مورد بررسي در رابطه با  كلن
درصد از  51/75 تا 22/68هاي مختلف از  كلن كه در  طوري به ،هانجام شد 1385 تا 1382در سالهاي  آنهاكه حداكثر رويش  داد

  .است شده مانجا سالهاكل رويش ده ساله طي اين 
  

  .كرج، رويش، توليد چوب، تبريزي ،صنوبر :يكليدي ها هواژ
  

  مقدمه
ي ها هنياز به چوب و فرآورد ،جمعيت كشور رشد
دليل  بهولي  دهد، ميرا روز به روز افزايش  نمختلف آ

 برداري از آنها ي جنگلي و محدوديت بهرهها هكمبود عرص
چوب مورد ، محيطي آن زيستحفاظتي و دليل ارزشهاي  به

توان از جنگلهاي طبيعي كشورمان تهيه  مينياز جامعه را ن
ي رفع كمبود چوب در جامعه، ها هيكي از گزين .كرد

خارج از  اراضيدر الرشد  درختان سريعبا كاري  جنگل
شده ي جنگلي تخريب ها هعرصبرخي از و نيز در جنگل 

دليل  به، صنوبرها چوبده درختان از ميان .باشد مي
روستائيان و ت ممتازي كه دارند همواره در ميان خصوصيا

 بنابراين. اند هداشتاي  جايگاه ويژه توليدكنندگان چوب
صنوبر  تنوعطالعه و تحقيق بر روي ارقام مانجام هرگونه م

 هاي كلنتوليد چوب از جمله بررسي سازگاري و ميزان 
افزايش توليد در واحد ثر در جهت ؤ، گامي مآن مختلف
چه بيشتر توليد هر، سطح صنوبركاريها توسعهسطح، 
هدف  .استرفع نيازهاي جامعه در اين زمينه و چوب 

از كلن  5چوب  تعيين ميزان توليدنيز اين بررسي اصلي از 
بوده  آب و هوايي كرج كشور تركيه در شرايط هايصنوبر
  .است

        كلن از صنوبرهاي 20ميزان توليد چوب تعداد 
P. nigra فاصله  با 1373 تا 1363ي سالهاي در اروميه ط
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سنگين  كي با بافت سنگين تا نيمهمتر و در خا 3×3كاشت 
و  8حدود ) pH(اسيديته  با) درصد 9/17تا  14(و آهكي 

 كه مورد بررسي قرار گرفتفاقد محدوديتهاي شوري 
 و P.nigra 62.154 هاي كه كلنداد نشان  يج حاصلنتا

P.nigra 56.75 )70/25و  56/27رتيب با ت به) تركيه أمبد 
يد را در سال بيشترين ميزان تول مترمكعب در هكتار و

اراضي در  يدر آزمايش ديگر ).1376سالاري، ( اند هداشت
اراضي شركت (حاشيه رودخانه گاماسياب كرمانشاه 

طي  P.nigraكلن از صنوبرهاي  9 ،)صنايع كاغذ غرب
در فاصله كاشت ) 1378تا  1372از (مدت هفت سال 

متر و در خاكي متشكل از رسوبات آبرفتي با بافت  3×3
دو  كهبررسي شدند رسي و فاقد آهك و شوري  -شني
ترتيب با  به) تركيه أمبد( P.n.63.135و  P.n.62.171 كلن

در سال از بيشترين و مترمكعب در هكتار  79/25و  0/27
همتي و مديررحمتي، ( ندميزان توليد چوب برخوردار بود

هاي صنوبر  ان توليد چوب تعدادي از كلنميز .)1381
كن بجنورد طي سالهاي  بسته در ايستگاه تحقيقات كهنه تاج

مورد مطالعه قرار متر  3×3فاصله كاشت  با 1385تا  1376
 و P.n.63.135 ،P.n.62.127 هاي كلن كهگرفت 

P.n.62.191 )ترتيب با  سال به 9پس از ) تركيه أمبد
سال،  درو عب در هكتار مترمك 74/26، 08/27، 29/27
در ). 1386بزرگمهر، ( ندر طرح بودكلن برت 3 جزء

 1370ايستگاه تحقيقات شهيد فزوه اصفهان از سال 
در فاصله بسته  كلن صنوبر تاج 11تعداد  ،مدت ده سال به

) pH(اسيديته بافت رسي،  و در خاكي با متر 3×3كاشت 
رار مورد بررسي ق 8/2و هدايت الكتريكي  8/7برابر 

 أمبد( P.n.63.135و  P.n.56.52هاي  كلن كهگرفتند 
هكتار و  مكعب درمتر 80/23و  20/24يب با ترت به) تركيه

دانشور، ( نددر سال از بيشترين ميزان توليد برخوردار بود
در گزارش پنجساله طرح سازگاري ارقام مختلف  ).1384

 كشاورزي و منابع طبيعي استان صنوبر مركز تحقيقات
، P.n.56.75 ،P.n.62.140هاي  كلن ،)سنندج(تان كردس

P.n.56.52  وP.n.63.135 )از نظر توليد ) تركيه أمبد

و  يوسفي( ندها معرفي شد عنوان بهترين كلن چوب به
آباد غرب  در ايستگاه تحقيقات اسلام ).1386، مديررحمتي

 ،كرمانشاه كشاورزي و منابع طبيعي استان تحقيقاتمركز 
سال  8بسته طي مدت  تاج P.nigraصنوبر كلن  10تعداد 

و از نظر ميزان توليد چوب مورد بررسي ) 1378 تا 1371(
كلن  ،بررسي شده هاي كلناز ميان  كهقرار گرفتند مطالعه 

P.nigra 56.72 7/20كشور تركيه با توليد  أبا مبد 
در سال بيشترين ميزان رويش را  مترمكعب در هكتار و

در استان ). 1385اران، نوري و همك(داشته است 
 P.nigraهاي مختلف از گونه  فالن آلمان براي كلن وست

مناطق مشابه،  برايمعرفي مناسبترين آنها  منظور  به
نهايت منجر به  در كهه شدمتعددي انجام  يها آزمايش

ولي در ، رمحصول گرديدهپ هاي كلنمعرفي تعدادي از 
مورد  ها كلندرجه اول مقاومت به بيماريهاي قارچي اين 

در كشور تركيه ). Wachter, 1988(بوده است  توجه
صنوبركاري  هكتار 150000 ،براساس آخرين آماربرداري

 ي اورامريكنها ههكتار آن از دورگ 80000وجود دارد كه 
هكتار آن از  70000دلتوئيدس بوده و  هاي مختلف كلن و

 در مجموع از سطحد كه باش مي P. nigraارقام مختلف 
ميليون مترمكعب چوب  4اين صنوبركاريها  لانهسا

مترمكعب در  6/26متوسط  با توليد( شود برداشت مي
به مصارف صنعتي،  هعمدطور  بهكه ) در سال هكتار و

  ).Tunctaner & Ozel, 2008( رسد ي مييسنتي و روستا
  
  واد و روشها م

  تحقيقمشخصات محل اجراي 
البرز واقع در تحقيقات  ايستگاهدر اراضي  تحقيقاين 

ميانگين بارندگي . جنوب شهر كرج اجرا گرديده است
 - 7/21 متر، حداقل مطلق حرارت ميلي 240 منطقهساليانه 

درجه  41گراد، حداكثر مطلق حرارت  درجه سانتي
درجه  7/13گراد و ميانگين حرارت سالانه  سانتي
تحقيقات البرز از  ايستگاهاراضي . باشد ميگراد  سانتي
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 493  4شمارة  19فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

متر تشكيل شده  سانتي 70آبرفتي با عمق متوسط رسوبات 
اسيديته فاقد شوري بوده،  تحقيقخاك محل اجراي . است

)pH (شني است -و داراي بافت لوم تا لومي 3/8برابر  آن 
  ).1382قاسمي و مديررحمتي، (

كلن صنوبر  5مواد مورد استفاده در اين تحقيق تعداد 
Populus nigra سسه ؤماز باشد كه  ميكشور تركيه  أبا مبد

كشاورزي و  مركز تحقيقاتبه  تحقيقات صنوبر ازميت
جا  و از آن )اروميه(آذربايجان غربي  منابع طبيعي استان

سي قرار بررتحقيقات البرز كرج منتقل و مورد  ايستگاهبه 
هاي بررسي شده  كلنعلمي  كامل اسامي. گرفته است
  :عبارتند از

Populus nigra L. cv. 62.191, Populus nigra L. cv. 
62.127, Populus nigra L.cv. 62.154, Populus nigra 
L. cv. 62.167, Populus nigra L. cv. 62.149. 

  
  روش تحقيق

كلن از ميان ارقام بررسي شده در  5پس از انتخاب 
توليد نهال  و) ي سلكسيونها هخزان(مرحله اول آزمايش 

ها در قطعه زميني  لنن كبه تعداد كافي، نهالهاي يكساله اي
مطابق  ،هكتار كه از قبل آماده گرديده بود 5/0 به مساحت

كاشته  1375متر در اسفندماه  3×3نقشه طرح و به فاصله 
هاي كامل تصادفي  بلوك ،طرح آماري اين تحقيق. شدند

 75تعداد از هر كلن تحقيق در اين . بوده استبا سه تكرار 
 ،هاستفاده شد )يكسالهساقه و ريشه (اصله نهال يكساله 

اصله نهال  25طوري كه از هر كلن در هر تكرار تعداد  به
مورد كاشت قرار گرفتند كه  5×5صورت گروهي  به

 آنها اصله نهال مياني 9آماربرداريهاي مورد نياز فقط از 
در نظر  )بافر(عنوان حاشيه  درختان به هانجام گرديد و بقي

 و اي يكبار ياري هفتهداشت شامل آب عمليات .ندشد گرفته
  .به دفعات مورد نياز انجام گرديدعلفهاي هرز وجين 

در طول هر فصل رويش علاوه بر انجام عمليات 
ساله در پايان فصل رويش، قطر درختان در  داشت، همه

با كوليس و نوار قطرسنج و ارتفاع  همحل ارتفاع برابرسين
از تعيين پس . شدگيري  ليس اندازه درختان با دستگاه بلوم

و  رويش هاي قطر و ارتفاع، رويش كل، متوسط ميانگين
تفكيك براي سالهاي  بهها  رويش جاري حجمي كلن

  .محاسبه گرديد 1با استفاده از رابطه  مختلف
  

)1( hfdV 2

4
π

=  

  
محل  قطر در :d، حجم به مترمكعب :V كه در آن

          و ه مترب درخت ارتفاع :h، مترارتفاع برابرسينه به 
f: منظور  5/0كه در محاسبات  است ضريب شكل درخت

با استفاده از  تحقيقدر پايان دوره اجراي  .گرديده است
 واريانس متغير تجزيهنسبت به   MSTAT Cافزار نرم

  .ها اقدام گرديد حجمي كلنرويش متوسط 
  

  نتايج
  قطر

 متر براي ها تا دقت ميلي برابرسينه كلن ميانگين قطر
اين  بر ).1جدول ( محاسبه گرديد 1385 تا 1375سالهاي 

 5/20 با P.n.62.154 كلن ،تحقيقاساس در پايان دوره 
 6/17با  P.n.62.127متر از بيشترين و كلن  سانتي
ند و ساير ردار بودمتر از كمترين ميانگين قطر برخو سانتي
  .ندقطرهاي بينابيني را ارائه داد ،ها كلن
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  1385 تا 1375هاي بررسي شده طي سالهاي  كلن) متر سانتي(ين قطر برابرسينه يانگم -1دول ج
  1385  1384  1383  1382  1381  1380  1379  1378  1377  1376  1375  كلن

P.n.62.127 6/0  2/2  6/5  9/7  8/8  1/10  4/11  3/13  1/15  5/16  6/17  
P.n.62.167 7/0  5/2  4/6  1/9  1/10  6/11  2/13  2/15  9/16  5/18  7/19  
P.n.62.149 6/0  1/2  9/5  2/8  2/9  5/10  8/11  6/13  6/15  5/17  8/18  
P.n.62.154 8/0  7/2  2/7  0/10  2/11  6/12  0/14  1/16  9/17  4/19  5/20  
P.n.62.191 8/0  1/2  6/5  6/7  8/6  9/9  3/11  6/13  5/15  4/17  6/18  

  
  ارتفاع

در  1385 تا 1375ها براي سالهاي  ميانگين ارتفاع كلن
كلن  ،بررسيدر پايان دوره . ه شده استارائ 2جدول 

P.n.62.154  متر بيشترين و كلن 67/14با ارتفاع 

P.n.62.149  متر از كمترين ميزان ارتفاع  24/13با ارتفاع
آزمايش همواره  ها در دوره ارتفاع كلن. ندبرخوردار بود

اين رويش از  ،در سالهاي اوليه ولي، روند صعودي داشته
  .استردار بوده افزايش بيشتري برخو

  
  1385 تا 1375هاي بررسي شده طي سالهاي  كلن) متر(ميانگين ارتفاع  -2جدول 

  1385  1384  1383  1382  1381  1380  1379  1378  1377  1376  1375  كلن
P.n.62.127 69/1  44/3  31/5  97/6  52/7  26/8  34/9  46/10  53/11  60/12  59/13  
P.n.62.167 86/1  36/3  36/5  94/6  35/7  84/7  24/9  68/10  88/11  10/13  10/14  
P.n.62.149 64/1  29/3  52/5  94/6  41/7  98/7  87/8  78/9  03/11  17/12  24/13  
P.n.62.154 10/2  90/3  14/6  77/7  24/8  76/8  91/9  09/11  41/12  62/13  67/14  
P.n.62.191 94/1  0/3  96/4  42/6  80/6  30/7  78/8  32/10  49/11  56/12  47/13  

  
  حجم

 ،براي هر كلن حجم كل در هكتار محاسبه گرديدابتدا 
سپس با تقسيم حجم كل به تعداد سالهايي كه از زمان 

حجم متوسط  ،)سن درخت(كاشت درخت گذشته است 
 محاسبه شد) حجمي رويش متوسط(سال  درو  هكتار در
بيانگر ميزان  3اعداد مندرج در جدول  .)4 و 3جدولهاي (

مان كاشت تا پايان هر حجم كل در هكتار هر كلن از ز
رويش ، 4 باشد و ارقام جدول مييك از سالهاي آزمايش 

در سال هر و ميزان توليد چوب در هكتار حجمي يعني 
تفكيك در پايان فصل رويش هر يك از سالهاي  بهكلن را 

  .دهد مينشان  بررسيدوره 

ها در دوره اجراي طرح  رويش كل حجمي كلن
ميزان افزايش حجم در . همواره روند صعودي داشته است

سالهاي مياني  ازاز كاشت كم بوده و  پسسالهاي اوليه 
در سال  يافته و تشدآن افزايش تا پايان دوره ) 1381(

نحوه افزايش . كاسته شده استكمي پاياني از شدت آن 
توان در نمودار  ميعنوان نمونه  رويش كل حجمي را به

  ).1 شكل(اهده نمود مش P.n.62.154 نكل
كل در  حجمبيشترين مقدار  ،ر سال پاياني آزمايشد
مترمكعب و كمترين آن در  53/268 با P.n.62.154كلن 
مترمكعب در هكتار بوده و  11/187ا ب P.n.62.127كلن 

 اند هاي بينابيني برخوردار بوده ها از حجم ساير كلن
  .)3جدول (
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  1385تا  1375لهاي ساهاي مختلف طي  كلن) مترمكعب در هكتار(كل  حجم -3جدول 
  1385  1384  1383  1382  1381  1380  1379  1378  1377 1376 1375  كلن

P.n.62.15406/0  28/1  18/14 75/34 37/46 18/62 35/85 52/124 61/173 54/222 53/268 
P.n.62.16704/0  94/0  77/9  51/25 97/32 11/46 42/70 83/107 27/148 30/196 78/239 
P.n.62.14903/0  74/0  31/8  52/20 50/27 04/39 51/54 69/78  76/116 42/161 58/203 
P.n.62.19105/0  60/0  87/6  00/16 74/21 40/31 60/49 73/83  60/120 66/165 51/202 
P.n.62.12703/0  75/0  86/7  11/21 19/28 07/40 35/57 03/86  71/118 27/153 11/187 

  
حجمي  بيشترين متوسط رويش بررسي،دوره در پايان 

را  و كمترين آن 85/26با  P.n.62.154 را كلن
سال  درو مترمكعب در هكتار  71/18با   P.n.62.127كلن

بينابيني را ارائه  يجمرويش حها  ناند و ساير كل داشته
  .)4جدول ( اند داده

  
  1385 تا 1376هاي بررسي شده طي سالهاي  كلن) در سالو هكتار  مترمكعب در(حجمي رويش متوسط  -4جدول 

  1385  1384  1383  1382  1381  1380  1379  1378  1377  1376  كلن
P.n.62.154 28/1  09/7  58/11  59/11  43/12  23/14  79/17  70/21  72/24  85/26  
P.n.62.167 94/0  88/4  50/8  24/8  22/9  73/11  40/15  53/18  81/21  97/23  
P.n.62.149 74/0  15/4  84/6  87/6  81/7  08/9  24/11  59/14  94/17  36/20  
P.n.62.191 60/0  43/3  33/5  44/5  28/6  27/8  96/11  07/15  41/18  25/20  
P.n.62.127 75/0  93/3  04/7  04/7  01/8  56/9  29/12  84/14  03/17  71/18  

  
ها نيز  حجمي كلن) رويش ساليانه(مقدار رويش جاري 

محاسبه و  1385تا سال  1376تفكيك براي سالهاي  به
در تمامي  تقريباً. ارائه شده است 5مقادير آن در جدول 

رو به افزايش  1384ها تا سال  ها توليد ساليانه كلن كلن
هاي مورد بررسي ميزان توليد  طوري كه در كلن به ،بوده

 82/0) كلن بررسي شده 5متوسط (جاري از متوسط 
مترمكعب در سال  25/44به متوسط  1376مترمكعب در 

مترمكعب  46/40توسط تا م 1385رسيده و در سال  1384
بيشترين  بررسي،طي دوره اجراي . كاهش يافته است

 ،انجام شده 1385 تا 1382ميزان رويش جاري در سالهاي 
 51/75 تا 22/68از  هاي مختلف طوري كه در كلن به

شده  انجام سالهادرصد از كل رويش ده ساله طي اين 
  .)5جدول ( است

و رويش متوسط  رويش كل،چگونگي روند تغييرات 
. مشاهده نمود 1 شكلتوان در  ميرويش جاري را 

جاري  رويش ،گردد ميمشاهده  1شكل طور كه در  همان
كاهش  علت آن كهكاهش يافته  1380و  1379در سالهاي 
 ايستگاههاي  چاه خروجي آبتبع آن كاهش  بهبارندگي و 

كه طي آن بوده مذكور در سالهاي تحقيقات البرز كرج 
 كافياندازه به  منظم و طور مورد مطالعه به درختان ،سالها

توليد (كاهش رويش نهايي  اين مورد در. ندشدآبياري ن
  .ثير داشته استأها نيز ت كلن) كل
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رويش جاري حجم كل متوسط رويش

  
  

 P. nigra 62.154كل، رويش جاري و متوسط رويش حجمي كلن  حجم -1شكل 
  

  1385 تا 1376اي هاي مختلف طي ساله كلن) مترمكعب در هكتار( يرويش جاري حجم -5دول ج

  1385  1384  1383  1382  1381  1380  1379  1378  1377 1376  كلن
رويش در درصد 

  85تا  82سالهاي 

P.n.62.127 72/0  11/7  25/13 08/7  88/11 28/17 68/28 68/32 56/34 84/33 36/69  
P.n.62.167 90/0  83/8  74/15 46/7  14/13 31/24 41/37 44/40 03/48 48/43 63/70  
P.n.62.149 71/0  57/7  21/12 98/6  54/11 47/15 18/24 07/38 66/44 16/42 22/73  
P.n.62.154 22/1  90/12 57/20 62/11 81/15 17/23 17/39 09/49 93/48 99/45 22/68  
P.n.62.191 55/0  27/6  13/9  74/5  66/9  2/18  13/34 87/36 06/45 85/36 51/75  

  39/71 46/40 25/44 43/39 71/32 69/19 41/12  78/7 18/14  54/8  82/0 ها كلن ميانگين
   37/18 09/20 90/17 85/14  94/8  63/5  53/3  44/6  88/3  37/0 درصد رويشمتوسط 

  
رويش حجمي متوسط  ،ر سال پاياني دوره بررسيد
دليل  بهها مورد تجزيه وتحليل آماري قرار گرفت كه  كلن

آماري ر دا معنيتفاوت  ها، يكسان كلن وضعيت رويشي تقريباً
  .)6جدول ( مشاهده نگرديد يرهاي اين متغ ميانگينبين 
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 497  4شمارة  19فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

  ها حجمي كلنرويش متوسط نتايج تجزيه واريانس  -6 جدول

F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي منبع تغييرات   داري معني  آماره 

5668/0  6100/0  131/10  261/20  2  تكرار ns 

1894/0  9882/1  019/33  077/132  4  تيمار ns 

      608/16  864/132  8  خطا
        202/285  14  كل

ns :دار نيست معني  
  

  بحث
كشور تركيه  أبداز سالها پيش صنوبرهاي مختلف با م

باشند  مي P.nigraونه مختلف از گهاي  از كلن اغلبكه 
و در مراكز مختلف تحقيقاتي همراه با  وارد ايران شده

كشورمان از نظر  هاي ساير كشورها و نيز ارقام بومي كلن
ميزان توليد چوب مورد بررسي و مطالعه قرار سازگاري و 

كه طي سالهاي  ها آزمايشاين  بيشتردر  كه اند هگرفت
ي كشورمان انجام يگذشته در نقاط مختلف آب و هوا

 46هاي موفق بوده و عملكردي تا  كلنجزء شده، 
ن عنوا به .اند هرا ارائه كردمترمكعب در هكتار و در سال 

از  ده كلن ،قات مهرگان كرمانشاهدر ايستگاه تحقي مثال
 خاكي متر و در 3×3در فاصله كاشت  P.nigra گونه

، درصد مواد آلي 7/7 سنگين تا خيلي سنگين با اسيديته
طي درصد،  30تا  15و مقدار آهك بين  3/1تا  38/0

كلن برتر اين  3. استبررسي شده  1380تا  1372سالهاي 
 P.n.63.13و  P.n.56.75 ،P.n.62.154 يعني آزمايش

مترمكعب در هكتار  2/37و  4/37، 2/39ترتيب با توليد  به
  و كلن ندكشور تركيه بود أقام مبددر سال از ارو 

P.nigra mehregan 5/31با توليد  كرمانشاه بومي استان 
نوري و همكاران، (مترمكعب در رده هشتم قرار گرفت 

 تحقيقهاي همين  رداري از كلنب در دور دوم بهره .)1385
هاي  كلن مجدداًانجام شد،  1387 تا 1381كه طي سالهاي 

P.n.56.75  وP.n.63.135  03/34و  65/46با توليد 
جزء ارقام برتر آزمايش مترمكعب در هكتار و در سال 

در مترمكعب  84/28گان با توليد و كلن بومي مهر ندبود
  و P.nigra 62.154و همچنين دو كلن پنجم رده 

P.nigra 62.149 93/23 و 10/24 با توليدي برابر 
 هشتم هفتم وي ها هدر رد مترمكعب در هكتار و در سال

در ايستگاه ). 1388نوري و همكاران، ( اند هقرار گرفت
مدت ده سال  به 1374تحقيقات خسبيجان اراك از سال 

 يها آزمايشكلن صنوبر در قالب طرح ملي  20تعداد 
متر و در خاكي با بافت  3×3ر فاصله كاشت دسازگاري 

 7/7با اسيديته لوم  -رسي -شنيمتوسط و از نوع خاكهاي 
با  P.nigra 56.72كلن  كهمورد مطالعه قرار گرفتند  8تا 
داراي سال  هكتار و در مترمكعب در 54/36با  تركيه أمبد

     بوده و كلن بومي منطقهبيشترين توليد چوب 
)P.nigra 72.19 (مترمكعب در رتبه دوم  6/28ا توليد ب

در يك مطالعه ). 1388گودرزي و همكاران، (قرار داشت 
 مدت ده سال به 1368 از سالدر مركز تحقيقات البرز كرج 

در فاصله كاشت بسته  كلن از صنوبرهاي تاج 15تعداد 
با بافت  )متر سانتي 70(عمق  در خاكي كمو  متر 3×3

مورد بررسي ك و شوري و فاقد آه 3/8اسيديته سبك، 
 09/28با ) تركيه أمبد( P.n.56.33 كلن كهگرفتند  قرار

كلن برتر اين  در سال، دومينو مترمكعب در هكتار 
 06/23بومي كرج با توليد  P.n.42.78و كلن آزمايش بوده 

خود اختصاص داده است  بهرا پنجم  مترمكعب جايگاه
  ).1382مديررحمتي،  و قاسمي(
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 آزمايشهايمورد مطالعه در غيرهاي از متديگر كي ي
تعيين سن اقتصادي (برداري  زمان بهرهتعيين  ،سازگاري

بهترين  معمولاً. باشد ميارقام بررسي شده ) برداري بهره
برداري از درختان صنوبر زماني است كه رويش  موقع بهره

به مقدار ثابت ) توليد در هكتار و در سال(ها  متوسط كلن
با نگاهي به رويش . ن سال قبل برسدو يا كمتر از ميزا

ميزان كه  دشو مي شخصهاي مورد بررسي م متوسط كلن
جدول (رسيده نبه مقدار ثابتي هنوز ها  رويش متوسط كلن

چنانچه بخواهيم  ،با شدت كم روند صعودي داردو ) 4
، هاي رويش بيان كنيم اده از منحنياين مطلب را با استف

ي است كه منحني رويش برداري موقع زمان مناسب بهره
را  يا آن سط نزديك شده وجاري به منحني رويش متو

 گردد ميمشاهده  1 شكلبا توجه به . )1 شكل( قطع نمايد
سال  درميزان رويش جاري  ،شدههاي بررسي  در كلن كه

منحني رويش هنوز  ليو ،كاهش يافتهاندكي پاياني طرح 
معني  و اين بدان نرسيدهجاري به منحني رويش متوسط 

و  ها هنوز توجيه اقتصادي دارد كلن است كه نگهداري اين
چنانچه اين  حفظ نمود وچند سال ديگر تا  توان آنها را مي

به در اين مورد  ،يافت ميمطالعات تا پانزده سال ادامه 
  .رسيديم ميتري  نتايج قطعي
هاي مورد  بندي متغيرهاي بررسي شده كلن با جمع

 20طور متوسط بيش از  هب كه يياه مطالعه، در نهايت كلن
و از  اند هسال توليد چوب داشت درو مترمكعب در هكتار 

هاي كمي و كيفي قابل  ي مختلف نيز داراي ارزشها هجنب
 .دشون مي معرفيكشت در سطح وسيع  منظور  به ،قبول بوده

و در خوبي است  شدداراي ر P.n.62.154كلن  اگرچه
لف كشور از عملكرد سازگاري مناطق مخت هاي آزمايش

ي حساس بوده و هاي آب به تنش اما ،ي برخوردار بودهبالاي
 بنابراين ،استذير پ آبياري آسيب هاي نظمي در مقابل بي

كه  مورد كاشت قرار گيرد بهتر است اين كلن در مناطقي
منبع آب مطمئني وجود  ،ساله 15تا  10براي يك دوره 

از بروز  يشگيريپمنظور  به كه گردد ميپيشنهاد  .دارد
جاي  هب ،شتيك تك كاريهاي جنگل مشكلات متداول در

 همواره ،استفاده از يك كلن براي كاشت در سطوح وسيع
مخلوطي از  ترجيحاً(هاي برتر  از كلنمتنوع اي  مجموعه

در تا  قرار گيرنداستفاده مورد ) هاي بومي و خارجي كلن
در شته و مقابل عوامل نامساعد طبيعي مقاومت بيشتري دا

كلن به آفات و يك يا چند  احتماليابتلاء صورت 
و معضلات  اقتصادي خسارت، كل عرصه دچار بيماريها
  .محيطي نگردد زيست

در اين شده بررسي  هاي كلن ،طور كه ذكر گرديد همان
 هاي آزمايشدر  كه قبلاً يارقاماز  بسياريو نيز  بررسي

 هرار گرفتمورد بررسي قدر نقاط مختلف كشور سازگاري 
بوده تركيه  أمبدداراي  ،اند هداشتهم عملكرد خوبي  اكثراًو 
سسه تحقيقاتي صنوبر ازميت كه ؤدر م ها بيشتر اين كلن كه

ساله در زمينه تحقيقات صنوبر دارد، تهيه و  50سابقه 
ها به تعداد  اين كلنكه جا دارد  بنابراين ؛اند هتوليد شد

راي كشت در سطح وسيع كافي تكثير شده و نهالهاي آنها ب
ن و اي، زارعيهاي اجرا در اختيار صنوبركاران، دستگاه
منظور استفاده  بههمچنين . توليدكنندگان چوب قرار گيرد

با  ،از آخرين دستاوردهاي تحقيقاتي صنوبر و حتي بيد
و  صنوبر ازميت تركيه ارتباط بيشتر سسه تحقيقاتؤم

، علمي لاعاتبرقرار شود و نسبت به تبادل اطنزديكتري 
 مند متخصص و علاقهو نيز اعزام كارشناسان تكثيري مواد 

و  نامه ، تنظيم تفاهمهاي يكديگر از فعاليت براي بازديد
  .اقدام گردد ،مشتركتحقيقاتي اجراي طرحهاي 

  
  مورد استفادهمنابع 

گزارش نهـايي طـرح سـازگاري ارقـام     . 1386، .ع بزرگمهر، -
. دكـن بجنـور   قـات كهنـه  مختلف صنوبر در ايستگاه تحقي

   .صفحه 59 ،سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤم
گـزارش نهـايي طـرح سـازگاري ارقـام      . 1384، .دانشور، ح -

. مختلف صنوبر در ايستگاه تحقيقات شهيد فزوه اصـفهان 
  .صفحه 80 ،كشور سسه تحقيقات جنگلها و مراتعؤم
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سـي  ي طـرح تحقيقـاتي برر  يگزارش نهـا . 1376، .سالاري، ا -
. هسازگاري ارقام مختلف صنوبر در شرايط اقليمـي ارومي ـ 

  .صفحه 41 ،كشور سسه تحقيقات جنگلها و مراتعؤم
آزمـايش سـازگاري و   . 1382، .و مـديررحمتي، ع  .قاسمي، ر -

هـاي مختلـف صـنوبر     بررسي ميـزان توليـد چـوب كلـن    
 ت جنگـل و تحقيقـا . در منطقه كـرج ) تهبس هاي تاج كلن(

  .359-390): 3( 11 ،صنوبر ايران
 ،.قاسـمي، ر و . پور، ح ، زاهدي.، مديررحمتي، ع.گودرزي، غ -

بسـته در   كلـن صـنوبر تـاج    21بررسي سـازگاري  . 1388 
 ):4( 17 ،تحقيقات جنگل و صـنوبر ايـران  . استان مركزي

664-650.  
ــوري، ف - ــديررحمتي، ع، .ن ــي، ا و. م ــي . 1385، .همت بررس

در  Populus nigraبسـته   كلن صـنوبر تـاج   10سازگاري 
تحقيقـات  . برتـرين آنهـا  منظور معرفـي   بهاستان كرمانشاه 

  .278-291 ):4( 14جنگل و صنوبر ايران، 

بررســي . 1388 ،.و مــديررحمتي، ع. ، اســدي ف.نــوري، ف -
كلــن صــنوبر  10رويشــي و چــوب توليــدي  مشخصــات

بــرداري در  در دور دوم بهــره Populus nigraبســته  تــاج
ــاه ــات. كرمانش ــران  تحقيق ــنوبر اي ــل و ص    ):4( 17، جنگ

543-534.  
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Abstract 
 
In this study, wood yield of five poplar clones with Turkish origin were investigated in Karadj. Seventy 
five young trees (one year old seedling) from each clone were planted in a randomized complete block 
design on March 1996 in Alborz Research Center at Karadj. Diameter at breast height and height of trees 
were measured at the end of each growing season. Total volume, volume increment and annual current 
volume were calculated for each clone. Among the studied clones, Populus nigra 62.154 had the highest 
diameter and height with 20.5 cm and 14.67 m, respectively. The clone P.nigra 62.154 with 26.85 
m³/ha/y showed the maximum annual volume increment, while Populus nigra 62.127 showed the lowest 
annual volume increment with 18.71 m3/ha/y. There was no significant difference among studied clones 
in term of volume increment. The results indicated that the maximum yield growth was obtained in the 
period of 2003 to 2006, in which 68.22 to 75.51 percent of total growth has been occurred.  
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