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  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  - علمي فصلنامة 
  ) 1392(، 115- 125، صفحة 1 شمارة  21جلد 

  
  ) Populus euphratica(هاي پده  پروونانس هاي رويشي و فيزيولوژيك بررسي ويژگي

  در عرصه شور ايستگاه بيابان گرمسار
  

  4آخوريو رسول مير 3مقدم ضا لادنر، علي*2 ، محسن كلاگري1امير محمدي

  واحد گرمسار ،دانشگاه آزاد ،دانشكده كشاورزي ،دانشجوي كارشناسي ارشد - 1
 calagari@rifr-ac.ir: الكترونيك پست. تهران، قات جنگلها و مراتع كشوريسسه تحقؤم استاديار پژوهش،نويسنده مسئول،  - *2
  واحد گرمسار ،دانشگاه آزاد اسلامي ،دانشكده كشاورزي ،استاديار - 3
  ، سمنانمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان سمنان ،رشناسكا - 4

  12/10/91: تاريخ پذيرش      25/4/91: تاريخ دريافت
  

  چكيده
از خصوصيات . باشدوسيع اكولوژيكي مي گسترشاز درختان بومي ايران با  ).Populus euphratica Oliv(گونه پده 

و  اقليمي گرم و خشكط يل مقاومت به شرايدل بهن گونه يا. شوري خاك است ما ودمهم اين گونه تحمل آن نسبت به دامنه زياد 
ن بررسي با يا .است ي برخوردارابانيكاري و فضاي سبز در مناطق بتوسعه جنگل برايي يبالا اريهاي بسقابليتاز خاك شوري 

 براين آنها يترمنظور معرفي مناسب ه بهف پدلهاي مختپروونانس كيولوژيزيو ف كيمورفولوژ ،شييژگيهاي رويابي ويهدف ارز
ابان گرمسار در يستگاه بيي كه در ايايهاي مختلف جغرافأپروونانس پده با مبد 16تعداد . دشاباني انجام يكشت در اراضي شور و ب

مارهاي يتبرداري از برگ  نمونه. دشانتخاب  ،كاشته شده بودند 1390در سال قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار 
شي شامل يهاي رويژگيو همچنين .گرديدن كل انجام ين و پروتئيپرول دها، قند،يتنوئوكار ،bو  aليكلروف رييگاندازه برايمختلف 

ك برگ يولوژيزيژگي فيانس ويز واريآنال .ديري گرديگ ز اندازهيژه برگ و ماده خشك برگ نيسطح و ،ارتفاع نهال ،قهيقطر 
هاي د، قند و پروتئين كل ميان پروونانسيتنوئو، كارbليكلروف ،aليكلروف ن،يهاي پرول مشخصهاي داري را بر اختلاف معني

ج ينتا. داشتندقرار لحاظ ميزان پرولين در گروه اول  ها بهنشان داد كه اغلب پروونانس هانيانگيسه ميمقا .تلف نشان دادمخ
 15/1-95/1( ، خجير، كرمان، زابل، كاشان و دزفول از رشد قطريهاي گلستانژگي رويشي نشان داد كه پروونانسيبندي و گروه
ن شوري يهمچن. لحاظ آماري همگي در يك گروه قرار گرفتند مناسبي برخوردار بوده و به )متر 15/1- 51/1( و ارتفاعي )مترسانتي

مورد  ،اري و فضاي سبز منطقهك توسعه جنگل برايهاي معرفي شده  در نهايت پروونانس .خاك روي رشد ارتفاع اثر منفي داشت
  .استفاده قرار خواهد گرفت

  
  دما، شوري، پرولين، كلروفيل، قند، پروتئين كل :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

ون هكتار را يليم 930 معادل ايهاي دننيزماز % 7شوري 
ن مناطق شور در ير قرار داده است و روز به روز ايثأتحت ت

برداري  ان داده كه بهرهمطالعات نش. دنباشحال گسترش مي
م قرن گذشته باعث شور شدن يطي ن هانيه از زميبي رو
  ).Kafi, 2009(از اراضي جهان شده است % 6حدود 

اب براي يه بر كشاورزي فاريل تكيدل ران بهيكشور ا
شور شدن ر يثأتطور جدي تحت دات كشاورزي بهيتول

% 90 باًيلومترمربع تقريون كيليم 65/1از كل  .اراضي است
قرار خشك  مهيم خشك و نياقل دراحت كشور سكل م
ن يو بزرگتر هستندمستعد شوري  كشورمناطق  بيشتر .دارد

 12 از .دنران قرار داريمناطق مستعد شوري در مركز ا
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ارد مترمكعب آب يليم 6/7ش از يرودخانه كشور سالانه ب
كلي  طوربه ).Qureshi et al., 2007( شودشور جاري مي

ل يدل ون هكتار از اراضي زراعي بهيليم 4/2حدود هر سال 
. )Kafi, 2009(. دهندوري خود را از دست ميشوري بهره

ب يتخر قيني از طريرزميشور شدن خاكها و آبهاي ز
-اري با آب شور بدون زهكشي و بدون آبيجنگلها، آب

-يصورت مش از حد دام از مرتع يچراي ب و ي كافييشو
  .انساني استعوامل  رد كه ناشي ازيگ

دليل تنوع و پراكنش وسيع  هاي جنس صنوبر بهگونه
، مورفولوژي و كييژنتتغييرات  واجدجغرافيايي در دنيا 

 منظور بههايي و همين امر سبب بررسياند  شده شييرو
خوبي تحمل كنند  هتوليد ارقامي كه دامنه شوري خاك را ب
ز ميان ا. شده است ،و از رشد مناسبي نيز برخوردار باشند

هاي جنس صنوبر بيشترين تحمل به دامنه شوري  گونه
گونه . است) Populus euphratica(مربوط به گونه پده 

- مي گستره وسيع اكولوژيكپده از درختان بومي ايران با 
از خصوصيات مهم اين گونه تحمل آن نسبت به . باشد

 ,Calagari( دامنه زياد درجه حرارت و شوري خاك است

مناطق بياباني و حاشيه كوير ايران در  چنينهم. )2004
هاي  مناطق كاشان و جنوب شهرستان گرمسار از رويشگاه

لحاظ تثبيت شن و جلوگيري از فرسايش  به گونهاين مهم 
  . رودشمار ميبه خاك

هاي پروونانسزان تحمل به تنش شوري يمشناخت 
خشك با خاك مهيگونه پده در مناطق خشك و نمختلف 
زان مقاومت به ين ميين تعيبنابرا ،ادي دارديت زيمشور، اه

منظور بهها ن پروونانسيابي رشد ايز ارزيو نتنش شوري 
كشت در اراضي  براي ن آنهايتري و معرفي مناسبيشناسا
زان يو م ن كليپروتئل، ين، كلروفيزان پرولين مييتعبا شور 

از هاي رشد يژگيز ويو ني موجود در برگ دروكربورهايه
زان توسعه ير برنامهكه  باشدميبررسي ن ياف اصلي ااهد

برداران  سازمانهاي خصوصي و دولتي و بهرهو فضاي سبز 
اباني را يو ب خشك مهين شهرهاي مناطق خشك، ويژه به

ب و يدر تركن گونه يامناسب  هايپروونانسبراي انتخاب 
اد شده يهاي مياقلكاري در  جنگلا يطراحي فضاي سبز و 

  .كردخواهد  يينماراه
  

  ها مواد و روش
بيابان گرمسار در قات يتحقاين تحقيق در ايستگاه 

جنوب شهرستان گرمسار در حاشيه دشت كوير در طول 
درجه  35دقيقه شرقي و عرض  25درجه و  52جغرافيايي 

انجام از سطح دريا متر  800 دقيقه شمالي با ارتفاع 10و 
ر و اقليم منطقه متميلي 104متوسط بارندگي ساليانه . دش

  . باشدبياباني مي
ختلف پروونانس پده كه از مناطق م 16تعداد 
سسه تحقيقات جنگلها و مراتع ؤكشور توسط م اكولوژيك

در اسفندماه سال  )1جدول ( آوري شده بودكشور جمع
تصادفي با سه تكرار  هاي كاملدر قالب طرح بلوك 1389

هر پروونانس  مجموع براي و دردر هر تكرار قلمه  20 و
متر و داخل  5/1هاي كاشت  فين رديفاصله ببا  قلمه 60
  .شدكاشته متر يسانت 30ها  فيرد

ورماه يك برگ در شهريولوژيزيف ري صفاتيگ اندازه
گرم  5برداري از هر تكرار حدود نمونه براي. انجام شد

-اندازه برايشگاه يآوري و بلافاصله به آزمابرگ تازه جمع
ن منتقل يقند و پروتئ ،دهايكارتنوئل، يفوكلر ن،يري پروليگ

 Irigoyenروش زان قند با استفاده از يري ميگاندازه. گرديد

et al. (1992) ن موجود هر نمونه يپرولمقدار . انجام شد
ن يدريهنيوزن تر با استفاده از محلول اتانول و نا

ل و يمقدار كلروف. )Bates et al., 1973( گيري شد اندازه
 گيري اندازهو  هادها بعد از استخراج عصارهيتنوئكارو

در  UV-VISها توسط اسپكتروفتومتر  زان جذب عصارهيم
سپس . دشنانومتر انجام  663و  645 ،470هاي  طول موج

دها با استفاده يو كاروتنوئ b ليو كلروف aل يغلظت كلروف
   .دشر محاسبه يز هاي رابطهاز 

Ca   = (12.7* A 663) –( 2.6* A 645) 
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  117  1شمارة  21فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 

Cb  = (22.9* A 645) –(4.68* A 663)  
C (x+c)  = [(1000 A 470 –(1.9 Ca – 63.14 

Cb)]/198 
  

ب غلظت يترت به C(x+c)و  Ca ،Cb ها رابطهن يدر ا
مقدار جذب  Aو دها يو كاروتنوئ bل ي، كلروفaل يكلروف

ن يري پروتئيگ اندازه. هستند در طول موج با اسپكتروفتومتر
خراج عصاره نمونه تر مطابق روش كل پس از است

و استانداردسازي با دستگاه  )Bradford, 1976( برادفورد
  .دشنانومتر انجام  595طول موج  دراسپكتروفتومتر 
س با يقه با كوليد شامل قطر ژگيهاي رشيبررسي و

در  متر و ارتفاع با شاخص مدرج چهار متريلييدقت م
نهال و در  10كرار از هر ت. ديش انجام گرديان فصل رويپا

 براي. ري شديگنهال براي هر پروونانس اندازه 30مجموع 
هاي تر برگ براي هر ن ماده خشك برگ ابتدا نمونهييتع

درجه  80ن شده، سپس در داخل آون در دماي يتكرار توز
 ساعت نگهداري شد تا كاملاً 48مدت  گراد بهسانتي

سپس درصد ماده خشك برگ براي هر . خشك شود
از ) SLA( ژه برگيسطح و. ديروونانس محاسبه گردپ

  .شدبه وزن خشك برگ محاسبه ق نسبت سطح برگ يطر
ري صفات با استفاده از يگهاي حاصل از اندازه داده

افزار  آناليز واريانس طرح بلوكهاي كامل تصادفي با نرم
SAS آزمون مقايسه ميانگين داده. ل گرديديه و تحليتجز -

 هاپروونانسبندي گروه برايرويشي هاي فيزيولوژيك و 
% 5اي دانكن در سطح احتمال  روش آزمون چنددامنه هب

  .دشانجام 
  

  )Calagari, 2010( هاي مورد بررسي پدهپروونانس أمشخصات جغرافيايي و آب و هوايي مبد -1جدول 

  منطقه
طول 

  جغرافيايي
  )شرقي(

عرض
  جغرافيايي

 )شمالي(

ارتفاع از
  سطح دريا

 )متر(
  يانگين بارندگيم

  )متر ميلي(
 دما ميانگين

  هدايت الكتريكي  اسيديته  بافت خاك  )گراد سانتي(

  86/3  6/7  شني لوم  6/17 3/203 260 36˚15΄  61˚ 10΄  سرخس
  17/6  1/8  سيلت لوم  1/17 9/201 50 37˚46΄  54˚ 56΄  گلستان
  57/4  8/7 لوم  6/17 9/231 1320 35˚39΄  51˚ 45΄  خجير
  7  9/7  سيلت لوم  3/17 4/196 350 36˚48΄  49˚ 12΄  منجيل

  8/30  8/7  شني لوم  12 2/342 1070 38˚26΄  45˚ 35΄  شرقيبايجان آذر
  2/2  3/8  شني لوم  24 3/444 140 32˚15΄  48˚ 20΄  دزفول
  3/6  5/7  سيلت لوم  8/24 9/295 80 32˚08΄  48˚ 52΄  گتوند
  28/1  1/8  لومي شني  8/12 2/294 1600 32˚08΄  48˚ 52  خمين
  96/3  6/7  شني لوم  3/13 9/325 1700 31˚30΄  48˚ 25΄  تفرش
  23/0  5/8  لومي شني  6/15 165 1870 28˚58΄  56˚ 45΄  كرمان
  54/0  8/8  شني لوم  8/18 3/134 900 34˚12΄  51˚ 23΄  كاشان
  44/0  1/8 شني  6/16 8/123 912 32˚31΄  51˚ 34΄  اصفهان
  40/0  6/7  لومي شني  3/13 8/911 1280 35˚13΄  46˚ 24΄  مريوان
  23/0  8/7  لومي شني  4/14 3/325 1300 35˚03΄  46˚ 57΄  سنندج
  21/0  5/8 شني  2/22 4/65 380 30˚50΄  61˚ 38΄  زابل

    5/7  8/7  لومي شني  2/15 104 800 35˚07΄  52˚ 30΄  گرمسار
 جينتا
  هاي پدهك برگ پروونانسيولوژيزيهاي فژگييو

در مجموع  ،هاي فيزيولوژيكويژگيگيري اندازه براي
مورد پده هاي برگ پروونانسهاي  نمونهصفت از  7

سه روز بعد از آبياري همزمان  .گيري قرار گرفت اندازه
متري كه در  سانتي 0-30تعداد دو نمونه خاك از عمق 

دواني براي جذب آب و مواد غذايي است  واقع عمق ريشه
ر هدايت الكتريكي د كه نتيجه آزمايش خاك مقداشتهيه 
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)Ec (زيمس بر متر و  دسي 7/13و  3/6ترتيب هرا ب
را براي تكرار اول و سوم نشان ؟  8و  8را ) pH(ديته ياس
ش يل افزايدل هاي برگ تكرار سوم به از آنجا كه نمونه. داد

نتايج محاسبه ميانگين  ،ده و زرد شده بودنديشوري چروك
ك مربوط به و تجزيه آماري پارامترهاي فيزيولوژي

 aل يفوزان كلريمالبته  .دشبا دو تكرار انجام ها پروونانس
% 1و % 5ب در سطح يترتداري را به اختلاف معني b و

 ،قند ،نيپرول ،لين مجموع كلروفيهمچن. داشته است
داري را در ز تفاوت معنيين كل نيدها و پروتئيكاروتنوئ

   ).2جدول (احتمال داشته است % 5سطح 
روش دانكن نشان  ها به نيانگيسه ميزمون مقان آيهمچن
جان ير، دزفول، گتوند و آذربايهاي خج پروونانس داد كه
ك گروه قرار يهمگي در  aبرحسب ميزان كلروفيل شرقي 
مربوط به پروونانس  aل يفون مقدار كلريشتريب. گرفتند
ن آن يگرم بر گرم و كمترلييم 936/0ر با مقدار يخج

ترتيب با مقدار  هوان بيهاي تفرش و مرمربوط به پروونانس
ن يهمچن .)3جدول (گرم بر گرم بود لييم 465/0و  446/0
هاي  پروونانس ،bل يفوكلر ها براينيانگيسه ميمقادر 
ر، كاشان، زابل، سنندج، گلستان و كرمان همگي در يخج

مربوط  bل يفون مقدار كلريشتريب. ك گروه قرار گرفتندي
گرم بر گرم و لييم 604/0مقدار  ر بايبه پروونانس خج

-هوان و تفرش بيهاي مرن آن مربوط به پروونانسيكمتر
 .بودگرم بر گرم ميلي 158/0و  116/0ترتيب با مقدار 

ر يمربوط به پروونانس خج b و aل يفون مقدار كلريشتريب
وان با مقدار ين آن مربوط به پروونانس مريو كمتر 54/1با 
  ).3جدول (بود گرم بر گرم ميلي 63/0
جمله هاي گياهي ازمقدار رنگيزهاز طوركلي  هب

كاروتنوئيدها با افزايش مقدار نمك در خاك كاسته 
هاي مختلف با رو عملكرد پروونانس ازاين. شود مي

ها نشان داد كه نيانگيسه ميمقا. يكديگر متفاوت بوده است
ر، دزفول، سنندج، گلستان، گتوند، يهاي خجپروونانس

ن و يجان شرقي، زابل، كرمان، سرخس، كاشان، خميآذربا
كه  نحوي به. داشتندك گروه قرار يگرمسار همگي در 

ر با يمربوط به پروونانس خج كاروتنوئيدن مقدار يشتريب
ن آن مربوط به يگرم بر گرم و كمترلييم 427/0مقدار 

  .گرم بر گرم بودلييم 211/0پروونانس تفرش با مقدار 
 هاي پده متفاوت بودبرگ پروونانس ميزان پرولين در

گرم در گرم را ميلي 087/0تا  0002/0اي بين  و دامنه
 هاپروونانساغلب نشان داد كه  هانيانگيسه ميمقا. داشت

ل، اصفهان، ير، دزفول، منجين، گرمسار، خجيخمر ينظ
ك گروه قرار يوان و كرمان همگي در يسنندج، تفرش، مر

ها پروونانس نيات پرولين در افزايش غلظالبته . گرفتند
  .براي مقابله با تنش شوري بوده است

مقابله با تنش شوري بر مقدار قند  برايگياهان  اصولاً
ها نيانگيسه ميمقا .افزايندخود همانند مقدار پرولين مي

ن و دزفول يهاي زابل، كرمان، خمنشان داد كه پروونانس
ند مربوط به ن مقدار قيشتريب. ك گروه قرار دارنديدر 

گرم بر گرم  و لييم 1/136پروونانس زابل با مقدار 
 9/81ن مقدار مربوط به پروونانس تفرش با مقدار يكمتر

ن كل ئيپروتمقدار ).3جدول (گرم بر گرم بود لييم
نشان ها ان پروونانسيم% 5در سطح را داري  اختلاف معني

ن ها نشانيانگيسه مين آزمون مقايهمچن .)2جدول (داد 
ك گروه يل در ين و منجيهاي گتوند، خمه پروونانسكداد 

ن كل مربوط ئين مقدار پروتيشتريبكه  طوري به. قرار دارند
كروگرم بر گرم و يم 3/35به پروونانس گتوند با مقدار 

 4/19ن مقدار مربوط به پروونانس زابل با مقدار يكمتر
  .كروگرم بر گرم بوديم
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  هاي پده در منطقه بيابان گرمسارهاي فيزيولوژيك پروونانسانس ويژگينتايج تجزيه واري -2جدول 

 درجه آزادي منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

 پروتئين كل تنوئيدوكار  قند  پرولين bو  aكلروفيل bكلروفيل  aكلروفيل 
  3/79*  009/0* 4/582*  002/0*  114/0*  027/0**  046/0*  15  پروونانس
 ns031/0  ns009/0 ns074/0 ns003/0 ns293 ns005/0 ns6/28  1  بلوك

  3/34  003/0  2/348  001/0  05/0  007/0  017/0  15  خطا
  داري عدم معني: ns درصد و  5و  1داري در سطح  ترتيب معني به*: و ** 

  
  هاي پده برگ پروونانس) گرم بر گرم ميلي(هاي فيزيولوژيك مقايسه ميانگين ويژگي -3جدول 

  اي دانكنبان گرمسار با آزمون چند دامنهايب در ايستگاه
  پروتئين كل  تنوئيدوكار  قند  پرولين bوaكلروفيلbكلروفيلaكلروفيل  پروونانس
 886/0  سرخس

a
402/0 
b

29/1 
a

007/0  
b 

2/116 
abcd 

406/0  
a 

7/25  
abc 

 891/0  گلستان
a

411/0 
ab

3/1 
a

008/0  
b 

9/122 
abcd 

414/0  
a 

7/31  
abc 

 936/0  ريخج
a

604/0 
a

54/1 
a

05/0  
ab 

8/102 
abcd 

427/0  
a 

7/19  
c 

 772/0  ليمنج
a

290/0 
bc

06/1 
abc

04/0  
ab  

128  
abc 

380/0  
a 

6/33  
ab 

 903/0  شرقي بايجانآذر
a

405/0 
b

31/1 
a

003/0  
b 

119  
abcd

411/0  
a 

31  
abc 

 923/0 دزفول
a

400/0 
b

33/1 
a 

044/0  
ab 

3/129 
abc 

421/0  
a 

9/32  
abc 

 912/0  گتوند
a

367/0 
b

28/1 
a

0002/0  
b 

1/112 
abcd

413/0  
a 

3/35  
a  

 854/0  نيخم
a

369/0 
b

22/1 
ab

087/0  
a 

9/131 
abc 

400/0  
a 

1/34  
ab  

 446/0  تفرش
b

158/0 
c

73/0 
bc

022/0  
ab 

9/81  
d 

211/0  
b 

7/22  
abc  

 878/0  كرمان
a

410/0 
ab

29/1 
a

01/0  
ab 

134  
ab 

409/0  
a 

2/30  
abc 

 885/0  كاشان
a

486/0 
ab 

37/1 
a

001/0  
b 

6/113 
abcd

400/0  
a  

8/29  
abc 

 797/0  اصفهان
A

301/0 
bc

1/1 
abc

028/0  
ab 

3/106 
abcd 

365/0  
a 

1/21  
bc 

 465/0  وانيمر
b 

116/0 
c

63/0 
c

013/0  
ab  

1/101 
abcd

220/0  
b 

21  
bc 

 883/0  سنندج
a

448/0 
ab

33/1 
a

022/0  
ab 

1/90  
bcd 

419/0  
a 

4/20  
bc 

 902/0  زابل
a

472/0 
ab 

37/1 
a

003/0  
b 

1/136 
a 

410/0  
a  

4/19  
c 

 851/0  گرمسار
a

324/0 
bc

18/1 
ab

071/0  
ab  

5/89  
cd  

387/0  
a 

4/22  
abc  

  .باشد مي درصد 5دار در سطح  انگر وجود تفاوت معنييحروف متفاوت ب
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  هاي پدهشي پروونانسيهاي روژگييو
گيري چهار مشخصه رشد  دازههاي رويشي با انويژگي

شامل قطر يقه، ارتفاع، سطح ويژه برگ و ماده خشك 
و ارتفاع قه يانس قطر يه واريج تجزينتا .دشبرگ انجام 
نشان داد كه اختلاف ش يان دوره روينهالها در پا

 ردها وجود داان پروونانسيم درصد 1داري در سطح  معني
ها نشان داد كه نيانگيسه مين آزمون مقايهمچن .)4جدول (

ك گروه ين، كاشان و زابل در يهاي گلستان، خم پروونانس
قه مربوط به ين مقدار قطر يشتريب. قرار دارند
 90/1و  95/1 ترتيب با هن بيهاي گلستان و خم پروونانس

وان با ين مقدار مربوط به پروونانس مريمتر و كمترسانتي
اي هپروونانس نيهمچن .متر بودسانتي 75/0مقدار 

ك گروه ير لحاظ رشد ارتفاعي د بهگلستان، زابل و گتوند 
ن مقدار ارتفاع مربوط به پروونانس يشتريب. گرفتندقرار 

ن مقدار مربوط به پروونانس يمتر و كمتر 51/1گلستان با 
  ).5جدول (بوده است متر  70/0وان با يمر

در را داري اختلاف معني) SLA(ژه برگ يسطح و

). 4جدول( نشان دادها روونانسان پيم درصد 5سطح 
ها محاسبه ميانگين سطح ويژه برگ ميان پروونانس

 .مترمربع بر گرم داشتسانتي 6/90تا  3/53اي بين  دامنه
ها نشان داد كه اغلب  نيانگيسه مين آزمون مقايهمچن

مترمربع بر گرم  سانتي 6/90تا  5/68ها با دامنه پروونانس
تفرش و خمين در استان و سه پروونانس  در گروه اول

 ر استان تهران در گروه بعدي قرارمركزي و خجير د
ن مقدار سطح ويژه برگ يشتريب ).5جدول (اند گرفته

-هشرقي ب هاي گلستان و آذربايجانمربوط به پروونانس
و مترمربع بر گرم سانتي 6/78و  6/90ترتيب با مقدار 

وونانس تفرش با مقدار ن مقدار نيز مربوط به پريكمتر
  .مترمربع بر گرم بودسانتي 3/53

ماده ن مقدار يشتريب ها نشان داد كهنيانگيسه ميمقا
و درصد  8/42وونانس زابل با مقدار مربوط به پر خشك
هاي تفرش، سنندج، ن مقدار مربوط به پروونانسيكمتر
و  9/24، 5/24، 1/24ترتيب با مقدار هوان بيل و مريمنج

  ).5 جدول(صد بود در 9/23
  

  ابان گرمساريهاي پده در منطقه بشي پروونانسيهاي رويژگيانس ويه واريج تجزينتا -4جدول 

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  ماده خشك  سطح ويژه برگ  ارتفاع  قطر يقه
  1/66** 1/207*  132/0**  32/0**  15  پروونانس
  ns07/0 *6/593 ns49/8  34/0**  2  بلوك
  9/17  1/157  037/0  054/0  30  خطا

  داري عدم معني: ns درصد و  5و  1داري در سطح  ترتيب معني به*: و ** 
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  اي دانكنابان گرمسار با آزمون چند دامنهيب هاي پده در ايستگاههاي رويشي پروونانسمقايسه ميانگين ويژگي -5جدول 

 قطر يقه  پروونانس
 )مترسانتي(

 ارتفاع
 )متر(

  سطح ويژه برگ
 )مترمربع بر گرمسانتي(

  ماده خشك برگ
 )درصد(

57/1  سرخس
abc

25/1 
abcd

5/68  
abc 

6/30  
bc 

95/1  گلستان
a

51/1 
a

6/90  
a 

6/29  
bc 

51/1  ريخج
abcd

15/1 
abcd

5/68  
bc 

3/33  
b  

3/1  ليمنج
bcde

07/1 
cd

5/62  
abc 

9/24  
c 

04/1  شرقي بايجانآذر
ef 

98/0 
cde

6/78  
ab 

6/31  
bc 

25/1 دزفول
abce

23/1 
abcd

1/76  
abc 

3/29  
bc 

19/1  گتوند
cde

1/1 
bcd

1/61  
bc 

5/25  
bc 

9/1  نيخم
a

34/1 
abc 

2/69  
abc 

9/25  
bc 

15/1  تفرش
cdef

93/0 
de

3/53  
c 

1/24  
c 

5/1  كرمان
abcd

35/1 
abc 

9/68  
abc 

6/28  
bc 

69/1  كاشان
ab

26/1 
abcd

3/72  
abc 

8/29  
bc 

38/1  صفهانا
bcde

17/1 
abcd

6/71  
abc 

6/29  
bc 

75/0  وانيمر
f

7/0 
e

4/75  
abc 

9/23  
c 

2/1  سنندج
def

95/0 
de

73  
abc 

5/24  
c 

68/1  زابل
ab

47/1 
ab

2/73  
abc 

8/42  
a 

17/1  گرمسار
cdef

08/1 
cd

2/75  
abc 

2/27  
bc 

  .باشد ياحتمال م% 5دار در سطح  انگر وجود تفاوت معنييحروف متفاوت ب
  

  بحث
ادي وجود دارد كه شوري سبب كاهش يهاي زگزارش

در جذب آب  اهيي گيتوانا ،شهيرشد و گسترش برگ و ر
 ,Munns(شود يم ق اثر اسمزييو كندي رشد از طر

توانند به رشد خود ادامه دهند كه اهاني مييگ). 1993
وني از خود مقاومت نشان يبتوانند بر اثرات اسمزي و 

تنش شوري بر كاهش ميزان رشد گياه از  اثر. دهند
وزن خشك . ترين پاسخ گياه در برابر شوري استروشن

هاي هوايي و نيز ارتفاع از عواملي هستند كه  ريشه و اندام
قه و ارتفاع يقطر . گيرندثير تنش شوري قرار ميأتحت ت
ت خاصي يهاي اصلي رشد از اهمعنوان شاخص نهال به
رشد  .دنشومحسوب ميهاي پده سنسه پروونايمقا براي

هاي پده در عرصه شور قطري و ارتفاعي پروونانس
ن بررسي داراي اختلاف يابان گرمسار در ايستگاه بيا

هاي گلستان، پروونانس. بودند درصد 1دار در سطح  معني
ر، كرمان، زابل، كاشان و دزفول از رشد قطري و يخج
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ك يآماري در  لحاظ ارتفاعي مناسبي برخوردار بودند و به
سه يبا مقا Calagari et al. (2010). گروه قرار گرفتند

ستگاه يشور اريهاي مختلف پده در عرصه غپروونانس
هاي استان خوزستان كه پروونانس ندالبرز كرج نشان داد

شامل حميديه، رامهرمز و گتوند و نيز پروونانس تفرش 
داراي متر ارتفاع  2متر قطر يقه و  سانتي 2/1با متوسط 

بررسي . ها بودندر پروونانسيبيشترين رشد نسبت به سا
هاي برتر قطر يقه در پروونانسكه دهد حاضر نشان مي

متر در  سانتي 6/1- 95/1عرصه شور گرمسار با دامنه 
هاي برتر عرصه غيرشور كرج كه مقايسه با پروونانس

. متر بوده عملكرد بهتري داشته است سانتي 5/1-35/1
هاي برتر در عرصه شور ارتفاعي پروونانسبعكس رشد 

شور عرصه غيردر مقايسه با  )متر 25/1-5/1(گرمسار 
اين كاهش رشد ارتفاعي  .بود كمتر) متر 85/1-2(كرج 

ثير تنش شوري كه منجر به كاهش أدليل ت بهتواند يم
در اين  .باشد استجذب و انتقال مواد از ريشه به برگ 

بر  Daneshvar & Modir-Rahmati (2009)راستا بررسي 
هاي روي چهار كلن صنوبر كاهش رشد ارتفاعي كلن

بررسي  .تحت تنش شوري را نسبت به شاهد نشان داد
Fung et al. (1998)  بر روي چهار ژنوتيپ صنوبر نيز

نشان داد كه رشد قطري و ارتفاعي و بيوماس با افزايش 
  .كاهش داشته است NaClغلظت 

ق ين اثر خود را از طريرمهمت و شوري تنش خشكي
ا ماده يتوده و  ستيجه كاهش زيكاهش رشد و در نت

مطالعات متعدد نشان از . دهددي نشان مييخشك تول
ش تنش ياه در اثر افزايكاهش وزن خشك تمام اندامهاي گ

 گزارش نيهمچن). Hamada, 1996(خشكي دارد 
Neuman et al. (1997)  و نيزDaneshvar et al. (2006) 

ز وزن ياه و نيي گيكه وزن تر و خشك اندام هواان داد نش
تحت تنش شدت بهي هستند كه يشه از پارامترهايخشك ر

هاي مختلف صنوبر ان گونهيدر م .ابديشوري كاهش مي
گونه پده نسبت به تنش شوري تحمل بيشتري داشته و از 

 .برخوردار است خسارت برگ كمتري وبيشتر رشد ساقه 

و همكاران در ارتباط با  Chen et al. (2003)بررسي 
بيانگر نيز  P. tomentosaو  مقايسه دو گونه صنوبر پده

ق حاضر ماده خشك اختلاف يدر تحق .اين موضوع است
-هب ها داشت،ان پروونانسيم درصد 1داري در سطح معني
ن يوان، تفرش و سنندج كمتريهاي مركه پروونانس يطور

 Rad (2008)ا بررسي ماده خشك برگ را داشتند كه ب
  .مطابقت دارد

سطح ويژه برگ با سطح برگ نسبت مستقيم و با 
در اوايل . وزن برگ و ضخامت برگ نسبت عكس دارد

دليل افزايش سريع سطح برگ و كاهش  فصل رشد به
در . يابدافزايش مي سطح ويژه برگ ضخامت برگ ميزان

پروونانس تفرش با بيشترين ضخامت برگ  ،بررسي حاضر
 3/53( سطح ويژه برگكمترين مقدار ) مترميلي 33/0(

  . را داشت) مربع بر گرممترسانتي
داري سبب كاهش مقدار طور معني هتنش شوري ب

ن بررسي يدر ا. ها شده استان پروونانسيل در ميكلروف
ل كل را يو كلروف bو  aل ين مقدار كلروفيكمتر

-وونانسر پريو سا ندوان و تفرش داشتيهاي مرپروونانس
كاهش . ر تنش شوري قرار گرفتنديثأها كمتر تحت ت

بات يداز و تركيلاز، پراكسيواسطه اثر كلروف ل بهيكلروف
 Bates et(تواند باشد ل مييه كلروفيجه تجزيفنلي و در نت

al., 1973.(  ج بررسي يبررسي حاضر با نتااز اين نظر
Assareh & Shariat (2009)  تحت عنوان بررسي مقاومت

هار گونه از چ شييزني و رشد رو وري در مرحله جوانهش
 Shariat & Assareh (2008)با بررسي  زينپتوس و ياكال

اهي، يزه هاي گيتحت عنوان اثر تنش خشكي بر رنگر
ن، قندهاي محلول و پارامترهاي رشد چهار گونه از يپرول
 .پتوس مطابقت داردياكال

Ladan Moghadam (2007)  ش يافزاكه نشان داد
در درخت پسته ل يمقدار كلروفسبب كاهش زان شوري يم

اثر تنش شوري بر روي واكنش  بررسي. شده است
شوري سبب كه  ه استنشان دادنيز گونه پده فتوسنتز 
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و گونه  نيا برگ د دريتنوئوو كار bل يزان كلروفيكاهش م
   .)Ma et al., 1997( آن شده استد يبريه

 ،ستم خودتنظيمياغلب گياهان قادرند از طريق سي
طريق ثر از تغييرات محيطي را بهأهاي خارجي متتنش

. حداقل برسانند به فيزيولوژيك و مورفولوژيك سازگاري
پرولين و قندهاي محلول نقش مهمي در تنظيم اسمزي 

هاي علاوه بر گزارش. كنندتحت شرايط تنش بازي مي
ش غلظت قندهاي محلول در اثر يانگر افزاياري كه بيبس
ز مبني بر كاهش يي نيهاگزارش ،باشدنش اسمزي ميت

اهان يغلظت قندهاي محلول در اثر تنش شوري در گ
 Doring & Ludders, 1986; Naeini(مختلف وجود دارد 

et al., 2005 .(زان قند اختلاف يدر بررسي حاضر م
بررسي اثر نشان داد كه با  درصد 5را در سطح  داري معني

 .P.alba cv(د يبريهگونه پده و در تنش شوري و اسمزي 

Pyramidalis × P. tomentosa ( كه در آن گونه پده
 سويي داردهم ،مقدار قند بيشتري نسبت به هيبريد داشت

)Watanable et al., 2000.( قات بر روي يج تحقينتا
نشان داده است كه تنش شوري  يابانيبمناطق اهان يگ

، مقدار Nacl مول از نمك لييم 300مخصوصاً در غلظت 
ن يكه ا درحالي ،دهد اه را كاهش مييها و رشد گنيپروتئ

ن خارجي يداري با كاربرد پرول طور معني دو پارامتر به
در بررسي ). Abdelhamid et al., 2003(ابد يش مييافزا

هاي ن مربوط به پروونانسين مقدار پروتئيحاضر كمتر
ي قرار ر شوريثأوان بود كه تحت تي، سنندج و مرزابل

  .گرفته بودند
  
  مورد استفاده منابع

References 
- Abdelhamid, M., Horiuchi, T. and Oba, S. 2003. 

Evaluation of the SPAD value in faba bean 
(Vicia faba L.) leaves in relation to different 
fertilizer applications. Plant Production 
Science, 6: 185–189. 

- Assareh, M.H. and Shariat, A., 2009. Salinity 
resistance in germination stage and growth 
stage in some Eucalyptus species. Journal of 

Agriculture Sciences and Natural Resources, 
15(6): 145-157. 

- Bates, L.S., Waldren, R.P. and Teare, I.D., 1973. 
Rapid determination of free proline for water 
stress studies. Plant and Soil, 39:205-207. 

- Bradford, M.M., 1976. A rapid and sensitive for 
the quantitation of microgram quantities of 
protein utilizing the principle of protein-dye 
binding. Analytical Biochemistry, 72: 248-254. 

-Calagari, M., 2004. Investigation of ecological 
and genetical variations of the Populus 
euphratica Oliv. In natural stands of Iran. PhD 
thesis, Faculty of Natural Resources and Marine 
Sciences, Tarbiat Modrres University, 143 p. 

-Calagari, M., Ghasemi, R. and Bagheri, R., 2004. 
Growth comparison of Populus euphratica 
Oliv. Provenances in research station of Karaj, 
Iran. Iranian Journal of Forest and Poplar 
Research, 18(1): 69-76. 

-Calagari, M., 2010. Selection of superior trees of 
Populus euphratica in the natural sites and 
establishment of collection for germplasm 
reservation. Final Report of Research Project, 
Research Institute of Forests and Rangelands, 
83 p. 

-Chen, S., Li, J., Wang, S., Fritz, E., Huttermann, 
A. and Altman, A., 2003. Effects of NaCl on 
shoot growth, transpiration, ion 
compartmentation and transport in regenerated 
plants of Populus euphratica and Populus 
tomentosa. Canadian Journal of Forest 
Research, 33: 967-975. 

-Daneshvar, H.A., Kiani, B. and Modirrahmati, 
A.R., 2006. Effect of different levels of NaCl 
and CaCl2 on growth and leaf, branch and root 
elements of Populus euphratica cutting. Iranian 
Journal of Forest and Poplar Research, 14(1): 
20-28. 

-Daneshvar, H.A. and Modirrahmati, A.R., 2009. 
Effect of NaCl and CaCl2 on growth 
characteristics and ions accumulation in the 
leaves of four poplar genotypes. Iranian Journal 
of Forest and Poplar Research, 17(2): 200-209. 

- Doring, J. and Ludders, P., 1986. Effect of 
different salt treatment on Punica granatum at 
different root temperatures. 
Gartenbauwissenschaft, 52: 92-96.  

-Fung, L.E., Wang, S.S., Altman, A. and 
Hutterman, A., 1998. Effect of NaCl on growth, 
photosynthesis, ion and water relations of four 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  در عرصه شور ايستگاه بيابان گرمسار) Populus euphratica(هاي پده هاي رويشي و فيزيولوژيك پروونانسبررسي ويژگي  124

poplar genotypes. Forest Ecology and 
Management, 107: 135-146. 

- Hamada, A.M., 1996. Effects of NaCl, water 
stress or both on gas exchange and growth of 
wheat. Biologia plantarum, 3: 405-412. 

-Kafi, M., 2009. Physiology of environmental 
stress in plants. Mashhad Jihad University, 502 
p. 

-Ladan Moghadam, A.R. 2007. Compensatory 
effects of humic acid on physiological 
characteristics of Pistachio seedlings under 
salinity stress. PhD thesis, Islamic Azad 
University, Science and Research Branch, 175 
p. 

- Ma, C., Fang, L., Wang, S. and Huttermann, A., 
1997. Photosynthetic response of populus 
euphratica to salt stress. Forest Ecology 
Management, 93: 56-61. 

- Irigoyen, J.J., Einerich, D.W. and Sanchez-Diaz, 
M., 1992. Water stress induced changes in 
concentrations of proline and total soluble 
sugars in nodulated alfalfa (Medicago sativa) 
plants. Physiologia Plant, 84: 58-60.  

-Munns, R., 1993. Physiological processes limiting 
plant growth in saline soil: some dogmas and 
hypotheses. Plant Cell and Environment, 16: 
15-24. 

-Naeini, M.R., Khoshgoftarmanesh, A.H., Lessani, 
H. and Fallahi, E., 2005. Effects of sodium 

chloride-Induced salinity on mineral nutrients 
and soluble sugars in three commercial 
cultivars of pomegranate. Journal of Plant 
Nutrition, 27(8):1319-1326. 

-Neuman, I.A., Babourina, O.K. and Knowles, 
A.E., 1997. Chloride uptake by oat coleoptile 
parenchyma described by combined in –ux and 
e.ux transport systems. Australian Journal of 
Plant Physiology, 25: 929-936. 

- Qureshi, A.S., Qadir, M., Heydari, N., Turral, H. 
and Javadi, A., 2007. A review of management 
strategies for salt-prone land and water 
resources in Iran. International Water 
Management Institute (IWMI working paper 
125), Colombo, Sri Lanka, 30 P. 

-Rad, M.H., 2007. The effects of various moisture 
treatments on water use efficiency (WUE) in 
Haloxylon plant. 10th Soil Science Congress of 
Iran, 1109-1110. 

-Shariat, A., Assareh, M.H., 2008. Effects of 
drought stress on pigments, proline, soluble 
sugar and growth parameters on four 
Eucalyptus species. Pajouhesh-va-Sazandegi in 
Natural Resources, 21(1): 139-148. 

- Watanable, S., Katsumi, K., Yuji, I. and Sasaki, 
S., 2000. Effects of saline and osmotic stress on 
proline and sugar accumulation in Populus 
euphratica in vitro. Plant Cell Organ Culture, 
63: 199-206.  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 21  No. 1,  2013 125 

 

Investigation on growth and physiological characteristics of Populus euphratica Oliv. 
Provenances at Garmsar Desert Station 

 
A. Mohammadi1, M. Calagari2*, A.R. Ladan-Moqaddam3 and R. Mirakhori4 

1- M.Sc. Graduate, Faculty of Agronomy, Azad University, Garmsar Branch, I.R. Iran 
2*- Corresponding author, Assistant Professor, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, I.R. Iran. Email: 

calagari@rifr-ac.ir 
3- Assistant Professor, Faculty of Agronomy, Azad University, Garmsar Branch, I.R. Iran 
4- Research Expert, Agriculture and Natural Resources Research Center of Semnan province, Semnan, I.R. Iran 
Received: 15.07.2012    Accepted: 01.01.2013 

 
Abstract 
Populus euphratica is a native tree species of Iran and ecologically has a wide distribution. Its tolerance to high 
level of air temperature and soil salinity is one of its important characteristics. For this reason, it has a high 
potential for afforestation in dry lands and deserts. The aim of the study was to evaluate the growth, 
morphological and physiological characteristics of different provenances of this species, in order to introduce the 
best ones for plantation on arid and saline lands. Among the provenances which have been tested during 2011 at 
Garmsar Desert Station, based on a randomized complete blocks design with three replications, 16 provenances 
were selected for the trial. Leaf sampling from the selected provenances was made in order to measure proline, 
sugar, chlorophyll, carotenoides and total proteins. Growth parameters, including stem collar diameter, total 
height, special leaf area and dry leaf weight were also measured. Analysis of variance of the physiological 
characteristics showed that there were significant differences between the provenances in respect to their 
chlorophyll, carotenoides, sugar, proline and total protein. According to the Duncan classification, most of the 
provenances ranked in one group for their average proline content. The provenances of Golestan, Khojir, 
Kerman, Zabol, Kashan and Dezful achieved the widest stem diameter (1.15-1.95 cm.), total height (1.15-1.51 
m.) and statistically ranked in one group. Soil salinity had negative effect on height growth. The outstanding 
provenances were introduced for plantation in sites, ecologically similar to Garmsar condition. 
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