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  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  -علمي  هفصلنام
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  چكيده
هاي آميخته ممرز دو قطعه نمونه يك هكتاري در قطعه  پذيري درختان در توده منظور بررسي الگوي پراكنش و وضعيت رقابت به

براي بررسي رقابت و . جنوبي بودند –متر در جهت شمالي 100اضلاع اين قطعات به طول . شاهد سري ناو اسالم انتخاب شد
 35-50(، ميان قطر)متر سانتي >30(درختان از نظر قطر در چهار گروه كم قطر  ،)Intra-specific( اي گونه پذيري درون اجتماع
همچنين براي مطالعه تاثير حضور  .بندي شدند طبقه) متر سانتي 70بزرگتر از (و خيلي قطور ) متر سانتي 55-70(، قطور )متر سانتي
براي تعيين نوع پراكنش . هاي درختي نيز برداشت گرديدند علاوه بر قطر، گونه)  Inter-specificاي گونه اثر بين(هاي مختلف بر هم  گونه

ن داد كه الگوي پراكنش نتايج نشا. رايپلي استفاده شد Kبه ترتيب از روش تابع تك و دو متغيره  آنهاپذيري  درختان و همچنين اجتماع
 باشند ميبا درختان با قطر متوسط، قطور و بسيار قطور ) Interaction( اي بوده و درختان كم قطر داراي اثر متقابل دو توده خوشه

)05/0P> .(قطري ديگر از نوع اثر متقابل جذب  هرچه اثر متقابل كلاسه قطري اول با سه كلاسگ)Attraction (ع بوده اما نقطه شرو
كه در كلاسه  در حالي ،اند كه دو كلاسه قطور و بسيار قطور اثر مثبت خود را در فاصله كم اعمال نموده طوري هآنها يكسان نيست ب

ها نيز نشان داد كه حضور راش و  بررسي اثر متقابل بين گونه. <P)05/0(شود  داري مشاهده نمي متر اول اثر معني 10متوسط تا حدود 
توان  بعد از آن نيز اثر متقابل از نوع دفع را مي .متر به نمايش گذاشته است 20تفاوتي را حداقل در فواصل تا  ممرز وضعيت بي

بنابراين . ل از نوع دفعي داردهمچنين نتايج نشان داد كه گونه راش شديداً با گونه توسكا در همان فواصل اوليه، اثر متقاب. مشاهده كرد
اي در آنها نيز متفاوت  اثر متقابل درون و برون گونه ،عي در طول چرخه حياتي خود نيازهاي متفاوتي دارندهاي طبي كه توده دليل اين به

در استفاده از اثرات به همين دليل شناخت الگوها، راهنمايي مناسب  .طبيعي يكسان نخواهد بود فرآيندهايو در نتيجه پاسخ آنها به 
  .هاي جنگلي هستند ر راستاي مديريت نزديك به طبيعت تودهپذيري د هاي رقابت و اجتماع مطلوب پديده

 
  .هاي آميخته، رقابت الگوي مكاني، تابع تك و دو متغيره رايپلي، توده، اسالم پذيري، اجتماع :هاي كليدي واژه

  
 مقدمه

هاي اكولوژيكي  همواره الگوي مكاني و زماني پديده
 نظر به). Szmyt, 2014( جزء اصلي اكولوژي بوده است

Clark  و  Evans)1954 ( الگوي مكاني يك جمعيت گياهي
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كه  گي اساسي آن جمعيت است چرا يك ويژ يا جانوري
شناس عوامل موثر را مورد  بوم ،كه الگو شناخته شد زماني

 )1997( و همكاران Goreaud. آزمايش قرار خواهد داد
اعتقاد دارند ساختار مكاني توده جنگلي كه از آن به عنوان 

كنند، داراي نقش كليدي  رختان در فضا ياد ميدهي د سازمان
هاي برتر در  يكي از مؤلفهدر واقع در پويايي توده بوده و 

 Cheng et( باشد هاي جنگلي، الگوي مكاني مي ساختار توده

al., 2014 .( بيني توسعه آينده توده پيشكه )Sánchez 

Meador et al., 2009 (تحليل ساختار و پويايي  و و تجزيه
از مهمترين  )Rozas et al., 2009( مع جنگليجوا

هايي را در ارتباط با  همچنين آگاهي .كاركردهاي آن است
ها، زادآوري، رويش، مرگ و  ساختار جامعه، همزيستي گونه

مير، پراكنش، استفاده از منابع، ايجاد روشنه و توسعه زير 
 Condit et al., 2000; Wiegand et( دهد مي ارائهاشكوب 

al., 2007 .(   
اهميت زياد مطالعه الگوي مكاني در شناخت نياز 

گيري از شرايط مناسب در راستاي  هاي گياهي و بهره گونه
تصادي و اكولوژيكي سبب شده تا سهم هاي اق نگرش
خود  از مطالعات محققان در جهان را بهاي  توجه قابل

هاي آلمان  در جنگل) Hanewinkel  )2004.اختصاص دهد
هاي همسال الگوي منظم داشته ولي  كه تودهنشان داد 

. دهند اي نشان مي هاي ناهمسال الگوي خوشه توده
Kunstler هاي  الگوي پراكنش نهالنيز  )2004( و همكاران

اي معرفي  كپههاي كاج فرانسه  راش و بلوط را در جنگل
با استفاده از شاخص رايپلي ) 2006( و همكاران Salas. كرد

برگ آميخته شيلي به الگوي تصادفي و  يهاي سوزن در جنگل
در  )2008( و همكاران  Longuetaud.اي رسيدند خوشه
 - هاي كلارك هاي همسال بلوط با استفاده از شاخص توده

  . ايوانز و رايپلي به الگوي پراكنش منظم دست يافتند
الگوي مكاني ) 2006(و همكاران  Alaviدر ايران نيز 

 - اي ود كنار نوشهر بينابيني كپهدرختان ملج را در جنگل خير
الگوي ) 2007(و همكاران  Habashi. تصادفي معرفي كردند

گرگان با  - مكاني را در جنگل آميخته راش شصت كلا
استفاده از شاخص نزديكترين همسايه و براساس تراكم و 

كه يك . ساختار منطقه به دو قسمت متمايز تقسيم كردند
معكوس بود و در تمامي   Jپراكنشقسمت داراي تراكم بالا و 

بخش ديگر داراي . اي داشت                                             ها الگوي مكاني كپه اشكوب
پراكنش نامنظم بود و در اشكوب فوقاني الگوي مكاني 

) 2010( و همكاران Akhavan. تصادفي و منظم را نشان داد
هاي  مختلف جنگل الگوي مكاني درختان در مراحل تحولي

رايپلي بررسي و نشان دادند كه  Kكلاردشت را با استفاده از 
الگوي پراكنش درختان در مراحل اوليه اوج و پوسيدگي به 

. باشد اي ضعيف مي اي شديد، تصادفي و خوشه ترتيب خوشه
Karami  هاي زادآوري  الگوي مكاني لكه) 2012(و همكاران

اي و  ا به صورت كپهطبيعي راش در جنگل خيرودكنار ر
كارآيي  )2012(و همكاران  Akhavan. تصادفي معرفي كردند

تابع دو متغيره در بررسي رقابت و اجتماع پذيري درختان در 
اي بررسي و  گونه هاي دست نخورده را در حالت درون توده

اي نيز با استفاده از اين  گونه اند كه اثرات برون توصيه نموده
بنابراين اين بررسي نيز  به دنبال . رار گيردتوابع مورد آزمون ق

يابي به تعيين نوع الگوي مكاني و همچنين وضعيت  دست
اي  گونه در شرايط درون و برون) درختان(پذيري افراد  اجتماع
باشد كه براي نخستين بار در  هاي آميخته ممرز مي در توده

  .شود كشور انجام مي
  

  ها مواد و روش
واقع در سري سه حوضه  320اين بررسي در قطعه 

آبخيز ناو اسالم با عرض و طول جغرافيايي به ترتيب 
). 1شكل (شرقي انجام گرفت  48°45َشمالي و َ 41َ°37َ

تا  30شمالي و شيب آن عمدتاً در دامنه قطعه جهت عمومي 
نوع سنگ مادري گرانيت و ميكاشيست و . درصد است 60

اي جنگلي اسيدي با بافت لومي تا لومي  تيپ خاك قهوه
باشد  مي متغير 1/6تا  5خاك بين  pHشني بوده و 

)Anonymus, 2004 .( منطقه ميزان بارندگي سالانهميانگين 
 5/8متوسط درجه حرارت سالانه  و متر ميلي 5/1286

آمبرژه جزء  بندي طبقهبوده كه بر اساس گراد  درجه سانتي
 ,Shikholeslami( گيرد ميقليم سرد و مرطوب قرار ا

1991.(  
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  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه -1شكل 
  

  روش تحقيق
. شد دو قطعه يك هكتاري در تيپ آميخته ممرز انتخاب

متر در  100به طول  هااين قطعات به شكل مربع و اضلاع آن
مختصات گوشه . جنوبي بود –متر در جهت شمالي 100

جنوب غربي هر كدام از قطعات نمونه برداشت و براي ثبت 
 گرديد،آزيموت استفاده  –مختصات درختان از روش فاصله

در نظر  مبناكه در آن مختصات جنوب غربي به عنوان نقطه 
فاصله افقي نما و  آزيموت درخت با قطبسپس . شدگرفته 

با استفاده از . گيري و ثبت گرديد اندازه Vertexبا دستگاه 
ها به مختصات دكارتي تبديل و با اضافه  داده ،روابط مثلثاتي

صورت ، موقعيت درختان به مبناكردن اين نقاط به نقطه 
UTM بدست آمد )Akhavan et al., 2010 .( قطر سپس

منظور  به. بت شدمتر ث سانتي 5/7كليه درختان قطورتر از 
-Intra(اي  گونه پذيري درون بررسي رقابت و اجتماع

specific(درختان از نظر قطر در چهار گروه كم قطر ، 
)Small Timber) (30<( ، ميان قطر)متر سانتيMedium 

Timber ()50-35 (، قطور )متر سانتيLarge Timber (
 )Extra Large Timber( و خيلي قطور) متر سانتي 55- 70(

-Sagheb( بندي شدند طبقه، )متر سانتي 70بزرگتر از (

Talebi & Schüts, 2002; Eslami & Sagheb-Talebi, 

هاي مختلف  همچنين جهت مطالعه تاثير حضور گونه). 2007
علاوه بر قطر، )  Inter-specificاي گونه اثر بين(بر هم 

  . هاي درختي نيز برداشت گرديدند گونه
پراكنش درختان و همچنين ع براي تعيين نو

به ترتيب از روش تابع تك و دو متغيره  آنهاپذيري  اجتماع
K رايپلي استفاده شد )Ripley, 1977 .( فاصله مورد عمل

در قطعات برابر با نصف طول ضلع  Lبراي محاسبه تابع 
اي كه بيش از آن اثر متقابل درختان به  فاصله(متر  50يعني 

متر  پنجبا افزايش ) Salas et al., 2006( حداقل مي رسد
هاي قطري كه در آن  كلاس). Akhavan et al., 2010( بود

پذيري از  تر به دليل تاثير موقعيت مكاني قطر درختان كوچك
عنوان متغير و موقعيت مكاني درختان  هدرختان بزرگتر ب

). Akhavan et al., 2012( بزرگتر ثابت در نظر گرفته شد
اثر متقابل، مكان گونه غالب ثابت و همچنين براي بررسي 

 ,.Hao et al( مكان گونه دوم متغير در نظر گرفته شد

حدود مونت كارلو  ،در بررسي توابع يك و دو متغيره). 2007
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سازي محاسبه و  بار شبيه 99درصد با  95اطمينان  در سطح
با استفاده از  آنهاها و ترسيم  محاسبات شاخص. ترسيم شد
  ).Wiegand, 2004(انجام شد  Programita نرم افزار

  
  نتايج

اصله  219حداقل و حداكثر تعداد در هكتار به ترتيب 
. اصله مربوط به قطعه دوم بود 288مربوط به قطعه يك و 

 50با بيش از (عنوان گونه غالب  ممرز به ،در اين تيپ
درصد  2/68و  8/59با حداقل و حداكثر به ترتيب ) درصد

گونه راش دومين گونه . داشت رين مقدار را كمترين و بيشت
درصد كمترين و بيشترين  4/17و  12به ترتيب با نيز غالب 

 41تا  32ميانگين قطر نيز بين . دارا بود حضور را 

متر در نوسان بود كه ضريب تغييرات در تيپ دوم با  سانتي
شكل . كند درصد از بيشترين ميزان تغييرات حكايت مي  63
تر شده و  دهد كه پراكنش درختان قطور منظم نشان مي 2

 اما. شود تجمع در آن نسبت به درختان كم قطر كمتر ديده مي
دهند به صورت  درختان با قطر كم عمدتاً ترجيح مي

طور كلي حتي درختان قطور  البته به. اي ظاهر شوند خوشه
. اي بودن دارند نيز هر چند با شدت كمتر ميل به خوشه

ر يك سيكل تحول توده در پله آخر با تعداد درختان قطور د
كم و درختان كم قطر با تعداد بيشتر در پله اول تحول قرار 

 اي بودن در پله اول تحول بيشتر و كه ميل به خوشه ،دارند
   .هاي بالاتر كمتر و به سمت منظم پيش خواهد رفت در پله

  

  
  قطعه دوم                            قطعه اول

  راش - وضعيت پراكنش قطري درختان در قطعات ممرز -2شكل 
  

دو قطعه  در هر  Lدهد كه نمودار تابع نشان مي 3شكل 
ها و يا فقط ممرز  در دو حالت با در نظر گرفتن كل گونه

بنابراين . قرار دارد بالاتر از حدود مونت كارلو) گونه اصلي(
. اي است هاي آميخته ممرز خوشه الگوي پراكنش در توده

هاي با تركيب مشابه از  توان انتظار داشت كه توده البته نمي
 3در شكل  كههمانطور .ندالگوي كاملاً مشابه پيروي نماي

شود قطعه دوم در فاصله كمتر حالت نزديك به  مشاهده مي
در بالاي  Lگرچه چون تابع  ،كند تصادفي را تداعي مي

حدود مونت كارلو قرار دارد الگوي پراكنش آن مانند قطعه 
كل توده و همچنين ممرز در هردو قطعه . اي است اول خوشه

كه همانطور گونه راش .دهد اي را نشان مي پراكنش خوشه
اي را  نسبتا زياد رفتار خوشهفاصله قابل انتظار است در 

د اي دار چند ابتدا پراكنش خوشهدهد و توسكا هر نشان مي
در (ورت تصادفي تا منظم ص متر به 40اما در فاصله بيش از 

  . پراكنش دارد) قطعه دوم
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  فقط ممرز) ب(  كل توده)الف(

  

  

  فقط راش) ج(
  فقط توسكا) د(

  
  )ه، و، ز و ح(و در قطعه دوم ) الف، ب، ج ود(اول  در قطعه) خط چين(و حدود مونت كارلو ) خط ممتد(L تابع  -  3شكل 
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  )ه، و، ز و ح(و در قطعه دوم ) الف، ب، ج ود(در قطعه اول ) خط چين(و حدود مونت كارلو ) خط ممتد(L تابع  -  3شكل ادامه 
  

گروهي در قطعه  پذيري در حالت درون رقابت و اجتماع
درختان با قطر با نمونه اول نشان داد كه درختان كم قطر 

دارد ) Interaction(متوسط، قطور و بسيار قطور اثر متقابل 
)05/0P< .(چند اثر متقابل كلاسه قطري اول با سه هر

) Attraction(كلاسه قطري ديگر از نوع اثر متقابل جذب 
دو كلاسه قطور و  .نبوداما نقطه شروع آنها يكسان  بود،

اند،  را در فاصله كم اعمال نموده بسيار قطور اثر مثبت خود
متر اول اثر  10كه در كلاسه متوسط تا حدود  حاليدر

 4شكل ). الف 4شكل) (>05/0P(نشد داري مشاهده  معني

كه تنها گونه  حالتيكه خاصيت جذب دردهد  ب نشان مي
در قطعه . يابد گيرد افزايش مي ممرز مورد بررسي قرار مي

دوم اثر متقابل مثبت بين درختان كلاسه كم قطر و درختان با 
 5شكل (متر اتفاق افتاده است  25قطر متوسط بعد از فاصله 

متري اثر  10، ضمن آنكه درختان قطور بعد از فاصله )الف
اين . بر درختان كم قطر داشته است) Repulsion(دفعي 

متر در كلاس  30ش از اتفاق با شدت بيشتري در فاصله بي
به عبارتي ديگر درختان قطور . شود بسيار قطور مشاهده مي

اند  بر درختان جوان داشتهكنندگي  دفع و بسيار قطور اثر
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در اينجا نيز مانند قطعه اول دو وضعيت در ). الف 5شكل (
ها و اثرات متقابل  اثرات متقابل بين كل گونه(نظر گرفته شده 

اثرات درختان . دهند تفاوت نشان مي) فقط بين گونه اصلي

دار نبود  اً معنيقطور ممرز بر درختان كم قطر اين گونه غالب
  ).ب 5شكل (

  
  

  
  

  فقط ممرز) ها، ب همه گونه) الف: 1در قطعه ) خط چين(و حدود مونت كارلو ) خط ممتد( L12توابع  - 4شكل
  .)باشد به ترتيب معرف كلاسه هاي قطري كم قطر، ميان قطر، قطور و بسيار قطور مي  ELTو  ST ،MT ،LTحروف (
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  فقط ممرز) ها، ب همه گونه) الف: 1در قطعه ) خط چين(و حدود مونت كارلو ) خط ممتد( L12توابع  -  4شكلادامه 

  .)باشد به ترتيب معرف كلاسه هاي قطري كم قطر، ميان قطر، قطور و بسيار قطور مي  ELTو  ST ،MT ،LTحروف ( 
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  فقط ممرز) ها، ب همه گونه) الف: 2در قطعه ) خط چين(و حدود مونت كارلو ) خط ممتد( L12توابع  - 5شكل
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  فقط ممرز) ها، ب همه گونه) الف: 2در قطعه ) خط چين(و حدود مونت كارلو ) خط ممتد( L12توابع  -  5شكلادامه 
  

) Association(پذيري  و اجتماع) Competition(رقابت 
با توجه به نيازهاي ) اي گونه اثر متقابل برون(ها  بين گونه
. گذاشته استهاي متفاوتي را به نمايش  وضعيت ،مشترك

وتي را حداقل تا فواصل تفا بي حضور راش و ممرز وضعيت
گرچه بعد از آن اثر متقابل از نوع دفع  .دهد نشان ميمتر  20

خلاف رابطه رابطه ممرز با توسكا بر .توان مشاهده كرد را مي
البته اختلاف  ،دهد آن با راش اثر متقابل مثبتي را نشان مي

اما اثر ، )>05/0P( متر ندارد 15داري تا فاصله حدود  معني
توان در فواصل بيشتر  داري را در هر دو قطعه مي معني

 به نسبتفاصله  گونه راش كه رابطه منفي را در. مشاهده كرد
با گونه  شديدازياد با ممرز به نمايش گذاشته است، در مقابل 

توسكا در همان فواصل اوليه اثر متقابل از نوعي دفعي را 
توجه اين دو  كه اين امر حكايت از رقابت  قابل. داشته است

. كند اند مي گونه كه اشكوب فوقاني را نيز اشغال كرده
بر توسعه گونه شيردار  تاثيريگونه ممرز  همچنين حضور

، به عبارتي پراكنش دوگونه مستقل از هم قلمداد نداشته است
  ).7و  6هاي  شكل( شود مي
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  )توسکا -ممرز(                          )                                            راش -ممرز(                  

  
  )توسكا -راش(

  
  در قطعه اول) خط چين(و حدود مونت كارلو ) خط ممتد( L12تابع  - 6شكل
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  در قطعه دوم) خط چين(و حدود مونت كارلو ) خط ممتد( L12توابع  - 7شكل

  
  بحث

هاي با خصوصيات  مطالعه يكي از جنگل رويشگاه مورد
هاي مختلفي در آن  كه تيپ استاي  ممتاز از نظر تركيب گونه

از نظر مقايسه با شرايط مشابه، بسيار  وشود  مشاهده  مي
هاي مهم  راش از توده - تيپ ممرز. دنباش حايز اهميت مي

ها بوده كه دو توده منتخب آن داراي شرايط  اين جنگل
هاي مديريتي در آن  فقدان برنامه. بودندمتفاوتي از هم 

هاي همراه و ساختار متفاوت آن  گونه با ) جنگل شاهد(
هاي لازم را براي مطالعه روند طبيعي اين  تواند فرصت مي

هاي متناسب  ژه برنامه وي اهداف مديريتي بهتيپ جنگلي براي 
تعيين الگوي . فراهم سازدشناسي همگام با طبيعت  با جنگل

مطالعات ما . باشد ها مي پراكنش يكي از اهداف اين بررسي
نشان داد كه الگوي پراكنش در دو توده مورد بررسي به 

اصولاً الگوي پراكنش در اغلب . اي بود صورت خوشه
اي است اما  از زادآوري طبيعي خوشه هاي حاصل توده

هاي طبيعي الگوهاي  شود انتظار داشت كه توده همواره نمي

حتي ). Salas et al., 2006(يكساني را به نمايش بگذراند 
بررسي عليرغم اينكه داراي تيپ مشابهي در دو توده مورد

دليل ساختار احتمالي متفاوت با وجود تبعيت  ، اما بههستند
دهند و  مشابه را نشان نمي وضعيت كاملااي  وشهاز الگوي خ

اي بودن آن در حالات مختلف  آيد شدت خوشه نظر مي به
عوامل مختلف  عبارت ديگر تاثير به. شود دستخوش تغيير

طور كامل يا در  هاي جنگلي به تواند سبب شود تا توده مي
. فواصل مختلف از الگوهاي متفاوت پيروي نمايند

در مراحل مختلف ) 2010( همكاران و  Akhavanچنانكه
هاي راش از الگوهاي مكاني متفاوت در فواصل  تحولي توده

در  )2007( و همكاران Haoهمچنين . كند مختلف ياد مي
شده  ارائههاي ارتفاعي در نوع الگوي  ارتباط با تاثير كلاسه

در جنگل درختان با تاج گسترده و  نند كه عموماك مي بيان
در كل فاصله از الگوي ) قاني و ميانياشكوب فو(بزرگ 

اشكوب (تصادفي يا يكنواخت و درختان با تاج كوچك 
اي تبعيت  در فواصل كوتاه از الگوي خوشه) ها زيرين و نهال
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اي  كه با بزرگ شدن تاج پوشش از شدت خوشهكنند،  مي
و  Haase و) Liu )2011و  Wang. توده كاسته خواهد شد

دارند كه الگوي مكاني  اظهار مينيز  )1996(همكاران 
  . يابد اي با افزايش اندازه كلاسه قطري كاهش مي خوشه

كه اي و يكنواخت  در يك قاعده كلي، الگوهاي خوشه
اند  تصادفي گسترش پيدا كردهدر آن افراد به صورت غير

حكايت از وجود عوامل محدود كننده در اكوسيستم حياتي 
در جمعيت موجودات زنده  كه الگوي تصادفي حاليدر. دارند

انتخابي اشاره محيط و يا به الگوهاي رفتاري غيربه همگني 
از عوامل ). Ludwig & Reynolds, 1988(دارد 
توان رقابت  كننده و در نتيجه تحميل نوع الگو ميدمحدو

نور، (اي براي دريافت و جذب منابع  گونه شديد بين و درون
يشگاه و يا محدويت ، عدم يكنواختي رو)آب و مواد معدني

 از بنابراين). Hao et al., 2007(انتشار بذور را نام برد 
توان درك كرد كه  اين بررسي مي در تفاوت بين الگوها

هاي طبيعي در طول چرخه حياتي خود نيازهاي  توده
دليل چند  هاي آميخته به متفاوتي دارند و اين اصل در توده

 Lanچنانچه . ار استاز پيچيدگي زيادي برخورد لايه بودن،
اي را تابعي از عوامل  شدت خوشه) 2012( و همكاران

هاي  گونه، مراحل حياتي گياه و محدويتمختلف ازجمله 
  . دانند ميانتشار بذر 

دهنده  متقابل بين افراد و عناصر تشكيل وجود اثر
دليل نقش آن در عملكردهاي جوامع  هاي گياهي به اكوسيستم

اين همبستگي  .باشد فراواني برخوردار ميگياهي از اهميت 
پذيري بين و  هاي رقابت و اجتماع تواند پديده مي

هاي اكولوژيكي  ها كه مبتني بر نيازها و خواهش گونه درون
هاي منفي افراد در  كنش. درستي توجيه نمايد آنهاست را به
آوردن مطلق ي نتيجه رقابت براي به انحصار درجوامع گياه
دليل پشتيباني  بههاي مثبت  ع در مقابل كنشيا نسبي مناب

و استفاده هماهنگ از منابع محدود قابل  يكديگرها از  گونه
ضمن آنكه فقدان همبستگي نشان از عدم  .مشاهده است

العمل  نابع و يا وفور آن و در نتيجه عكسهاي مشابه م نياز
). Ludwig & Reynolds, 1988(يكسان آنها دارد 
ها در  جود درجات مختلفي از حساسيتموضوعاتي نظير و

مقابل عوامل محيطي و در نتيجه نياز به پرستار در برخي از 
مشخصات فيزيكي بذر و نحوه  ،ها در اوايل حيات گياه گونه

پخش آن و همچنين رقابت براي دسترسي بيشتر به منابع 
هايي براي علل  از جمله مصداق) نور، مواد غذايي و آب(

ها  پذيري افراد در توده بت و اجتماعوجودي مباحث رقا
توزيع درختان بسيار قطور در نتيجه احتمال مرگ . باشد مي

درون و (و مير اتفاقي آنها و همچنين رقابت قوي بين آنان 
در ) آب، غذا و نور(براي دسترسي به منابع ) اي گونه برون

  ). Cheng et al., 2014( تمام فواصل تصادفي است
ول درختان با قطور شدن در فواصل در قطعه نمونه ا

كه اثر درختان با  طوري به. دادندتر اثر متقابل را نشان  طولاني
متر اول و  10قطر متوسط بر درختان كوچك در فاصله 

پذيري آن از درختان بزرگ در فاصله سه برابري  تاثيري
ضمن آنكه  .نسبت به درختان متوسط حادث شده است

درختان بسيار قطور در حداكثر فاصله داراي اثر متقابل 
ر اين قطعه نمونه از نوع اثر متقابل درختان د. باشند مي

عبارتي درختان كم قطر تاثيرپذيري مثبتي را  به. جذب است
در . اند در فواصل مختلف از درختان سه گروه ديگر داشته

با درختان با قطر  قطعه دوم اثر متقابل جذب درختان كم قطر
متوسط همچنان قابل مشاهده است، گرچه اين اتفاق در يك 

اما تاثيرپذيري  ،تري بوده است طولاني به نسبتفاصله 
درختان با قطر كم از درختان قطور و بسيار قطور در اين 

اين . توده حتي در فواصل كمتر داراي اثر متقابل دفعي است
ت در مراحل تحولي و توان تفاو تفاوت در عملكرد را مي

 و همكاران Akhavan. ها توصيف نمود ساختار توده
نشان دادند كه اثرات متقابل در مراحل مختلف ) 2012(

و  Cheng. هاي قطري يكسان نيست تحولي بين كلاسه
وي و مثبت بين مراحل جواني و ق ينزديك) 2014( همكاران

يجه را در نت Quercus liaotungensis الي در گونهميانس
  . دانند مينياز آنها به پرستار 

توانند با هم  در مقابل افراد جوان و كهنسال اين گونه مي
داشته باشند كه با نتايج  براي استفاده از منابع رقابت شديدي

رقابت  فرآيندآيد  نظر مي به. اين بررسي مطابقت دارد
هاي مشترك در آن  دليل نيازها و خواهش اي به گونه درون
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ولي در  ،اي شديدتر باشد گونه شرايط رقابت برون نسبت به
شان  ها نيز بر اساس سرشت هر صورت افراد مختلف گونه

در اين بررسي گونه . دهند را نشان مي يرفتارهاي متفاوت
ممرز با توسكا بدون اثر متقابل تا اثر متقابل جذب در فاصله 

راحتي اشكوب  گونه ممرز به. دهد نسبتا زياد را نشان مي
زيرين را تحمل كرده كه برخلاف آن اشكوب فوقاني را گونه 

اثر متقابل گونه ممرز با گونه . كند نورپسند توسكا اشغال مي
در واقع  ،دهد داري را نشان نمي شيردار اختلاف معني

و  Ludwig .همبستگي بين اين دو گونه مشاهده نشد
Reynolds )1988(  اي گونه كه وجود همبستگي بينمعتقدند، 

بلكه منجر به  ،كند را بيان نميعلت و معلولي آنها رابطه 
وجودآورنده احتمالي  ه عوامل بهباري درهاي تشكيل فرضيه

چنانكه . شود ميتر دارد،  هاي تكميلي كه نياز به بررسيآنها 
اخته پرد ها و دانش موجود به برخي از آنها مبتني بر تجربه

ه نقل ب )Reynolds )1988و  Ludwig همچنين. شد
را نيز نتيجه تعادل  همبستگيعدم ) Schluter  )1984از

گونه ممرز با راش  .كنند نيروهاي مثبت و منفي ارزيابي مي
راش . داراي اثر خنثي تا اثر متقابل از نوع دفع را نشان داد

دهد و گونه ممرز  اشكوب فوقاني را به خود اختصاص مي
تواند اشكوب  ميپذيري به سايه  دليل قابليت بالاي تحمل به

اين مشاهده رابطه تصادفي بين بنابر. مياني را تشكيل دهد
هاي محيطي ارزيابي  دليل فقدان محدوديت تواند به مي ها گونه
از سوي ديگر مشاهده اثر متقابل دفع در قطعه نمونه  .شود

توان مربوط به ساختار و مراحل حيات گياه  ديگر را مي
رابطه ). Cheng et al., 2014 Lan et al., 2012;(دانست 

اي كه مقتدرانه اشكوب فوقاني را  راش و توسكا دو گونه
الرشد  اي سريع توسكا گونه. كنند بسيار رقابتي است اشغال مي

با قدرت توليد بذر فراوان و نورپسند كه قابليت زير پوشش 
هاي  اي ايجاد شده در روند طبيعي چرخهه بردن روشنه

شده به دلايل مختلف را شديدا  بازحياتي و يا فضاهاي 
تواند شرايط را براي گونه اصلي  همين خاطر مي به. داراست

راش با گذر از دوره نهالي و جواني تحت . راش فراهم كند
پوشش گونه پرستار براي دسترسي به حداكثر منابع، رقابت 

 ,.Habashi et al( كند ها آغاز مي شديدي را با ساير گونه

هايي نظير  ت رقابت در ارتباط با گونهو اين قدر )2007
توسكا كه داراي منافع مشترك زيادتري هستند به مراتب اثر 

اين هرگونه دخالت بنابر. گذاشتجا خواهد  هتري ب دفعي قوي
و ايجاد روشنه  آميختگيشناسي نظير تنظيم  و عمليات جنگل

بايستي مبتني بر شناخت از رويشگاه و خصوصيات 
هاي متقابل آنها در طول حيات  ها و كنش شناسي گونه جنگل

   .گياه استوار باشد
  

 References 
- Akhavan, R., Sagheb-Talebi, Kh., Hassani, M. 

and Parhizkar, P., 2010. Application of 
bivariate Ripley’s K-function for studying 
competition and spatial association of trees 
(Case study: intact Oriental beech stands in 
Kelerdasht). Iranian Journal of Forest and 
Poplar Research, 19(4): 632-643 (In Persian). 

- Akhavan, R. and Sagheb-Talebi, Kh., 2012. 
Spatial patterns in untouched beech (Fagus 
orientalis Lipsky) stands over forest 
development stages in Kelardasht region of 
Iran. Iranian Journal of Forest and Poplar 
Research, 18(2): 322-336 (In Persian). 

- Alavi, S.J., Zahedi Amiri, Gh. and Marvi 
Mohadjer, M.R., 2006. An investigation of 
spatial pattern in Wych Elm (Ulmus glabra) in 
Hyrcanian forest (Case study: Kheyroudkenar 
forest, Noshahr). Iranian Journal of Natural 
Resources, 58: 793-804 (In Persian). 

- Anonymus, 2004. Forestry plan of Asalem 
booklet. Forest Range and Watershad 
Management Organization, 450p. 

- Cheng, X., Han, H., Kang, F., Song, Y. and Liu, 
K., 2014. Point pattern analysis of different life 
stages of Quercus liaotungensis in Lingkong 
Mountain Shanxi Province, China. Journal of 
Plant Interactions, 9(1): 233-240. 

- Clark, P. and Evans, E., 1954. Distance to nearest 
neighbor as a measure of spatial relationships 
inopulations. Ecology, 35(4): 445-453. 

- Condit, R., Ashton, PS., Baker, P., 
Bunyavejchewin, S., Gunatilleke, S., 
Gunatilleke, N., Hubbell, SP., Foster, RB., Itoh, 
A. and Lafrankie, JV., 2000. Spatial patterns in 
the distribution of tropical tree species. Science, 
288: 1414-1418. 

- Eslami, A.R. and Sagheb-Talebi Kh., 2007. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  51  1شماره  23فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

Structure of pure and mixed beech forests in 
north of Iran (Neka- Zalemrud region ). 
Pajouhesh & Sazandegi, 77: 39-46 (In Persian). 

- Goreaud, F., Courbaud, B. and Collinet, F., 1997. 
Spatial structure analysis applied to modeling 
of forest dynamics: a few examples. IUFRO 
workshop: Emprical and process-based models 
for forest tree and stand growth simulation, 
NovasTecnologias, Oeiras, Portugal. 155-172. 

- Habashi, H., Hosseini, S.M., Mohammadi, J. and 
Rahmani, R., 2007. Stand structure and spatial 
pattern of trees in mixed Hyrcanian Beech 
forests of Iran. Iranian Journal of Forest and 
Poplar Research, 15(1): 55-64 (In Persian). 

- Hanewinkel, M., 2004. Spatial Patterns in Mixed 
Coniferous Even-aged, Uneven-aged and 
Conversion Stands. European Journal of Forest 
Research, 123: 139-155. 

- Hao, Z., Zhang, J., Song, B., Ye, J. and Li, B., 
2007. Vertical structure and spatial associations 
of dominant tree species in an old-growth 
temperate forest. Forest Ecology and 
Management, 252: 1-11. 

- Haase, P., Pugnaire, FL., Clark, SC. and Incoll, 
LD., 1996. Spatial patterns in a two-tiered 
semi-arid shrubland in southeastern Spain. 
Journal of Vegetation Science, 7: 527-534. 

- Karami, A., Feghhi, j., Marvie Mohajer, M.R. 
and Namiranian, M., 2012. Investigation on the 
spatial pattern of regeneration patches in natural 
beech (Fagus orientalis Lipsky) forests (Case 
study :Gorazbon district, Kheiroud- forest). 
Iranian Journal of Forest. 1(4): 77-87 (In 
Persian). 

- Kunstler, G., Curt, T. and Lepart, J., 2004. Spatial 
pattern of beech (Fagus sylvatica L.) and oak 
(Quercus pubescens Mill.) seedling in natural 
pine (Pinus sylvestris L.) woodland. European 
Journal of Forest Research. 123: 331-337. 

- Lan, G., Getzin, S., Wiegand, T., Hu, Y., Xie, G., 
Zhu, H. and Cao , M., 2012. Spatial 
Distribution and Interspecific Associations of 
Tree Species in a Tropical Seasonal Rain Forest 
of China. PLoS ONE, 7(9): e46074. 

- Longuetaud, F., Seifert, T., Leban, J.M. and 
Pretzsch, H., 2008. Analysis of long-term 
dynamics of crowns of sessile oak at the stand 
level by means of spatial statistics. Forest 
Ecology and Management, 255: 2007-2019. 

- Ludwig, J., Reynolds, J.F., 1988. Statistical 
ecology: primer on methods. Wiley and Sons, 

New York, 406p. 
- Ripley, B.D., 1977. Modeling spatial patterns. 

Journal of the Royal Statistical Society. Series 
B (Methodological), 39: 172-212. 

- Rozas, V., Zas, R. and. Solla, A., 2009. Spatial 
structure of deciduous forest stands with 
contrasting human in Xuence in northwest 
Spain. European Journal of Forest Research, 
128: 273-285. 

- Salas, C., Le May, V., Nunez, P., Pacheco, P. and 
Espinosa, A., 2006. Spatial Patterns In An Old-
Growth Nothofagus Obliqua Forest In South-
Central Chile. Forest Ecology and 
Management, 231: 38-46. 

- Sagheb-Talebi, Kh., Schüts, J.P., 2002. The 
structure of natural oriental beech (Fagus 
orrientalis Lipsky) forest in the Caspian region 
and the application of the group selection 
system. Forestry Oxford, 75(4): 465-472.   

- Sánchez Meador, A.J., Moore, M.M. Bakker, J.D. 
and Parysow, P.F., 2009. 108 years of change in 
spatial pattern following selective harvest of a 
Pinus ponderosa stand in northern Arizona, 
USA. Journal of Vegetation Science, 20(1): 79-
90. 

- Shikholeslami, H., 1991. Effects of elevation, 
slope and vegetation in soil genesis in 
Asalemarea soils. M.Sc. thesis, Department of 
Soil science, University of Tehran, 143p (In 
Persian). 

- Szmyt, J., 2014. Spatial statistics in ecological 
analysis: from indices to functions. Silva 
Fennica, 48(1): 1- 31  

- Wang, G. and Liu, F., 2011. The influence of gap 
creation on the regeneration of Pinus 
tabuliformis planted forest and its role in the 
near-natural cultivation strategy for planted 
forest management. Forest Ecology and 
Management, 262: 413-423. 

- Wiegand, T., 2004. Introduction to Point Pattern 
Analysis with Ripley’s L and the O-ring 
statistic using the Programita software. 
Department of Ecological Modelling. UFZ-
Centre for Environmental Research. Germany, 
166p. 

- Wiegand, T., Gunatilleke, C.V.S., Gunatilleke, 
I.A.U.N. and Okuda., T., 2007. Analyzing the 
spatial structure of a Sri Lankan tree species 
with multiple scales of clustering. Ecology, 88: 
3088-3102. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 23  No. 1,  2015 52 
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Abstract 
In order to study the competition and spatial association of trees in mixed Hornbeam 
stands, two 1-ha sample plots (100m×100m) were selected in the reserve area of 
Asalem forests in Guilan. In each plot, species and diameter at breast height (DBH) of 
all trees with a diameter > 7.5 cm were recorded and mapped using slope-corrected 
distance and azimuth from southwest corner of each plot. Distances and azimuths were 
later transformed to Cartesian coordinates, and all of the measured trees were assigned 
to one of four diameter size classes: ST (Small Timber, (DBH ≤ 32.5 cm), MT (Medium 
Timber, 32.5 < DBH ≤ 52.5 cm), LT (Large Timber, 52.5 < DBH ≤ 72.5 cm) and ELT 
(Extra-Large Timber, DBH > 72.5). Spatial patterns of the entire trees as well as the 
spatial associations among tree size classes (Intra-specific) and among species (Inter-
specific) were analyzed by univariate and bivariate Ripley’s K-function. Results showed 
that the two stands exhibited a clustered distribution. Furthermore, the interaction 
between the ST class and other classes was significant (P<0.05). Although we found a 
positive correlation between the ST and other tree classes, spatial distribution of trees 
showed different patterns at different spatial scales. The starting point of the attraction 
in LT and ELT classes was observed at a small scale, whereas it tended towards 
independent associations in MT class at scale of 10 meter (P>0.05). The inter-specific 
investigation revealed that Fagus orientalis and Carpinus betulus trees tend towards an 
independent association at 1-20 meter scales. At higher scales they showed yet a 
negative correlation. Moreover, F. orientalis was significantly and negatively correlated 
to Alnus subcordata at small scales. However, their mutual intra-specific and inter-
specific effects were different due to the fact that different natural stands have variety of 
demands during their life cycle. Therefore, it may not necessarily conform to their 
response to natural processes. This study concludes a founded understanding of spatial 
pattern of stands to be a helpful indicator for managing forests based on the currently 
operational close- to- nature silvicultural system. 
 
Keywords: spatial association, Asalem, spatial pattern, Ripley’s K–function, mixed 
stands, competition.  
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