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  چكيده

طرح جنگلداري  10در سري  ي ييلاقيدو گونه راش و توسكا درموردو صددرصد   3Pحجم به دو شيوه تجديد ،در اين پژوهش
 516بار كليه درختان شامل  يك ،شده اين دو گونهگذاري  نشانهاصله از درختان  558مجموع  از .گرفت مورد بررسي قرارآبرود  سرد

  3Pروش هاصله توسكا ب 15اصله راش و  81 درخت شاملاصله  96 بار ديگرو  روش صددرصد به اصله توسكا 42اصله راش و 
 83/488 معادل 3Pو  65/489صددرصد حجم  ، تجديد89/613گذاري راش  حجم كل نشانه. حجم قرار گرفت مورد تجديد

 نتايج. مترمكعب بود 87/82معادل  3P و 62/88حجم صددرصد  ، تجديد68/79گذاري  و براي گونه توسكا حجم نشانهمترمكعب 
م به شيوه صددرصد كاهش حج مترمكعب نسبت به تجديد 75/5توسكا  مترمكعب و 82/0راش  آن است كه دهنده نشان گيري اندازه

هاي  حجم به شيوه تجديدبين داري  تفاوت معني ،درصد اطمينان 99با نشان داد   tآزمون استفاده ازبا  مقايسه نتايج .ندداشتحجم 
بررسي در هر دو حالت، قابل استنتاج است كه  به ميزان درصد خطاي مورد توجهبا  بنابراين ،وجود ندارد براي راش و توسكا يادشده

  .استدر تعيين حجم برخوردار  زيادياز دقت  3Pآمده از عمليات  دست هضرايب ب
  

 .راش هاي هيركاني، جنگل، توسكا، حجم تجديد :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

بيوسفر  ژنتيكي ذخاير بهترين از يكي خزري هاي جنگل
بر  مهمي تأثير كه هستند با ارزشي هاي سرمايه از زمين،
 بيش با و )Nedialkov  & Asli, 1971( دارند كشور اقتصاد

كهن به  و طبيعي هاي جنگل جزء قدمت سال ميليون از يك
 وجود با ،)Marvi Mohajer et al., 2008(روند  مي شمار

 كه طوري به اند، داشته قرار تخريب معرض همواره در ،اين

 بكر و نخورده دست كه يافت توان مي را كمتر جنگلي امروزه

 و داري جنگل هاي طرح در مناسب ريزي برنامه. باشد

 حجم دقيق هاي ارزيابي به بستگي چوبي منابع مؤثر مديريت

). Sharma et al., 2002( دارد درختان و جنگلي هاي توده
 حجم معادلات از استفاده با طور معمول به درختان تنه حجم

 براي رويه ترين رايج ).Teshome, 2005( شود مي برآورد
 مانند متغيرهايي و حجم بين رابطه از استفاده حجم، معادلات
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 در قطر). Akindele & LeMay, 2006( است ارتفاع و قطر

 براي گيري اندازه سهولت دليل به  (D.B.H)برابرسينه ارتفاع

 ,Zobeiri( است مناسبي عامل درختان سرپا حجم برآورد

 حاصل نتايج باشد تر دقيق شده محاسبه حجم چه هر ).2002

 ,Mahinpoor( بود خواهد معتبرتر و تر دقيق آن كاربرد از

شود كه  هاي مختلف انجام مي به شكلحجم تجديد). 2002
و  3Pشامل تجديدحجم به شيوه آماري، رگرسيون، 

دو شيوه  ؛ باشد مي) معمولي(شيوه صددرصد  تجديدحجم به
از  دست آمده بههاي  دليل عدم تطابق حجم هاول ب
در روش . ه استحجم با حجم واقعي منسوخ شدتجديد
و  بر زماند يا معمولي، صحجم به روش صددرتجديد
جويي در  منظور صرفه هب بنابراين .باشد مي ساز هزينه

اري برد خاطر تسريع روند بهره بهپارامترهاي زمان و هزينه، 
 ،هاي چوبي از عرصه جنگل و انتقال هرچه زودتر فرآورده

دستورالعمل اجراي جديد نحوه انجام  1378در سال 
 3Pبرداري به شيوه  يدحجم، تحت عنوان نمونهعمليات تجد

)Probability Proportional to Prediction ( توسط
Zobeiri )2002 (تعداد  اين روش براي زماني كه. مطرح شد 

در نظر  اصله باشد 450گذاري شده بيش از  درختان نشانه
دستورالعمل و  )Salmanian et al., 2009(گرفته شده 
  . ادارات تابعه ابلاغ گرديداجرائي آن به 

به تعداد  شدهانتخاب   كلي تعداد درختان نمونه طور به
 Yalmeh et( بستگي داردشده گذاري  درختان نشانهليست 

al., 2013(،  بدين حاضر روال انتخاب درخت   حال دراما
هايي كه قسمت عمده درختان  در پروانه قطع كه است شكل

 70اصله براي راش و  60حداقل  ،هستندراش و يا ممرز 
درختاني كه براي . شود مياصله براي ممرز در نظر گرفته 

 15تعداد  ،گذاري است اصله در نشانه 30از  تربيش اد آنهاتعد
براي . شود عنوان نمونه انتخاب مي هآن گونه ب از اصله

گذاري  اصله در نشانه 30تا  10درختاني كه تعداد آنها بين 
عنوان نمونه  هدرصد تعداد آن گونه ب 40ا ت 30است بين 

اصله در  10د آنها كمتر از درختاني كه تعدا .شود ميانتخاب 
 شوند حجم ميصد تجديدگذاري است به روش صددر نشانه

)Samdaliri, 2014 .( 3توضيح كامل مراحل اجرايي روشP 

ارائه شده  ،)Zobeiri )2002 سنجي جنگل در كتاب زيست
   .است

 قطع آنها، حجم صنعتي وبعد از انتخاب درختان نمونه و 
تعيين حجم دقيق  پس از. شود ميحجم هيزمي مشخص 

درختان نمونه و از نسبت حجم دقيق به حجم برآورد شده و 
يا از رابطه بين حجم برآورد شده و حجم دقيق درختان 

آيد و با  ، ضرايب صنعتي و هيزمي به دست ميانتخاب شده
 .شود ميز اين ضرايب حجم ساير درختان برآورد استفاده ا

 )2003(و همكاران  Zobeiri هاي پژوهشنتايج حاصل از 
، در طرح الندانهاي راش، ممرز و توسكا  گونه در مورد

 54/0حدود  3Pنشان داد كه حجم صنعتي حاصل از روش 
صد كمتر از در 9/4درصد بيشتر و حجم هيزمي آن حدود 

تكرار همراه  30گيري با  اين نمونه ؛استصددرصد روش 
 آن بيشتريندرصد و  04/0 آن اختلاف كمترينكه  بود
با بررسي و ارزيابي  )Ghafari )2003. بوددرصد  77/7

هاي نكا در مازندران به اين نتيجه رسيد  لدر جنگ 3Pروش 
 8/0 كمينهكه اين روش نسبت به تجديدحجم صددرصد، 

منطقه مورد نظر اختلاف درصد در  3/5 بيشينهدرصد تا 
 Vousoughi .استدارد و روش مناسبي براي اين منطقه 

 هاي در جنگل روش اجراي اين بررسي و مقايسه با )2004(

 به نسبت ياد شده روش كه رسيد نتيجه اين به گيلان شفارود

 لحاظ از ،داشته اختلاف درصد 8/1 صددرصد، تجديدحجم

 درصد 14 هزينه لحاظ از و درصد 75 حدود زمان

 هاي پژوهشنتايج حاصل از . است داشته جويي صرفه

Salmanian  در طرح جنگلداري  )2009( همكاران و
 12 معادل ، 3Pروش در صنعتي حجم نشان داد كه ،گلبند

 است معمولي روش به صنعتي حجم از درصد بيشتر

 حجم از كمتر درصد 15 اول، روش هيزمي كه حجم درحالي.

و  Fallahchaiنتايج مطالعه . است دوم هيزمي روش
با  3Pجهت مقايسه روش تجديد حجم  )2011(همكاران 

طرح نه در سري  گونه راش براي روش صددرصد
نشان داد كه جنگلداري گلندرود در منطقه غرب مازندران 

حجم نسبت به تجديد 3Pاختلاف حجم صنعتي در روش 
صد در 32/7 بيشتريندرصد تا  02/0 كمترينصددرصد از 
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و همكاران  Sheikholeslamiنتايج بررسي . متغير است
 كه كنار نشان داد طرح جنگلداري بابل 2در سري  )2009(

 به نسبت مترمكعب 848/7 ممرز، گونه براي 3P تجديدحجم

 357/3 انجيلي، گونه براي و صددرصد تجديدحجم
 حجم دارد اضافه صددرصد، تجديدحجم به مكعب نسبتمتر

روش ) Brack )1996 و Brown هاي پژوهش اساس بر.
3P ،استفاده  با توان مي آن كمك به كه شده معرفي كارا روشي
يا  كوچك زارهاي درخت حجم دقيق، دو مشخصه يا يك از

 گونه كه هيچ جايي براي و زد تخمين را كوچك هاي نهالستان

 .است نباشد، مناسب دسترس در رالعملدستو يا حجم جدول
 دادند انجام مناطق مختلف در كه هايي پژوهش براساس آنها

 با منظم كاشت هاي دست جنگل در كه رسيدند نتيجه اين به

 گو جواب روش اين مشخص دارند هاي رديف كه زياد وسعت

 با 3Pبسيار بزرگ، روش  نامنظم هاي جنگل در و است

 Salmanian( استفاده است قابل گيري نمونه در تغيير اندكي

et al., 2009 .(و ارزيابي منظور به پژوهش اين ،درنتيجه 
 طرح در صددرصد حجم تجديد با 3P در روش مقايسه دقت

ي توسكاو  گونه راش دو در مورد سردآبرود جنگلداري
  .انجام شد ييلاقي

  
  ها مواد و روش

ي توسكادو گونه راش و  در مورد پژوهش حاضر
طرح جنگلداري سردآبرود  10سري  5پارسل در  ييلاقي

از مجموع . )1شكل ( شدانجام  38حوضه آبخيز شماره در
بار  گذاري شده اين دو گونه، يك اصله از درختان نشانه 558

اصله توسكا به  42اصله راش و  516كليه درختان شامل 
 81اصله درخت شامل  96روش صددرصد و بار ديگر 

مورد تجديدحجم    3Pاصله توسكا به روش 15اصله راش و 
  .دقرار گرفتن

بايد به  دسته از درختاني كه مي حجم آنجهت تجديد
هر نقطه كه دچار  انجام شوند، تنه درخت در 3Pشيوه 

ميانه آن  وسيله متر و قطر ه، طول آن بشد كاهش قطر مي
لازم به . شدو يادداشت گيري  بازو اندازهدو  توسط خط كش
هر چه طول تنه با در نظر گرفتن كاهش  توضيح است كه

گيري در آن بيشتر  تر باشد ميزان دقت اندازه كوتاهي قطر
صنعتي كه كاهش قطري قابل  هاي در تنه بنابراين، شود مي

ايي كه در ه متر و تنه 4طول  بيشتريني ندارند ا ملاحظه
براي ، طول تنه معرض كاهش قطري شديد هستند

در نظر گرفته  )متر 20/1 براي مثال(تر  گيري كوتاه اندازه
و  20/1 كمينهطول  مشخصه گيري اين در اندازهبنابر .شد

محاسبه حجم هيزم، پس از  .در نظر گرفته شد متر 4بيشينه 
بر مبناي طول و عرض و  در زمينهاي مسطح، استربندي

بندي و  با جمع در نهايتانجام شد، كه مقطوعات ارتفاع 
تي و هيزمي هر گونه با حجم هاي صنع مقايسه حجم

 آمد دست هب 3P شيوهحجم به تجديدضرايب ، گذاري نشانه
دست آمده ناشي از  هاختلاف حاصل از حجم ب .)1جدول (

 هاي از نظر شاخص هامقايسه آن و درصدو صد 3Pدو شيوه 
، بررسي و مورد يادشده هزينه و زمان اجرا در دو روش

 استفاده از باها  وتحليل داده تجزيه. آناليز قرار گرفت
  .شدانجام   tآزمونو   Excel ،SPSS افزارهاي نرم

  
  3Pدر تجديد حجم صددرصد و  مورد مطالعه و معيوب كن ، ريشهدرختان سالم) مترمكعب(و حجم ) اصله(تعداد  - 1جدول 

  معيوب  ريشه كن  سالم  گونه
  3P  صدصددر  3P  صددرصد  3P  صددرصد

  حجم  تعداد  حجم  تعداد  حجم  تعداد  حجم  تعداد  حجم  تعداد  2حجم  1تعداد
  راش
  توسكا

40  
17  

43/77  
08/34  

8  
7  

28/52  
92/15  

194  
3  

73/124  
12/4  

25  
2  

36/49  
5/2  

282  
22  

71/418  
48/41  

48  
6  

68/158  
19/15  

   مترمكعب) 2اصله، ) 1
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  سردآبرود 10سري  -ج ،)شهرستان چالوس(استان مازندران  -ب نقشه ايران، - الف: منطقه مورد مطالعه – 1شكل 

  
 نتايج

حجم  ،حجم صنعتي، گذاري شده حجم درختان نشانه
به حجم  حجمنسبت درصد تجديد ودرختان راش و توسكا 

 3Pضريب و  2 در جدول )روش صددرصد به( گذاري نشانه
. اند دهارائه ش 3جدول در دو گونه راش و توسكا براي 

مربوط به پروانه قطع شماره  تجديدحجم وضعيت خلاصه
طرح جنگلداري  10سري  28/11/91تاريخ  51189

، حجم 2شكل  .شود مشاهده مي 4در جدول  نيزسردآبرود 
به روش تجديدحجم صددرصد و را صنعتي راش و توسكا 

3P دهد نشان مي.  
  

  صددرصد روش به شده تجديدحجم درختان -2 جدول

  گونه
  تعداد 

  )اصله(
  گذاري حجم نشانه

VS )سيلو(  
 20حجم صنعتي بيش از 

  )مترمكعب( V1متر  سانتي
V1/VS   

  )درصد(

  79  65/489  89/613  516  راش
  111  62/88  68/79  42  توسكا

  
  توسكا و راش هاي گونه3P ضريب  - 3جدول 

  )درصد( ضريب تجديدحجم  )درصد( ضريب هيزمي  )درصد( ضريب صنعتي  )اصله( تعداد  گونه

  105  27  78  81  راش
  120  16  104  15  توسكا

  

الف

ب

ج
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 10ي سر  51189 هشمار قطع هپروان تجديدحجم وضعيت هخلاص -4 جدول

  گونه
 تعداد

  )اصله(

  3Pحجم درصد تجديد
حجم صنعتي 

  )مترمكعب(
حجم هيزمي 

  )مترمكعب(

حجم كل 
حجم تجديد

  )مترمكعب(

حجم كل 
گذاري  نشانه
  )سيلو(

اضافه حجم 
صنعتي   )مترمكعب(

  )درصد(
  هيزمي

 )درصد(
  راش
  توسكا
 مجموع

516  
42  
558  

78  
104  
-  

27  
16  
-  

83/478  
87/82  
7/561  

75/165  
75/12  
5/178  

59/644  
62/95  
21/740  

89/613  
68/79  
57/693  

7/30  
94/15  
64/46  

  

 

  3P صددرصد و حجمدوگونه راش و توسكا به روش تجديدمقايسه حجم صنعتي  -2 شكل

  
 معادل ،3Pروش در  شده گذاري حجم راش نشانه

مربوطه كه توسط سازمان  3P سيلو و ضريب 89/613
 78 است، تهيه شده ، مراتع و آبخيزداري كشورجنگلها
 درصد 78حجم صنعتي ناشي از ضريب  بنابراين، بود درصد
به شيوه تجديد حجم صددرصد  ومترمكعب  83/478معادل 
درنتيجه اختلاف  .محاسبه شدمترمكعب  65/489معادل 

است مترمكعب  82/10دو شيوه فوق معادل حجم راش در 
 % 76/1 معادلشده  گذاري كه اين مقدار نسبت به حجم نشانه

حجم  براي گونه توسكا ).82/10 ÷ 89/613×  100(است 

حجم آن در بود كه تجديدسيلو  68/79 گذاري شده نشانه
با  3P در شيوه ومترمكعب  62/88شيوه صددرصد معادل 

 .محاسبه شدمترمكعب  87/82معادل درصد  104ضريب 
 75/5اختلاف حجم گونه توسكا با دو شيوه فوق معادل 

گذاري  است كه اين مقدار نسبت به حجم نشانهمترمكعب 
 ).75/5 ÷ 68/79×  100(است %  21/7شده معادل 

به ميزان درصد خطاي مورد بررسي در هر  توجهبا  بنابراين
دست آمده از  هب بياست كه ضرا گيري نتيجهدو حالت، قابل 

 .هستنداز دقت بالايي در تعيين حجم برخوردار  3P عمليات

 ۶١٣.٨٩ 

 ۴٨٩.۶۵  ۴٧٨.٨٣ 

 ٧٩.۶٨٨  ٨.۶٨٢.٨٧  ٢ 

 ٠.٠٠ 

 ١٠٠.٠٠ 

 ٢٠٠.٠٠ 

 ٣٠٠.٠٠ 

 ۴٠٠.٠٠ 

 ۵٠٠.٠٠ 

 ۶٠٠.٠٠ 

 ٧٠٠.٠٠ 

حجم کل نشانه گذاری حجم صنعتی به روش صد درصد 3Pحجم صنعتی به روش 

راش توسکا
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 3P حجم به شيوه صددرصد ومقايسه نتايج حاصل از تجديد
  tآزمون استفاده از، با مربوط به دو گونه راش و توسكا

بين داري  درصد اطمينان تفاوت معني 99با نشان داد  جفتي
  ). 5جدول (دو روش وجود ندارد 
زمان كاربري نيز  مورددر  ،هاي فوق در كنار بررسي

براي هر  شده صرفكه زمان  طوري ه، بانجام شداتي عمطال
 دقيقه و در روش 73/1صددرصد به ميزان  به شيوهدرخت 

3P تعميم . زمان لازم استدقيقه  86/3ازاي هر درخت  به
 558اين مقدار به كل درختان پروانه قطع يعني به تعداد 

و  )558×73/1(ه دقيق 966 حدود اصله در روش صددرصد
براي تجديد حجم كل درختان نمونه به  شده فزمان صر

در  بنابراين .است )96×  86/3(دقيقه  371 معادل 3Pروش 

نسبت به شيوه صددرصد در انجام عمليات ميداني  3Pروش 
 ])966-371( × 100 ÷ 966[% 6/61در جنگل معادل 

در هاي انجام شده نيز  هزينه. زمان كمتر مصرف شده است
 4661000و  7257000ترتيب  به 3Pدرصد وروش صد

 100÷ 7257000[% 36معادل ريال بوده كه كاهش هزينه 
البته . را به دنبال داشته است ])4661000-7257000( ×

دليل  هر درخت به ازاي به 3P است كه در روش اشارهقابل 
در  زمان بيشتري ،زياد درختان از هم فاصلهوجود 
 لازمها  ها و كاتين از بينه روي تعداد بيشتريگيري بر  اندازه
هزينه و گيري در صرفه جويي  نتيجهقضاوت اما  .باشد مي

  .باشد روش مي هرمربوط به كل درختان در  ،زمان

  
  جفتي  tدو گونه راش و توسكا، با استفاده از آزمون 3Pمقايسه تجديدحجم به شيوه صددرصد و  -5 جدول

 روش
اختلاف 
  ها ميانگين

  انحراف 
 معيار

  اشتباه 
 معيار

  %99 اعتماد در سطححدود 
  t هآمار

درجه 
 آزادي

 داري معني
 بالا حد ايينپ حد

3P  راش(استاندارد( 

3P  توسكا(استاندارد( 

43111/1- 

2867/0- 

67566/2 

30844/2 

29730/0 

59604/0 

21588/2- 

80297/1- 

64664/0- 

74564/1 

814/4- 

48/0- 

80 

14 

ns693/0 

ns938/0 
ns دار معنيغير  

  
  بحث
توان  هاي مختلف نمي دلايل گوناگون و در رويشگاه هب

هاي  دست آمده با واقعيت توده ههاي ب انتظار داشت كه حجم
عدم پيروي از  مثال طور هب. ه باشدداشتجنگلي انطباق 

ها در  ، نحوه استربنديگذاري هاي فني نشانه دستورالعمل
حالت صحيح از  طور معمول بهنگل كه هاي شيبدار ج عرصه

، عدم دقت در كاربرد و رعايت كند پيروي نمي
ي كه داراي ويژه درختان ههاي فني قطع درختان، ب دستورالعمل

قطر گيري  اندازهعدم دقت در ، هاي متعدد هستند شاخه
ر شمارش دقت د عدم، متر 30/1 در محل سينهبرابر
هاي مختلف  در استحصالهاي لازم  گيري اندازهآلات و  چوب

عدم دقت و انطباق د از دلايل نتوان مي ،مربوط به پروانه قطع
مقدار  هب طور معمول به رو از اين .دنها باش حجم واقعي توده

بين حجم تجديدحجم نسبت به حجم درصد اختلاف 25
اگر چه وجود اين اختلاف ممكن  .شود ديده ميي گذار نشانه

بابت  اينكه نظراز ، ولي پذيرفته شوداست در بخش اجراء 
خت كند و يا آن مقدار از آن مجري بايد بهره و عوارض پردا

حجم كه بايد استحصال،  آلات حاصل از تجديد حجم چوب
ي اهميت خاص داراي شودعرضه حمل و به بازار فروش 

  .است
 ،يادشدهدو روش بين يكي ديگر از دلايل اختلاف 

هاي تو  اختلاف در نوع و نحوه اندازه گيري، كسر قسمت
حجم و در زمان انجام تجديدخالي و پوسيده درخت 

كم بودن حجم در جدول حجم محلي نسبت به  همچنين
  . استحجم واقعي درخت در طبيعت 

عمل آمده در اين پروانه قطع، مشخص  هب هاي بررسياز  
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مترمكعب، داراي اضافه  82/10شد كه گونه راش به مقدار 
و گونه توسكا به درصد تجديدحجم صدحجم نسبت به 

عب نسبت به تجديدحجم به شيوه مترمك 75/5مقدار 
 پژوهشكه در  درحالي اند، اهش حجم داشتهدرصد كصد

Sheikholeslami  848/7 ممرز، ،)2009(و همكاران 

 357/3 انجيلي، و صددرصد تجديدحجم به نسبت مترمكعب
حجم  اضافه صددرصد حجم تجديد به مكعب نسبتمتر

مقايسه  براي )2011(و همكاران  Fallahchai .شد مشاهده
اصله  248با روش صددرصد، تعداد  3Pروش تجديد حجم 

طرح جنگلداري  نهدر سري  را درخت از گونه راش
 95/930 نطقه غرب مازندران به حجمگلندرود در م
و ه انتخاب شد گذاري درختان نشانهبين مترمكعب از 

نشان داد اختلاف حجم ايشان نتايج  .كردندگيري  اندازه
نسبت به تجديدحجم صددرصد از  3Pصنعتي در روش 

 .درصد متغير است 32/7درصد تا حداكثر  02/0حداقل 
در ) 2004( Vousoughiو ) Ghafari )2003 هاي پژوهش
 گونه راشهاي توليدي  هاي مصرفي در جنگل ينههز مورد

درصد و  14و  7كه در عمليات ميداني به ميزان  نشان داد
درصد  85و  75و دفتري حدود  در انجام عمليات اداري

عمل  هب هاي پژوهشدر  .ه استجويي صورت گرفت صرفه
-51189آمده در زمينه صرف زمان در پروانه قطع 

زمان در درصد  72سردآبرود، مقدار  10سري  28/11/91
درصد نسبت به شيوه صد 3Pروش  عمليات ميداني به

درصد در زمينه عمليات ستادي  46 ميزانجويي و به  صرفه
ها، كل زمان  در كليه اين پژوهش .صورت گرفتجويي  صرفه

دليل وجود  هب 3Pدر روش  .محاسبه گرديد شده گرفتهكار هب
يي ها گيري اندازهزمان و نيز ميزان  درختان از هم زياد فاصله

، زمان لازم بودها  ها و كاتين بر روي تعداد بيشتري از بينه كه
. بوددرصد صد حجمتجديد صرف شده بيشتر از روش

شود كه  به توضيحات ارائه شده پيشنهاد ميبا توجه  بنابراين
در  خصوص بهبراي بهتر شدن كيفيت كار در مرحله اجرا، 

گيري  طور دقيق اندازه هچون تمام درختان ب 3Pمرحله 
 .انجام شودصولي و علمي شوند، قطع درختان به شيوه ا مي

همراه با امكانات و  اي ماهر و فنيه استفاده از نجاراين كار 

 ،ر قطع غيراصوليدر اث زيراطلبد، را مي  ابزار و وسايل قطع
دست نيامده و باعث اختلاف حجم در  هبدرخت حجم دقيق 
اين كار تبعات بعدي را براي  در ضمن .شود ميپروانه قطع 

و يا آن مقدار مالكانه مجري بابت پرداخت بهره و عوارض 
از حجم چوب آلات حاصل از تجديدحجم كه بايد 

اد ايج را ش عرضه گردداستحصال، حمل و به بازار فرو
دست آمده نشان داده است كه  هتجربيات ب همچنين .نمايد مي

واقعي نشان تيجه را غيرندار  نقاط شيب بندي هيزم در دسته
يا  مسطح در نقاطاين عمل شود  توصيه ميدهد، بنابراين  مي
  .انجام شودتصحيح شيب در استربندي  با
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Abstract 
Field-based volume renewal methods were investigated for two tree species of oriental 
beech (Fagus orientalis Lipsky) and Caucasian alder (Alnus subcordata C. A. Mey.) by 
means of 3P and fully revised volume across district No. 10 of Sardabrood forest 
management plan. Field inventory included: 1) A full calipering based on 558 sampled 
trees (516 oriental beech and 42 Caucasian alder) and 2) 3P-based volume renewal 
using 96 sampled trees (81 oriental beech and 15 Caucasian alder). Compared to the 
total 613.89 m3 marked oriental beech wood, the renewal resulted in 489.65 m3 full 
calipering and 488.83 m3 3p method. In case of Caucasian alder, the total marked wood 
volume of 79.68 m3 was renewed to 88.62 m3 in full calipering and 82.87 m3 by 3P-
method. The results indicated a reduction in volume by 10.82 m3 (Oriental beech) and 
5.75 m3 (Caucasian alder) compared to full calipering method. The results obtained by 
t-test also revealed no significant difference between renewed volume by either of the 
methods for both species. Therefore, the 3P-derived values are concluded to be of high 
accuracy for volume renewal for practical implementations.  
 
Keywords: Volume renewal, Caucasian alder, Hyrcanian forests, oriental beech. 
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