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چکیده
Populus nigra(تبریزيدرختانبر مشخصات رویشی هاي خاكثیر ویژگیأت،رودر پژوهش پیش ساله در دو توده سه) 62.154

منظم- تصادفیصورتبهتایی درخت نهنمونهقطعهسه در هر توده،رویشدر پایان فصل. در جنوب تهران بررسی شدصنوبرکاري 
و حجم هر اصله رویه زمینی،سپسشد.گیري اندازهنمونهقطعهقطر برابر سینه و ارتفاع کل درختان موجود در هر ه وانتخاب شد

60تا 30و 30صفر تا از دو عمق سه نمونه خاك نمونهقطعهدر هر ،خاكهاي ژگیبررسی ویمنظوربه.شدمحاسبهدرخت 
داري هاي معنیتفاوت) ECپتاسیم و بافت،(ها برخی ویژگینظرازکه خاك دو توده حاکی از آن بودنتایج . شدبرداشت متريسانتی

حجم میانگین کهطوريبه،دادندنشان را داري هاي معنیدو توده نیز تفاوتبین رویشی درختان هايهآن مشخصپیروداشتند که
پتاسیم قابل رسی، -خاك با بافت لومی،در کلبود. متوده دوآن در برابر سهقریبتاول بهتوده در سالهسهتبریزيدرختتکسرپاي 

در مقایسه با خاك صنوبرهاتري را برايشرایط رویشی مناسب) اولتوده ()ds/m36/1(کمترECو )mg/kg16/415(جذب بیشتر
،فراهم کرده بود. همچنین) متوده دو() ds/m43/4(بیشترECو )mg/kg43/219(سیلتی، پتاسیم قابل جذب متوسط-لومیبا بافت

ECرس و پتاسیم خاك و همبستگی منفی با درصد سیلت و با درصد شن و درختان صنوبر همبستگی مثبت بین مشخصات رویشی 

یابیدستاز صنوبرکاري براي پیشهاي خاك که توجه به ویژگیداداین پژوهش نشان هايیافته. مشاهده شددر هر دو تودهخاك 
.استبه حداکثر تولید چوب در واحد سطح ضروري 

.، صنوبر، زراعت چوب، شوري خاكهاي رویشیمشخصهبافت خاك، کلیدي:هايواژه

مقدمه
هیرکانیهاي یران بیشتر تولیدات چوبی از جنگلدر ا

زیاد و برداشتعلتبههاي اخیر که در سالشودمیتأمین
کاهش منابع جنگلیاز برداريبهرهاجتماعی، عواملفشار 

رشد با سیستم هاي تندکاشت گونهبنابراین ،یافته است
با بتوانتا پیدا کرده استمدت ضرورت برداري کوتاهبهره

. پاسخ داداین نیاز به هاي موجود توجه به توانمندي

امکان کاشت در شرایط مانندفرديبههاي منحصر ویژگی
بزرگ و کوچک، هايسطحاقلیمی مختلف، قابلیت کشت در 

کم، نسبتبهعملیات مراقبتی تنوع ارقام، ،شناختیبومنرمش 
از صفات بارزبودنتوقعکموقابلیت تکثیر غیرجنسی

Populus(هاصنوبر sp.) است (Puri et al., 2001(،
.P(ریزي و تب) P. alba(کبوده صنوبرهاي طوري کهبه

nigra ( دلتوئیدس در مناطق مرکزي و غرب، صنوبر)P.
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deltoides (و پده یدر مناطق شمال)P. euphratica ( در
,.et al(د نشودیده میفراوانیبهکشور مناطق شرق و جنوب 

2012Ghasemi.(
بیشترین نقش را در پراکنش و اقلیمی عواملاگرچه 

عواملخاك هم از هايویژگیاما ،دارندجوامع گیاهیرشد 
Gavili(استدر این زمینهمؤثراصلی  Kilaneh &

Vahabi, خاك منبع مهمی از عناصر غذایی ماکرو و ). 2012
دیگر،سويمیکرو براي رشد و نمو گیاهان است. از 

ظرفیت درتأثیرگذاري زیادهاي فیزیکی خاك نیز با ویژگی
مهمی بر رشد تأثیرتهویه و نفوذ ریشه، ونگهداري آب

,Lal(دارندگیاهان  گیاهان در قسمت بالاي زمین ). 2005
زمین براي دامنه وسیعی در زیرو براي یک منبع واحد (نور) 

Casper(کننداز منابع موجود در خاك با یکدیگر رقابت می

& Jackson, ي به رشد حداکثریابیدستبراي ). 1997
، بررسی و درك درست زراعت چوبدر درختان صنوبر 

اي گیاه و توانایی خاك براي تغذیهروابط بین رشد، نیازهاي
Kellyفراهم کردن شرایط رشد بهینه اهمیت فراوانی دارد (

& Ericsson, کارایی و عملکرد تولید ،در واقع).2003
هاي زیادي وابسته به ویژگیمقداربهها چوب صنوبرکاري

دسترس درآب مقدارخاك و هايویژگیویژهبهرویشگاه 
Salehi(است & Maleki, 2012 .(Dickamann وStuart

در هر جایی تقریببه) بیان کردند که صنوبرها 1983(
سیل و عملکرد خود را قابلیت رویش دارند، اما بهترین پتان

بر اساس دهند.مینشانخیزحاصلهاي رویشگاهدر
هاي ویژگی،)2014و همکاران (Alijanpourپژوهش
هاي هاي کمی و کیفی تودهزیادي بر ویژگیتأثیرخاك 
. داشتدر استان کردستان مورد مطالعهتبریزيصنوبر

هاي فیزیکی و شیمیایی خاك در بررسی ویژگی
شمال ایران نیز نشان داد که در دلتوئیدسهايصنوبرکاري

بافت خاك نقش ویژهبههاي فیزیکی ، ویژگیهاي اولیهسال
کاهش عناصر غذایی و ندکردمهمی را بر رشد صنوبر ایفا 

درختان این منفی بر کمیت و کیفیت اثراتیموجود در خاك 
,Salehi & Malekiداشت ( Schreiner،همچنین). 2012

هاي عمیق با خاكدررا بهترین رشد صنوبرها ) 1959(

.گزارش کردبافت متوسط 
گیاهانتوسعه رشد و محدودکننده عواملاز دیگر یکی 

) خاك است ECشوري (مقدارهاي خاك، مرتبط با ویژگی
مختلف عواملتأثیرکه با تجمع املاح در خاك تحت 

مقاومت به شوري در حد نظرازصنوبرها آید.میوجودبه
.کنندمیزیمنس بر متر را تحملدسیششو تا بودهمتوسط

به شوري اختلاف مقاومت نظرازالبته بین ارقام صنوبر 
زیمنس دسیدایت الکتریکی یک هکهطوريبه،وجود دارد

و شش ) P. euramericana(تر براي صنوبر اورامریکن بر م
بدون ایجاد محدودیت پدهر صنوبزیمنس بر متر براي دسی
,Daneshvar & Modirrahmati(قابل تحمل است،رشد

،)2009(Modirrahmatiو Daneshvarدر مطالعه ).2009
کلنچهار صنوبر، شوري خاك برتأثیرايبا بررسی گلخانه

P. deltoidesشدند: بنديطبقهصورتدینبمورد بررسی

P. euramericanaدر طبقه خیلی حساس و 79/51 var.

triplo ،حساسP. nigra P. albaو حساسنیمه63/135

نیز )2017و همکاران (Calagari. متحملنیمهطبقه 44/9
P. euphratica ،P. alba(با بررسی رشد چهار کلن صنوبر

44.9 ،P. alba P. euphratica x P. albaو58.57 44.9 (
این ستگاه گرمسار گزارش کردند که هاي شور ایدر عرصه

داري با هاي معنیصفات رویشی تفاوتنظرازهاکلن
هاي مقابله با شوري، یکی از روش،در واقعداشتند.یکدیگر

بر افزایش اسیدهاي آمینه پرولین، بیوتین و گلسین است. 
اغلب ،)1996(همکارانو Stettlerاساس پژوهش 

این اسیدهاي آمینه با شوري توانند با تجمعصنوبرها نمی
مقابله کنند.
هاي صنوبر ی از گونهیکعنوانبهتبریزي صنوبر کاشت 

آن را کشاورزان است.هاي دور در ایران رایج بودهاز زمان
و تولید چوببا اهداف مختلفی از جمله ایجاد بادشکن

رشد و مهم عواملکه یکی از جایی. از آندادندپرورش می
هاي نوع خاك است و از طرف دیگر تنش،صنوبرهاتوسعه 

هاي اولیه رشد و نمو گیاه محیطی بیشترین اثر را در سال
اندکی در داخل هايمطالعهاینکه دارند و همچنین با توجه به 

و هاي فیزیکی و شیمیایی خاك ویژگیارتباط بینکشور بر 
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متمرکز شده هاي مختلف صنوبرمشخصات رویشی گونه
مشخصاتارتباط بین بررسی ،دف از این پژوهشهاست، 

تبریزي در هاي خاك دو توده صنوبر و ویژگیرویشی 
تولید زیادعملکرد به یابیدستمنظوربهجنوب شهر تهران 

.بودچوب طی فرآیند زراعت چوب 

هاروشمواد و 
هم (فاصـله  در این پژوهش، دو توده تبریزي نزدیک به

ساله) و با کلن مشـابه  سهسن (همکیلومتر)، 08/5دو توده 
)P. nigra ) اما بـا عملکـرد رویشـی متفـاوت در     62.154

هاي جنـوب شـهر تهـران (محـدوده شـهرري)      صنوبرکاري
عواملانتخاب شدند. با توجه به اینکه شرایط توپوگرافی و 

اقلیمی دو توده صنوبر یکسان بود و از طرف دیگـر، منـابع   
یـز یکسـان بـود و یکنـواختی     آبی مورد استفاده دو توده ن

زیادي از نظر تعداد دفعات آبیاري و حجـم آب در اختیـار   
رسید که عملکـرد رویشـی   نظر میدو توده وجود داشت، به

تواند ناشـی از بسـتر رویـش متفـاوت     متفاوت دو توده می
ارائـه  1هاي دو توده در جدول اي از ویژگیخلاصهباشد. 
ــده ــت.ش ــات هواشنا اس ــاس اطلاع ــتگاه  براس ــی ایس س

(ســـال 2017در ســـال )ورامـــینســـینوپتیک تهـــران (
مـورد  در منطقـه  ،هـا) برداري و آماربرداري از تـوده نمونه

درجــه 59/20ســالانهمتوســط درجــه حــرارت بررســی
بود.متر میلی7/159سالانهسانتیگراد و بارندگی 

مورد مطالعههاي عمومی دو توده صنوبر ویژگی-1جدول 
سال کاشتطول و عرض جغرافیایی)مترارتفاع از سطح دریا ()مترفاصله کاشت (مساحت (هکتار)محل کاشتشماره توده

5/11010×22آبادروستاي زمانیک
N″35′32°35
E″58′30°51

1393

5/11000×22نوروستاي قلعهدو
N″59′29°35
E″56′29°51

1393

تبریزي در سالهیکهاي در هر توده صنوبر، نهال
. در پایان فصل رویش ندکشت شد1393اسفندماه سال 

، سه سالهسهصنوبر )، در هر توده 1396سوم (سال 
بودند، متر) 3×4درخت (نهکه هریک شامل نمونهقطعه

هاي ابتدایی، میانی و در قسمتمنظم- تصادفیصورتبه
از ،شد. در مجموعدرنظر گرفتهانتهایی هر توده صنوبرکاري 

قطر برابر سینه و . شدگیري اندازهاصله درخت 27هر توده 
گیري و اندازهنمونهقطعهارتفاع کل درختان موجود در هر 

) با استفاده از رابطه BA(متغیر رویه زمینی،. سپسشدثبت 
با درنظر)V(حجم هر اصله درخت،اسبه شد. همچنینمح1

تعیین شد. 2با استفاده از رابطه 5/0گرفتن ضریب شکل 

=)1رابطه (
=)2رابطه ( 0.4 × × h

ارتفاع hمتر و قطر برابر سینه به سانتیd: هاکه در آن
درخت به متر است. 

شیمیایی خاك - فیزیکیهايژگیبررسی ویمنظوربه
اسیدیته، هدایت الکتریکی، نیتروژن، فسفر (بافت، ماده آلی،

صفر سه نمونه خاك از دو عمق نمونهقطعهدر هر ،)و پتاسیم
. سه نمونه خاك شدمتري برداشت سانتی60تا 30و 30تا 

صورتبهو هشدمخلوط یکدیگربا نمونهقطعههر مربوط به
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Marañónیک نمونه همگن درآمد ( et al., بنابراین). 1999
دو مربوط بهنمونه خاك از دو عمق مختلف 12در مجموع، 

هاي خاك در هواي آزاد شد. نمونهتوده صنوبر برداشت 
متري عبور داده و از الک دو میلیشدند خرد و خشک 

هاي خاك شامل بافت خاك از روش شدند. ویژگی
,Bouyoucosهیدرومتر بایکاس ( )، اسیدیته و هدایت 1965

Hati(متر ECو pHبا استفاده از ترتیببهالکتریکی  et al.,

) از روش سرد SOCمحتواي کربن آلی خاك ()،2007
,Nelson & Sommers(بلاك- والکی فسفر قابل )، 1996

Olsen(جذب از روش اولسون et al., )، پتاسیم قابل 1954
Pageجذب به روش استات آمونیوم ( et al., و ازت )1982

,Bremner(کل با استفاده از روش کجلدال 1996(
شاملمورد مطالعههاي گیري شد. عملیات داشت تودهاندازه

هاي اضافی حذف جستهاي هرز و آبیاري، مبارزه با علف
مؤسسهارت کارشناسان توسط مالکان زمین و با نظ

و مدیریت جهاد کشاورزي کشورو مراتعهاجنگلتحقیقات 
.شددر هر دو توده انجام یکنواخت صورتبهشهرستان ري 

SPSSافزار آماري ها از نرمتحلیل دادهوبراي تجزیه

ها با استفاده از آزمونابتدا توزیع دادهاستفاده شد. 
. با توجه به نرمال بودن شدبررسی سمیرنوف-کولموگروف

خاك دو توده صنوبر و هايویژگیها، مقایسه داده
بین دو توده با استفاده از آزمونمشخصات رویشی درختان 

tهاي بین ویژگیهمبستگی براي بررسی انجام شد. مستقل
از آزمون هر تودهخاك و مشخصات رویشی درختان 

.شداستفاده پیرسون همبستگی

نتایج
داري بین برخی معنی، تفاوتtبراساس نتایج آزمون

وجود داشتمورد مطالعهتوده صنوبر هاي خاك دوویژگی
مقدارو و رس درصد شنکهطوريبه،)3و 2هاي (جدول
60تا 30و 30صفر تا در دو عمق توده یکخاك پتاسیم 

در بود.توده دوداري بیشتر از ور معنیطبهمتريیتسان
در دو عمق توده دوخاك ECدرصد سیلت و ،مقابل

در هر دو بود.توده یکداري بیشتر از طور معنیبهذکرشده
و رسی-لومی،توده یکبافت خاك عمق مورد بررسی، 

.سیلتی بود- لومی،توده دوبافت خاك 

tبراساس آزمون مورد مطالعهتوده صنوبر دوهاي خاك ویژگیداري معنی-2جدول 

عمق 
متر)(سانتی

آماره

مشخصه

شن
(درصد)

سیلت
(درصد)

رس
pH(درصد)

EC

)ds/m(
نیتروژن 
(درصد)

فسفر 
)mg/kg(

پتاسیم 
)mg/kg(

کربن 
آلی 

(درصد)
C/N

ماده 
آلی 

(درصد)

30-0
t52/579/870/642/409/10003/178/1603/157/103/1

P
**005/0**001/0**003/011/0**001/01357/0**000/036/019/036/0

60-30
t77/135/568/519/523/95/021/284/10388/0241/0388/0

P
*015/0**006/0**005/007/0**001/0643/0091/0**000/0718/0821/0719/0

درصد95دار در سطح اطمینان معنی* ؛درصد99دار در سطح اطمینان معنی** 
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مورد مطالعهصنوبر هايتودهواریانس)±شیمیایی خاك (میانگین - مشخصات فیزیکیبندي گروه-3جدول 

مشخصه
مترسانتی60تا 30عمق مترسانتی30صفر تا عمق 

توده دوتوده یکتوده دوتوده یک
a)16/1 (6/24b)9/1 (53/18a)8/2 (86/26b)79/1 (46/21(درصد)شن

13/42) 15/1((درصد)سیلت ba)94/2 (2/58b)86/4 (6/39)41/1 (26/55 a

a)14/1 (26/33b)3/2 (26/23)15/2 (53/33(درصد)رس ab)05/3 (26/21
سیلتی-لومیرسی-لومیسیلتی-لومیرسی-لومیبافت خاك

pH
a)1/0 (1/8a)152/0 (73/7a)173/0 (14/8)1/0 (8/7 a

EC)ds/m(b)503/0 (36/1a)150/0 (43/4b)360/0 (7/1a)3/0 (2/4
01/0 (1/0a)014/0 (1/0a)020/0 (086/0a)01/0 (08/0(a)درصدنیتروژن (

mg/kg(a)2 (50a)58/4 (47a)05/3 (66/48a)2 (44فسفر (
mg/kg(a)52/13 (16/415b)88/19 (43/219a)15/15 (3/430b)49/31 (53/211پتاسیم (

032/0 (21/1a)130/0 (13/1a)238/0 (05/1a)177/0 (986/0(a)درصدکربن آلی (
C/N

a)342/0 (19/12a)184/0 (32/11a)155/0 (17/12a)718/0 (28/12
055/0 (09/2a)224/0 (95/1a)411/0 (81/1a)306/0 (7/1(a)درصدماده آلی (

.دهندمینشاندرصد 95در سطح اطمینان رابررسیموردهايگروهمیانگینبینآماريدارمعنیتفاوتردیف،هردرمتفاوتانگلیسیحروف

ساله سهداري مشخصات رویشی درختان بررسی معنی
صنوبر تبریزي بین دو توده مورد مطالعه نشان داد که ارتفاع 

و حجم درخت تککل، قطر برابر سینه، میانگین رویه زمینی 
99درخت صنوبر توده یک در سطح اطمینان سرپاي تک

درصد بیشتر از مشخصات متناظر درختان صنوبر متعلق به 
. همچنین، رویه زمینی )1و شکل 4ول (جدتوده دو بودند

داري طور معنیو حجم در هکتار توده یک بهدر هکتار 
). 1بیشتر از توده دو بود (شکل 

tبراساس آزمون مورد مطالعهتودهتبریزي بین دو سالهسهرویشی درختان هايهداري مشخصمعنی-4جدول 

آماره
مشخصه

)متر مکعبدرخت (حجم تک)متر مربع(درختتکرویه زمینی)مترسانتیقطر برابر سینه ()مترارتفاع کل (

t97/1715/1063/955/10

P
 **000/0 **000/0 **000/0 **000/0

درصد99دار در سطح اطمینان معنی** 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

3349شماره 26فصلنامه تحقیقات جنگل و صنوبر ایران جلد 

مورد مطالعهصنوبر تبریزي بین دو توده سالهسهواریانس) درختان ±رویشی (میانگین هايهمشخصمقایسه -1شکل

ارتباط بین قطر برابر سینه و ارتفاع درختان صنوبر دو 
نشان داده شده است. در هر دو توده روند 2توده در شکل 

دو توده با که در هرطوريبه،مشابهی از این نظر مشاهده شد
افزایش قطر برابر سینه، ارتفاع درختان صنوبر نیز افزایش 

شود، مشاهده می2طور که در شکل همان،یافت. در مقابل
مربوط به درختان صنوبر شدهثبتبیشترین قطر و ارتفاع 

توده یک بود.

مورد مطالعهتودهصنوبر تبریزي در دو سالهسهارتباط بین قطر برابر سینه و ارتفاع درختان -2شکل

ارتفاع همبستگی مثبت بین مشخصات رویشی (5جدول 
درختان ) درختتککل، قطر برابر سینه، رویه زمینی و حجم

خاك تحت کشت رس و پتاسیم ، درصدصنوبر با درصد شن

مشخصات ،در مقابلدهد.نشان میرا درختان صنوبر 
ECدرختان صنوبر با درصد سیلت و مورد بررسیرویشی 

همبستگی منفی را نشان دادند.خاك 

0

3

6

9

12

)متر(ارتفاع  )سانتی متر(قطر 

1توده  2توده 
a

b
a

b

10
70

130
190
250
310

حجم تک درخت                  
)سانتی متر مکعب(

رویه زمینی تک درخت  
)سانتی متر مربع(

1توده  2aتوده 

b
a

b

0
20
40
60
80

100

)متر مکعب(حجم در هکتار  )متر مربع(رویه زمینی در هکتار 

1توده  2توده 
a

b
a

b
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تبریزيسالهسهرویشی درختان هايههاي خاك و مشخصهمبستگی پیرسون بین ویژگی-5جدول 
)متر مکعبدرخت (حجم تک)متر مربع(درخت تکرویه زمینی )مترسانتیقطر برابر سینه ()مترارتفاع کل (ویژگی

682/0* 671/0* 670/0* 708/0* (درصد)شن
-919/0** -902/0** -893/0** -937/0** (درصد)سیلت
913/0** 895/0** 883/0** 924/0** (درصد)رس
pH44/0307/0427/0445/0
EC)ds/m(**945/0- **913/0- **929/0- **943/0-

122/0089/0079/0091/0)درصدنیتروژن (
mg/kg(495/0462/0480/0493/0فسفر (

mg/kg( **955/0 **925/0 **942/0 **959/0پتاسیم (
222/0185/0184/0201/0)درصدکربن آلی (

C/N271/0268/0294/0305/0
222/0185/0184/0201/0)درصدماده آلی (

درصد 95دار در سطح اطمینان معنی*درصد؛99دار در سطح اطمینان معنی**

بحث
رویشی هايهنشان داد که مشخصرو پژوهش پیشنتایج 

درخت) (ارتفاع کل، قطر برابر سینه، رویه زمینی و حجم تک
) بین p>01/0داري (طور معنیبهتبریزيسالهسهدرختان 
). رشد صنوبرها 1شکلو 4متفاوت بود (جدول دو توده 

قلمه یا متعددي شامل نوع کلن، کیفیتعواملوابسته به 
هاي تلفیقی، کیفیت کشتفاصله کاشت درختان، نهال،

استمراقبتی و مدیریتی رویشگاه، آب و هوا و عملیات 
)Tewari, شدهصنوبرکاريکه دو توده آنجاییاز). 1995

مورد استفاده، فاصله کاشت هاي سن بودند، کلن و نهالهم
در هر و عملیات مراقبتی نیزآبیاريمقدار، نوع ودرختان

که شرایطرسدمینظر به.اعمال شدطور مشابهی بهدو توده 
قرار تأثیررشد درختان را تحت ،حاکم بر دو تودهیمحیط

بودندهمبهنزدیک تقریببهداده باشد. دو توده صنوبر 
اقلیمی و عواملبنابراین ، کیلومتر)08/5(فاصله دو توده 

نظر داشته باشد. توانست تفاوت چندانی نمینیز توپوگرافی 
که تأثیرگذاريبه شرایط رویشی یکسان دو توده، عامل 

داري تغییر معنیطورتوانست پارامترهاي رویشی را بهمی

صنوبر اگرچه دو توده بود.هاي خاك دو توده دهد، ویژگی
، اما خاك دو داشتندنزدیک به یکدیگر قرار مورد مطالعه

،و رسیلتشن، سدرصد(ها برخی ویژگیازنظرتوده 
دادند نشانراداريیمعنهايتفاوت) ECویمپتاس

ترینمهمازیکیتواندمیامراینکه)3و 2هاي(جدول
. تغییرپذیري باشددرختان صنوبر رشدبر مؤثرعوامل
هاي فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك در مقیاس ویژگی

) و Zhu)2010و Weindorfمانندیانتوسط پژوهشگرکم 
Kavianpoor) شد. در واقعگزارش) 2012و همکاران،

تواند در یک مقیاس بزرگ یا هاي خاك میناهمگنی ویژگی
Feng(رخ دهددر یک مقیاس کوچک  et al., 2008.(

بافت خاك دو توده ، 3در جدول شدههئارابراساس نتایج 
ی و رس-لومیتوده یکتفاوت بود (بافت خاك صنوبر م

درصد شن و کهطوريبه،سیلتی)-لومیتوده دوبافت خاك 
و توده دوداري بیشتر از معنیطوربهتوده یکرس خاك 

توده داري بیشتر از معنیطوربهتوده دورصد سیلت خاك د
و همکاران Tüfekçioğluهايپژوهشبر اساسبود.یک

بافت خاك یکی ،)2017و همکاران (Mokhtari) و 2005(
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مشخصات ،همچنینمهم براي صنوبرکاري است.عواملاز 
رس درصد با درصد شن و صنوبر رویشی درختان 
با درصد سیلت همبستگی منفی نشان همبستگی مثبت و

همبستگی متعدد،هايپژوهشنتایج در ).5(جدول ندداد
با درصد شن، سیلت بین مشخصات رویشی درختان صنوبر

ه استهم مثبت و هم منفی گزارش شدخاك و رس 
)Tüfekçioğlu et al., 2005; Salehi & Maleki, 2012;

Alijanpour et al., نتایج متفاوت ،در واقع).2014
سیلت و رسرویشی با درصد شن، هايمشخصههمبستگی 

مختلفهايمطالعهدر نتیجه متفاوت بودن بافت خاك خاك 
که بهترین رشد صنوبرها بر ه استدر کل گزارش شد. بود

,Schreiner(استهاي عمیق با بافت متوسطروي خاك

بافت سنگین در مقایسه با هایی با خاك. در واقع، )1959
مطلوبیت کمتري براي رشد ،ترهایی با بافت درشتخاك

Stanturfصنوبرها دارند ( et al., نتایج پژوهش ). 2001
) شرایط توده یکرسی (- نشان داد که خاك لومیرو پیش

سیلتی -تري را در مقایسه با خاك لومیرویشی مناسب
.)1(شکل ) براي صنوبرها فراهم کردتوده دو(

روري براي رشد و نمو پتاسیم دومین عنصر پرمصرف ض
،)2011و همکاران (Fatemiگزارش براساسگیاهان است. 

زیاد در محدوده توده یکدر پتاسیم قابل جذب خاك مقدار
در توده دودر کیلوگرم) و در گرم میلی250(بیشتر از 

. بود) کیلوگرمدر گرم میلی250تا 100متوسط (محدوده 
نشان داد که صنوبرها در خاکی با رو پژوهش پیشنتایج 

) از مشخصات رویشی بهتري توده یکپتاسیم بیشتر (
).1(شکل برخوردارند

رویشی هايمشخصهبر یرگذارتأثعواملیکی دیگر از 
) خاك ECهاي خاك است، شوري (گیاه که مرتبط با ویژگی

رشد و است. شوري در گیاهان حساس منجر به کاهش 
ر به از بین رفتن گیاهان تولید محصول و در شرایط حاد منج

Abdollahiشود (می et al., هاي مختلف گونه).2011
در . تفاوت دارندیکدیگرمقاومت به شوري با نظرازصنوبر 

زیمنسدسی43/4(توده دوخاك شوري،روپیشپژوهش 
دسی 36/1(توده یکداري بیشتر از طور معنیبهبر متر) 

توده بودن شوري خاك زیادبا توجه به بود. بر متر) زیمنس 
شور شور یا لبنسبتبههاي ا در محدوده خاكرکه آندو

دار پارامترهاي رویشی درختان دهد، کاهش معنیقرار می
. نتایج بودندور از انتظار توده یکصنوبر این توده نسبت به 

خاك شوريکه دادنشانخوبیبهپیشین نیز هايمطالعه
،طور مثال. بهاستبر رشد صنوبرهامؤثرعواملیکی از 

Daneshvar وModirrahmati)2009 با بررسی (
نشان دادند که شوري خاك چهار کلن صنوبر اي گلخانه

ها در توده و پارامترهاي رویشی نهالمنجر به کاهش زي
و همکاران Maoبررسی شد. مورد مطالعهچهار کلن صنوبر 

اعی و نیز که رشد قطري و ارتفحاکی از آن بود) نیز 2008(
در توده کبوده با افزایش شوري در خاك کاهش یافت. زي
مانندهایی بر تجمع یونتأثیرگذاريشوري با تنش،واقع

گیاهان و همچنین کاهش فتوسنتزکنندهسدیم و کلر در بافت 
کاهش سطح برگ و کاهش فتوسنتز ترس گیاه،آب قابل دس

خواهد داشت دنبالبهو در نتیجه کاهش رشد گیاه را 
)Daneshvar & Modirrahmati, 2009.(

عنوانبهبا توجه به کاهش منابع جنگلی، صنوبرها 
یت زیادي در تولید چوب هاي تندرشد اهمترین گونهمهم

ا، توجه به حداکثر رشد صنوبرهیابیدستاند. براي پیدا کرده
اي گیاه و پارامترهاي رویشی، نیازهاي تغذیهبه ارتباط بین 

هاي خاك براي فراهم کردن شرایط مناسب رشد ویژگی
خاك با بافت نتایج این پژوهش نشان داد کهضروري است. 

توده کمتر (شوريرسی، پتاسیم قابل جذب بیشتر و -لومی
مقایسه تري را براي صنوبرها در) شرایط رویشی مناسبیک

سیلتی، پتاسیم قابل جذب متوسط و - با خاك با بافت لومی
با توجه به نتایج این ) فراهم کرده بود. توده دوتر (یشبشوري

بر نقش مهم و ضروري پیشینهايمطالعهتأکیدپژوهش و 
رویشی صنوبرها، توجه به هايههاي خاك بر مشخصویژگی
پیشرویشگاه بااحتیاطتخاب دقیق و انهاي خاك و ویژگی

یابیدستاستفاده بهینه از اراضی و منظوربهاز صنوبرکاري 
.استضروري در واحد سطح به حداکثر تولید چوب
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Abstract
The effects of some soil properties on growth of three-year poplars (Populus nigra L.) were

investigated in two poplar stands in south of Tehran. For this purpose, at the end of growth
period, in each poplar stand, three sample plots (3×4 m) were chosen using technique of
systematic random sampling. Diameter at breast height and height parameters of trees were
measured and then basal area and volume computed. In order to study soil properties (texture,
organic matter, pH, EC and NPK), in each plot, three soil samples were taken in depths of 15-30
and 30-60 cm. Results demonstrated that some soil properties (sand, silt and clay percent, K
content and EC) of two poplar stands had significant differences, as a consequence growth
parameters of two poplar stands also showed significant differences. So that, in stand 1 volume
of three-year poplar tree was 3 times volume in stand 2. In general, loamy-clay soil with higher
absorbable K (415/16 mg/kg) and lower EC (1/36 ds/m) (stand 1) provided better growth
conditions for poplar trees compared with loamy-silty soil with medium absorbable K (219/43
mg/kg) and higher EC (4/43 ds/m) (stand 2). Also, positive correlation between growth
parameters of poplar trees with sand and clay percent and K content and negative correlation
with silt percent and EC were observed. The results of current study demonstrated that attention
to soil properties before poplar plantation is necessary to achieve maximum wood production.

Keywords: Growth parameters, P. nigra, soil salinity, soil texture, wood farming.
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