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 كيدهچ

و انتقال استخواني بوداز طريق انتقال ABRدرVدف از اين پژوهش مقايسه زمان نهفتگي موجه:دفه . هوايي

وم و استخواني قرار گرفتند ABRبا شنوايي طبيعي تحت آزمون) مرد17 زن،17( جوان34،در اين مطالعه مقطعي:اهوشرواد سپس زمان. از طريق انتقال هوايي

. نهفتگي حاصله از دو روش با يكديگر مقايسه شد

هااي حب ABRدرVزمان نهفتگي موج:فته از5/0وددا استفاده از مرتعش كننده استخواني با كاهش شدت اينهكودبا استفاده از گوشيبABR ميلي ثانيه بيشتر

و استخواني در زنان كمتر از مردان بودVزمان نهفتگي موج. تفاوت كمتر مي شود . در هر دو طريق انتقال هوايي

ادا استفاده از مرتعش كننده استخوانيبو پاسخهاي برانگيخته شنوايي با استفاده از گوشيVنهفتگي موج زمان به نظر مي رسد كه مقايسه:تيجه گيرين ومترييهمانند

. مبتلا به آترزي بويژه نوزادان مفيد باشدايحدت حسي عصبي كودكان سخت آزمون رفتاري مي تواند در تخمين

 ABR، انتقال استخواني،ال هواييق انت،Vمان نهفتگي موجز:اژگان كليديو

Abstract 

Objective: Comparison of Air conduction (AC) and Bone conduction (BC) auditory brain stem response (ABR) latencies.  
Materials and Methods: In this cross-sectional study, 34 (17 males, 17 females) normal-hearing young subjects tested with 

AC- and BC-ABR .Wave V latencies of both procedures were compared  
Results: BC- wave V latency significantly prolonged about 0.5 ms. That prolongation was less with decreasing intensity. 
Females' AC-and BC - ABR latencies were less than males'. 
Conclusion: AC- and BC- ABR appeared to be useful to determine sensory-neural acuity in children with atresia or difficult 
to test subjects specially newborns.  
Key words: wave V latency, AC, BC,
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 2 1384 بهار

و استخواني و همكاران مقايسه زمان نهفتگي راه هوايي  ABRمعصومه روزبهاني

:مقدمه

م شنوايي حتي در حد ملايم خصوصاً در سالهاي اوليهك

و زبان زندگي مي تواند تأثير نامطلوبي بر رشد طبيعي گفتار

براي اطلاع از وضعيت شنوايي كودكان،. دك داشته باشدكو

انجام آزمايش شنوايي به روش رفتاري بويژه در مورد 

، داراي محدوديت هايي مانند ارائه6كودكان زير   ماه

و در ميدان صوتي مي باشد محرك در شدتي بالاتر از آستانه

قي در مورد وضعيت شنوايي كودك ارائهيو اطلاعات دق

بنابراين توجه متخصصين به اديومتري پاسخهاي. دهد نمي

برانگيخته شنوايي به عنوان آزموني برتر در بدست آوردن 

و نيز افرادوزااطلاعاتي  ضعيت شنوايي اين گروه سني

دراديومتري پاسخهاي. سخت آزمون جلب شده است

محرك از طريق گوشي ارائه برانگيخته شنوايي معمولاً

اري از محققين ارائه محرك از طريق مرتعش گردد اما بسي مي

و ميزان كم شنوايي  كننده استخواني را در تعيين وجود

و افراد سخت آزمون پيشنهاد مي  كنند انتقالي در نوزادان

بخصوص BCرانگيخته از طريقبكسب پاسخهاي).5-1(

.)5و2( اهميت فراواني داردندر بخش مراقبتهاي ويژه كودكا

ب شاهد پاسخهاي مثبت ACر پاسخهاي در صورت تكيه

اي زود گذر گوش مياني خواهيمهكاذب مربوط به پاتولوژي

از. بود ازردAC-ABRو BC-ABRاستفاده گروهي

شدمنوزادان در بخش مراقبتهاي ويژه  پاسخهاي مثبت وجب

 BC-ABR.)1(دبكاذب كاهش قابل ملاحظه اي يا

ح و ويژگي بالايي در رديابي كاهش سي عصبي حساسيت

در صورت غير طبيعي بودنه نظر مي رسدب).2(نوزادان دارد

 الزامي باشد BC-ABRانجام آزمايش AC-ABRنتايج 

)1.(

شنوايي انتقالي زمان نهفتگي امواجر بيماران مبتلا به افتد

ق ، به دليل كاهش شدت محرك ازببا استفاده از گوشي ل

، افزايش مي كه. يابد رسيدن به مكانيسم عصبي در حالي

انتقال محرك از طريق مرتعش كننده تحت تأثير افت انتقالي 

براي تخمين ميزان افت انتقالي در افراد. گيرد قرار نمي

مورد آزمايش پاسخهاي بدست آمده از دو نوع تحريك با 

، به دليل يكديگر مقايسه مي ، اما نكته قابل توجه اينكه شود

 اين دو مسير مقايسه پاسخها نيز عدم انطباق عملكرد طبيعي

باJerger)1979 (4و Mauldin. باشد پيچيده مي فرد

و بدون ارائه نويز از  شنوايي طبيعي را به صورت دو گوشي

40محرك كليك با شدت. آزمايش كردند BCو ACطريق 

ازكنتايج نشان داد. ارائه گرديد SLدسي بل ه زمان نهفتگي

از5/0تقريباً BCطريق ).1(باشدمي ACميلي ثانيه بيشتر

از پژوهشگران تفاوتهاي طيفي بين سيگنالهاي ارائه شده

را مسئول اين افزايش دانستند، به اين BCو ACطريق 

 BCمعني كه طيف مؤثر در ارائه محرك كليك به روش 

دردرستا هرتز 2500شامل فركانسهاي زير حالي كه

AC اين فركانس قرار داردطيف مؤثر محرك كليك بالاي 

)1.(Weber)1983 (در مربوط BCافزايش زمان نهفتگي

ولاني تر محرك در طول غشاء قاعده اي برايطبه سير

هرچند محققين. داند تحريك ناحيه رأسي حلزون مي

جمه را در تعيين تركيبجمديگري اثرات پالايندگي 

 Arlinger.)4و1(نيز مؤثر دانسته اند BCفركانسي محرك 

سيگنال خروجي از يك ماستوئيد مصنوعي با موج) 1981(

منتقل شده به حلزون از طريق مرتعش كننده را يكسان 

–تابع شدت) 1998(Beattieو Randall.)4و1(داند نمي

وVزمان نهفتگي موج را با استفاده از گوشي داخلي

و10،20،30،40كننده استخواني در شدتهاي مرتعش

و مشاهده نمود SL دسي بل 55 كه با افزايشدنتعيين

و در   دسي55شدت، اين دو تابع به يكديگر نزديك شده

وVزمان نهفتگي موج SLبل در هر دو مبدل يكسان

در شدتهايدنلذا پيشنهاد كرد. ميلي ثانيه است7معادل 

).3(حي متفاوتي استفاده شودمختلف مقدار اصلا

Stuart وYang)2001 (تأثير جنس بر زمان نهفتگي

و مرتعش كننده در نوزادانVموج  را با استفاده از گوشي

باVدر اين بررسي زمان نهفتگي موج. بررسي كردند

استفاده از گوشي در دختران بسيار كمتر از پسران بود در

كننده بين دو جنس تفاوت حالي كه با استفاده از مرتعش

).5(معني داري مشاهده نشد

ر چندين مطالعه اشاره شده است كه زمان نهفتگي امواجد

BC-ABR 16/0ميلي ثانيه طولاني تر از زمان88/0تا 
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 3 1384 بهار

و استخواني و همكاران مقايسه زمان نهفتگي راه هوايي  ABRمعصومه روزبهاني

در. است AC-ABR نهفتگي در  همچنين اين مقدار

و بزرگسالان متفاوت است به).4و1(كودكان با توجه

ده مطالعه حاضر به منظور تعيين زمانشتفاوتهاي مشاهده 

و مرتعش كنندهVنهفتگي موج  با استفاده از گوشي

.استخواني طراحي گرديد

و روشها :مواد

زن17(فرن34ر اين مطالعه افراد مورد بررسي شاملد

 داراي، سال18-25در محدوده سني) مرد17و

و آستانه شنوايي كمتر از بلد15تمپانوگرام طبيعي  HLسي

با8000 تا 250در فركانسهاي  هرتز در ارزيابي شنوائي

. صوت خالص بودند

به شيوه BCو ACآستانه هاي كليك از طريق بتداا

و ميانگين آستانه  ها صفر دسي بل رفتاري تعيين گرديد

nHL شد بل ACاز طريق.در نظر گرفته آستانه صفر دسي

nHL و25معادل  دسي40معادل BCز طريقا دسي بل

با1/0كليك. محاسبه گرديد SPLبل بر حسب  ميلي ثانيه

، تعداد تكرار ، دريچه زماني9فاز متناوب 10 بار در ثانيه

و تعداد يا تحريك از طري2000ميلي ثانيه و ق گوشي

 Madsenدستگاه مورد استفاده. مرتعش كننده ارائه گرديد

2000تا125ر محدودهدفيلتر باندگذر. بود2250مدل

و ميزان كاهش شدت  دسي بل در هر اكتاو استفاده24هرتز

.شد

عاليت الكتريكي توسط سه الكترود سطحي شامل الكترودف

 در محل رويش غيرمعكوس بر روي بالاترين نقطه پيشاني

مو، الكترود معكوس روي ماستوئيد پايين تر از مرتعش

و ال ترود مشترك رويككننده در سمت گوش آزمايشي

امپدانس الكترودها. ماستوئيد گوش غيرآزمايشي دريافت شد

و يا كمتر حفظ گرديد5در حد  مرتعش كننده نيز. كيلو اهم

وشي موردگ.روي زائده ماستوئيد گوش آزمايشي قرار داشت

نمونه هاي. بود B71و مرتعش كننده  MSH87استفاده

، در اتاق مورد بررسي در وضعيت خوابيده به پشت

و تاريك مورد آزمايش قرار گرفتند در. اكوستيك محرك ها

بل35شدت  و مرتعش كننده به گوش HL دسي از گوشي

هر. بيمار ارائه شدند براي بررسي تكرارپذيري پاسخها در

و حداكثر سه پاسخ بدست مي آمدحالت براي. حداقل دو

زا BCجلوگيري از كمك گوش غيرآزمايشي در پاسخهاي 

بل60يك نويز پوششي با باند وسيع در شدت  SPL دسي

. در گوش غير آزمايشي استفاده شد

و تحليل گرديدtاده ها توسط آزموند .مستقل تجزيه

:يافته ها

بل35ر شدتد با استفاده از هر دوVجمو nHL دسي

 ميانگين1جدول. مبدل در همه نمونه ها قابل تشخيص بود

را براي كليكهاي ارائه شده از گوشيVزمان نهفتگي موج

كه.و مرتعش كننده در دو جنس نشان مي دهد همانگونه

در حالت استفاده ازVمشاهده مي شود زمان نهفتگي موج 

لي ثانيه بيشتر از حالتمي5/0حدود (BC)مرتعش كننده 

. در يك شدت خاص مي باشد (AC)استفاده از گوشي 

. معني دار بود P<0.01تفاوت در آنها در حد

مبدل صوتي بر حسبر مقايسه اي كه بين دو جنسد

در هريكVانجام شد ملاحظه گرديد كه زمان نهفتگي موج 

و اين تفاوت از  نظر از دو مبدل در زنان كمتر از مردان است

. (P<0. 01)آماري معني دار مي باشد 

در شدتVهمچنين در هر دو مبدل زمان نهفتگي موج

در HL دسي بل 25 . مورد از نمونه ها تعيين گرديد7نيز

 ACيافته ها نشاندهنده تغييرات بيشتر زمان نهفتگي در

و در نتيجه با كاهش شدت تفاوت BCنسبت به مي باشد

).2جدول( است بين آنها كمتر شده 
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 4 1384 بهار

و استخواني و همكاران مقايسه زمان نهفتگي راه هوايي  ABRمعصومه روزبهاني

و انحراف معيار زمان نهفتگي موج-1دولج و مرتعش كننده استخوانيVميانگين بل35در دو جنس در شدت با استفاده از گوشي  nHL دسي

)ميلي ثانيه(Vزمان نهفتگي موج) انحراف معيار(يانگينم

AC BC تعداد نسج

47/8)41/0(97/7)24/0( 17 ذكرم

20/8)43/0(66/7)25/0( 17 ؤنثم

و انحراف معيار زمان نهفتگي موج-2دولج و مرتعش كنندهV ميانگين  استخواني بر حسب شدت با استفاده از گوشي

Vزمان نهفتگي موج) انحراف معيار(ميانگين

 AC BC (dBnHL)دت ارائهش

25 )-(26/8)-(58/8

35 )30/0(83/7)44/0(35/8

و نتيجه گيري :بحث

با توجه به نتايج بدست آمده از اين مطالعه به نظر مي

از گوشي با استفادهVمان نهفتگي موجزرسد براي مقايسه 

(MSH87) كنندهو مرتعش(B71) پاسخهايBC بايد

اين مطالعه با مطالعات. ميلي ثانيه اصلاح شوند5/0تقريباً 

ذكر كرده اند BCپيشين كه يك عامل اصلاحي را براي 

).2و1(مطابقت دارد 

RandallوBeattie )  1998 (نبايد يك مقداردنمعتقد

نمود بلكه بايد در هر تعيين BCاصلاحي واحد را براي 

شدت مقدار اصلاحي متفاوتي در نظر گرفته شود زيرا با 

افزايش شدت مقادير زمان نهفتگي كه از طريق دو مبدل 

و نهايتاً بر هم منطبق  بدست آمده به يكديگر نزديك شده

Vاين مطالعه نيز درصدد تعيين زمان نهفتگي موج. ردندگمي

ي مختلف بود ولي به دليلا استفاده از دو مبدل در شدتهاب

35محدوديت خروجي دستگاه امكان افزايش شدت بيش از

 دسي بل نيز25در شدت. وجود نداشت nHLدسي بل

را نشان دادند كه با بررسيVتعدادي از نمونه ها موج

مشاهده گرديد) نفر7(انجام شده بر روي اين تعداد نمونه 

، زمان نهفتگي موجشبا كاه طV شدت  ACريق از

و در نتيجه تفاوت BCافزايش بيشتري نسبت به نشان داد

اين يافته بر خلاف). ثانيهي ميل32/0(بين آنها كاهش يافت 

بهم) Beattie)1998و Randallنظر  و احتمالاً ي باشد

. دليل تعداد كم نمونه ها در اين قسمت از مطالعه است

عقب تعيين آستانه) Jerger)1979و Mauldinدهينا به

و مقايسه آن با اطلاعات هنجار مي تواند BC-ABRهاي 

 عصبي فرد ارائه-اطلاعات با ارزشي از حساسيت حسي

براي مثال در صورتي كه به علت محدوديت خروجي. نمايد

 در صورت،مشاهده نشود ACدستگاه هيچگونه پاسخي در 

40از BC اگر افت،ي يا آميختهلود كم شنوايي انتقاجو

قابل مشاهده BCتجاوز نكند پاسخهاي nHLدسي بل

 Hallو) Weber)1983بعلاوه با توجه به نظر. است

مي تواند براي تخمين حدت BC-ABRپاسخهاي) 1994(

و مبتلا به آترزي-حسي   عصبي در كودكان سخت آزمون

بهناين مطالعه نيز بر اهميت تعيي. مفيد باشد  اين پاسخها

).1(كان تأكيد داردويژه در كود

سنب ه هر حال به دليل تفاوت در روش مطالعه، مبدل،

افراد مورد مطالعه، فيلتر مورد استفاده، ميزان كاهش شدت

بر حسب دسي بل در هر اكتاو در فيلتر، جايگاه مرتعش 

و نيروي وارده از آن بر جمجمه تفاوتهايي در بين  كننده

آ.ت وجود داردامطالع زمايشگر بخواهد از در صورتي كه

. عامل اصلاحي استفاده كند بايد روش مشابهي را برگزيند

 در غير اينصورت هر كلينيك بايد اطلاعات هنجار مربوط به
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 5 1384 بهار

و استخوان و همكاران مقايسه زمان نهفتگي راه هوايي  ABRي معصومه روزبهاني

BC روشي كه كمتر تحت تأثير. را بدست آورد

و روش آزمايشي قرار مي گيرد مقايسه آستانه هاي  تجهيزات

مانند اديومتري رفتاري استهBCو ACبدست آمده از 

.كه بسياري از محققان به آن توجه كرده اند

وردمBC-ABRبه طور كلي چندين محدوديت براي

: توجه قرار گرفته است

بل60تا50حداكثر شدت براي مرتعش كننده-1  دسي

nHL بل100تا90است در حالي كه براي گوشي  دسي

nHL 1(است.(

ا-2 ز آرتيفكت الكترومغناطيسي مربوط به محرك كه

اين. ساطع مي شود،مرتعش كننده بخصوص در شدت بالا

م نجر آرتيفكت، بويژه اگر از فاز مثبت يا منفي استفاده شود

. مي گرددIبه حذف موج 

از-3 در BC هنگام استفاده در اغلب موارد لازم است

).4و1(گوش مقابل از پوشش استفاده شود 

در برخي موارد جهت كسب پاسخ بهتر لازم است-4

و معدلگيري شود كه اينه تعداد تحريك بيشتري ارائه نمود

. مسئله باعث افزايش زمان آزمون مي گردد

داشتن مرتعش كننده روي جمجمه با نيروي نگه-5

).4و1(استاندارد بويژه در نوزادان مشكل است 

من  توان اذعانيهايتاً با وجود محدوديتهايي كه ذكر شد

را BCبه شيوه ABRداشت كه انجام مي تواند سهم زيادي

بنابراين اطلاعات هنجار. در ارزيابي شنوايي داشته باشد

كه در مطالعه BCو AC طريق ازVزمان نهفتگي موج 

حاضر ارائه گرديده است به عنوان پايه اي براي چنين 

و مطالعه در نمونه. مقايسه هايي پيشنهاد مي شود هاي بيشتر

. گروههاي سني مختلف نتايج بهتري خواهد داشت
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