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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 1 1384 بهار
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 كيدهچ

از اين رو، كنون تحقيقي در زبان فارسي انجام نگرفته است،تا. كامي فارسي است- بررسي ويژگي هاي كام نگاري همخوان هاي زباني هدف اين مطالعه:فهد

و تعيين تغيير پذيري . كامي فارسي، طراحي گشته است- توليد همخوان هاي زباني درون فرديتحقيق اخير با هدف مشخص نمودن الگوهاي طبيعي تماس زبان به كام

و روش ها ) از چهار فرد مورد بررسي( هجايي براي هر همخوان چهل نمونه.ند مورد بررسي قرار گرفت كامي فارسي– همخوان زباني16در اين تحقيق،:مواد

شدالگوي حداكثرابتدا براي هر همخوان. ادا شدند/a/ بازهو با واك) CVCV(يهااين همخوان ها در قالب هجا. بدست آمد ،الگو سپس از روي اين. تماس انتخاب

. نماينده كل بدست آمد كه همان الگوي تماس كلي مي باشدالگوي ها نيز الگو از روي اين. نماينده هر فرد بدست آمدالگوي

،پذيري همخوان هاي مختلف از لحاظ شاخص تغييرنشان داده شد همچنين.دشاين بررسي الگوهاي متفاوت تماس در همخوان هاي مختلف مشخصدر:يافته ها

و سايشي نيز كمترين ميزان بيشترين ميزان تغيير/l/,/ſ/,/n/ هاي همخوانبطوريكه شتند،مقادير مختلفي دا و همخوان هاي انسدادي پذيري را به خود اختصاص دادند

.پذيري را بدست آوردند تغيير

و اين نتايج با مطالعات مشابه در زبان هاي خارجي همگوني،همخوانهاي مختلف فارسي:نتيجه گيري .بسياري دارد الگوهاي تماس مختلفي دارند

 تغيير پذيري، الگوهاي تماس، كام نگاري:گان كليديواژ

Abstract 

Objective: This research is designed to study palatographic specification of    lingual- palatal consonants in Persian 
language. Since there is not any research about the lingua-palatal contacts in Persian language, this research is designed to 
determine these “normal” contact patterns and variability of Persian consonant production. 
Materials and Methods: In this study 16 consonants have been studied. Subjects were 4 normal adults. Each person 
repeated every consonant 10 times in (CVCV) syllable with vowel /a/. Frame of maximum contact for each consonant was 
determined. Individual and overall representative frames obtained from those frames.  
Results: There are different patterns of variability between Persian consonants. Consonants /n/, /ſ/, and /l/ display more 
variable articulation and stops and affricates display less variable articulation than others. 
Conclusion: Persian consonants have different contact patterns. These findings are in accordance with previous studies in 
other languages.  
Key words: palatography, contact patterns, variability 
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 2 1384 بهار

و همكاران  ويژگي هاي كام نگاري همخوان هاي زباني كامي زهرا آقا رسولي

 مقدمه

و رايانه اي امكان امروزه با پيدايش ابزارهاي الكترونيكي

و درمان اختلالات گفتاري به شيوه تر فراهم اي دقيق ارزيابي

اين. ها است كام نگاري نيز يكي از همين روش. آمده است

دستگاه تماس هاي زبان به كام را در حين توليد همخوان ها 

و كارايي آن در اين ثبت مي است كه امكان نمايش پويا كند

كام نگاري).1(آوردو همزماني از توليد گفتار را فراهم مي

و جايگاه به  منظور ضبط جزئيات مربوط به زمان بندي

 طراحي شده استهتماس هاي زبان به كام طي گفتار پيوست

).2و3(

و درمان با كام نگار آنچه بيش از حد در بحث ارزيابي

در ضروري مي  دست داشتن اطلاعاتي در مورد الگوي نمايد

ميـطبيعي تماس درهمخوان هاي زباني اين. باشد كامي

هاي مساله بخوبي مشخص شده است كه تا زماني كه جنبه

و سطوح تغيير پذيري بصورت كمي  توليد گفتار طبيعي

مشخص نشده باشند، تحقيقات ابزاري توليد گفتار ارزش 

 ذكر كرده 1994در1زجينهي).4(اندكي خواهند داشت 

كه است كه توانايي ابزار و توصيف اختلالاتي ها براي تعيين

منشاء عصب شناختي دارند، در صورتي كه ميزان تغيير 

، بصورت دقيق مشخص نشده باشد پذيري درون فردي

 در زمينه)2001(2مكاليفه).4(بسيار محدود خواهد بود

ي هنجار چنين كام–توجه به الگوهاي تماس زباني

:گويد مي

تحقيقات پيشين كه از كام نگاري بعنوان نوعي ابزار

اند، اساساً بر روي توصيف ارزيابي بزرگسالان استفاده نموده

با اختلال گفتاري متمركز شده و توجه اندكي به مقايسه اند

و  هاي مربوط به تغييرپذيري دادهبويژهداده هاي هنجار

رفاً در مطالعات انگشت شماريص. اند درون فردي نموده

ـ كامي در بزرگسالان توصيف  الگوهاي طبيعي تماس زباني

هايي به دفعات مقايسه متاسفانه در مطالعات پيشين،. اند شده

و سالم انجام گرفته است، بدون  بين گروه هاي افراد بيمار

اي هاي هنجار استفاده اينكه در اين مقايسه ها از هرگونه داده

كام نگاري در تحقيقات، نيازمند بكارگيري مناسب. شود

هاي هنجار مناسبي همچون الگوهاي تماس زبان به كام، داده

و اندازه پذيري در توليد گفتار گيري تغيير توصيف اين الگوها

).4(باشد طبيعي مي

 كه نتايج مطالعات انجام گرفته با كام نگار نشان ميدهد

به داراي تغييرپذيري /l/همخوان درون فردي بيشتري نسبت

الگوي، 31994داگنايس).4(باشدمي/s/,/t/همخوانهاي 

. تماس را در همخوانهاي مورد مطالعه خود چنين شرح داد

پيوسته اي در طول برجستگي هاي لثوي تماس در انسداد

و برجستگي در. ديده مي شودكناري لثوي هاي لثوي

در انسدادي لبه خلفي شكل هاي نرمكامي تماس كامل

هاي ها تماس طرفي در طول برجستگي در سايشي.ردگي نمي

و يك شيار قدامي   خلفي بدون تماس در حدود–لثوي

در.ودش برآمدگي پشت دندان هاي پيشين ايجاد مي

هاي در طول بخش، تماس زباني كامي/r/همخوان روان

.)5(شود خلفي برجستگي پشت دندان هاي پيشين ايجاد مي

-همخوان هاي انسدادي نيز ذكر مي كند كه 41989رچفل

و انسداد تشكيل شده  كه اند سايشي از بخش هاي سايش

ب و با ابعاد شيار مشابه ابخش سايش آنها در همان مكان

مي/3/,/∫/ .)1(يرندگ شكل

از(با توجه به اينكه الگوهاي تماس زبان به كام نقاطي

هايي، مختصه)درگير هستندكام كه طي توليد يك همخوان 

و در زبان هستند كه از زباني به زبان ديگر تغيير مي كنند

فارسي نيز مشخصات اين الگوها در دسترس نيست، اين 

 الگوهاي تماس در گويندگان شكلتحقيق درصدد تعيين

و تعيين ميزان تغيير پذيري  درون فرديطبيعي فارسي زبان

مياين الگوها در بين گويندگان فا .باشد رسي زبان

و روش ها مواد

 تحليلي انجام گرفته-اين پژوهش به شيوه توصيفي

 ساله25تا20جمعيت مورد مطالعه دانشجويان. است

و دانشكده علوم توانبخشي دانشگاه علوم پزشكي ايران

دو(نمونه مورد مطالعه، چهار نفر از اين جمعيت  و دو مرد

اد داراي اكلوژن دنداني طبيعي تمامي اين افر. بودند) زن

و حال نداشتند و هيچ گونه اختلال گفتاري در گذشته .بوده
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 3 1384 بهار

و همكاران  ويژگي هاي كام نگاري همخوان هاي زباني كامي زهرا آقا رسولي

 با نسخه Readingري دراين تحقيق از سيستم كام نگا

براي افراد مورد مطالعه كام.شد استفاده1/1نرم افزاري

مشخصات اين كامها منطبق بر شيوه. مصنوعي ساخته شد

 بود، در اين شيوه نحوه  Reading الكترودي دانشگاه 62

:چينش الكترودها برروي كام به ترتيب زير است

 ترسيم مي شود ابتدا سه خط مرجع زير برروي سطح كام

).1شكل(

و.1 يك خط بصورت افقي در عرض بخش فوقاني مدل

و   در امتداد خط اتصال بين دندان هاي قدامي

. لثه ترسيم مي شود

و.2 يك خط بصورت افقي در امتداد محل اتصال نرمكام

.سخت كام ترسيم مي شود

يك خط به حالت عمودي از مركز كام بصورت قدام.3

.ف رسم مي شودبه خل

)6( نحوه چينش الكترودها بر اساس خطوط مرجع)1شكل

 الكترود در هشت رديف افقي با هشت الكترود در 62

قرار) بجز رديف اول كه شش الكترود دارد(هر رديف

و خلفي قدامي. گيرند مي خط ترين ترين رديف ها برروي دو

در طول اين. قرار مي گيرند)2و1خطوط(مرجع افقي 

. خطوط افقي، الكترودها در فواصل يكساني قرار مي گيرند

ترين الكترودها نيز درست در سمت داخلي دندان كناري

هاي باقيمانده به نحوي رديف. گيرند هاي كناري قرار مي

شوند كه فضاي بين چهار رديف قدامي، معادل مرتب مي

ند همان. گردد نصف فضاي بين چهار رديف خلفي مي

و هشت در اين رديف رديف با ها نيز الكترود هاي يك ها

انتخاب خطوط مرجع. گيرند فواصل يكسان قرار مي

و قرار دهي الكترودها در فواصل متناسب در بين  آناتوميكي

و اشكال آورد كه اندازه اين خطوط اين امكان را فراهم مي ها

و الكترود  ، با استناد به جايگاه رديف خاص مختلف كام

سومين رديف(3مقايسه شوند، به عنوان مثال رديف شماره 

، در افراد)گيرد از قدام كه روي لبه برجستگي لثوي قرار مي

و دندان هاي افراد دارد .مختلف ارتباط مشابهي با كام

گيري براي فرد آزمايش شونده توضيح ابتدا فرآيند نمونه

ميسپس به منظور ايجاد تطابق با كام. داده شد بايست فرد

در قبل از نمونه گيري كام مصنوعي را بمدت يك ساعت

آزمون شونده در يك اتاق).2و3(داد دهان قرار مي

فاصله وي تا ميكروفون. نشست اكوستيك روي صندلي مي

و طي آزمايش به صفحه نمايش دستگاه 20  سانتي متر بود

كه. كرد نگاه نمي كارت هاي مربوط به فهرست هجاها

اوي هجاهاي مورد بررسي بودند بصورت تصادفي انتخابح

و در مقابل فرد آزمايش شونده  20در فاصله(مي شدند

بر. قرار مي گرفتند) سانتي متري وي 16اين فهرست مشتمل

همخوان زباني كامي بود كه اين همخوان ها در قالب هجاي

 قرار /a/و با واكه باز واكه- همخوان– واكه-همخوان

 به عنوان بافت مجاور/a/تند، علت انتخاب واكه داش

اين بود كه تأثيرات هماهنگي همخوان هاي مورد بررسي

توليد بافتهاي اطراف برروي همخوان مورد مطالعه به حداقل 

و تماسي كه از اين طريق بدست مي آيد، كاهش يابد

با هر بار پخش علامت. نمايانگر تماس واج تنها باشد

گاه آزمون شونده مي بايست يكبار هجاي صوتي توسط دست

در. مورد نظر را تكرار مي كرد الگوي تماس زبان به كام

ها. ميلي ثانيه بدست مي آمد10فواصل  بين نمونه گيري

در نهايت براي. ثانيه زمان وجود داشت15تا10حداقل 

كل40( هر هجا از هر فرد ده نمونه ذخيره گرديد  هجا از

و تماسي نمونه ها را كامپي). افراد وتر اطلاعات صوتي

و زنجيره   هاي تماس نمايش مي الگوبصورت طيف نگاشت

. داد
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 4 1384 بهار

و همكاران  ويژگي هاي كام نگاري همخوان هاي زباني كامي زهرا آقا رسولي

دراز روي اطلاعات ذخيره كامپيوتر فرآيند استخراج شده

 هاي الگودر ابتدا. ها طي چند مرحله صورت گرفت داده

هاي الگو تماس تمامي نمونه ها از ميان زنجيره حداكثر

طي. شدند توليد هر واج انتخاب  از روي الكترودهايي كه

%80 بار تكرار واج هدف توسط هر فرد، در بيش از 10

د) مورد8(موارد  نماينده هر فردالگوياشتند، تماس

از. مشخص شد 32سپس از روي الكترودهايي كه در بيش

 بار تكرار واج هدف در آنها تماس ديده40مورد از

 نماينده كل بدست آمد اين الگو همان الگويمي شد،

.الگوي تماس كلي بود

 نماينده هر الگويبراي محاسبه شاخص تغيير پذيري از

صد فعال شدن هر الكترود خاص طي ده فرد كه داراي در

كه. بار تكرار است استفاده شد نمرات فعال شدن هر الكترود

و صد در صد بود، به عنوان عدم تغييردر معادل صفر پذيري

و نمرات نظر گرفته مي پذيري بعنوان حداكثر تغيير%50شد

 در صد از صفر50تفاوت نمرات زير.شد محسوب مي

ن و تفاوت از50مرات بالاي درصد با100 درصد  درصد

سپس. يكديگر جمع بسته مي شدند تا امتيازها بدست آيند

مي اين امتياز و تقسيم بر تعداد نقاط ها با هم جمع شدند

. پذيري بدست آيد شدند تا شاخص تغيير تماس يافته مي

از مقادير تغيير هاي نماينده تماس هر فرد الگوپذيري كه

با بدست مي ميآمد و تقسيم بر تعداد افراد شد هم جمع شده

تا مقدار ميانگين جامعه بدست آيد اين ميانگين ميزان تغيير

پذيري موجود در تكرارهاي هر واج را مشخص مي ساخت 

)4) ).1پيوست)

، شامل  آزمونهاي آماري مورد استفاده در اين تحقيق

براي بررسي وجود(ANOVA) آزمون آناليز واريانس

و اختلاف معني دار در بين ميانگين هاي مقادير مورد نظر

Post hoc براي مشخص نمودن دو متغير داراي اختلاف 

.معني دار بود

 يافته ها

به)2پيوست(شكل تماس همخوان هاي مورد مطالعه

لازم به ذكر است كه براي).2شكل(صورت زير بدست آمد

، سه مقطع/∫dз/,/t/ سايشي-مطالعه همخوان هاي انسدادي 

اين مقاطع عبارت بودند. هاي آنها بدست آمد الگواز زنجيره

 الگوي، /´d/و /`t/تماس جزء انسداد الگوي حداكثر: از

 نقطه وسط موج الگويو /'з/و/ /`∫لحظه شروع جز سايش

در نقطه وسط،. /'mз/و /`∫m/اكوستيكي بخش سايش

. مي دهدسايش در طيف نگار بيشترين ميزان را نشان

/t/                                            /d/                                             /n/                                              /s/     

40 37 37 39 39 39 

40 40 40 19 20 38 40 39 

40 26 6 24 40 

40 11 8 40 

40 1 40 

40 40 

40 3 14 40 

40 6 4 40 

40 39 39 40 40 40 

40 40 34 19 13 37 38 40 

40 15 6 12 40 

40 8 40 

40 40 

40 5 40 

40 6 12 40 

40 5 2 40 

17 20 23 27 21 16 

33 32 26 25 22 29 22 29 

33 21 10 8 6 15 24 34 

29 13 3 4 5 5 15 35 

29 1 31 

34 1 1 39 

32 1 38 

30 40 

20 1 17 36 36 

3
9 38 14 10 34 37 37 

4
0 31 10 29 40 

4
0 12 16 40 

4
0 15 40 

4
0 9 40 

4
0 12 40 

4
0 5 40 
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 5 1384 بهار

و همكاران  ويژگي هاي كام نگاري همخوان هاي زباني كامي زهرا آقا رسولي

/z/      /∫/ /3/     /t'/  

 

/∫'/                                        /m∫'/                                        /d'/                                          /3'/      

/m3'/                                       /L/                                         /y/                                      /I/       

26 3 1 26 40 40 

4
0 39 18 12 40 40 40 
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0 35 10 39 40 
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0 12 30 40
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4
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 6 1384 بهار

و همكاران  ويژگي هاي كام نگاري همخوان هاي زباني كامي زهرا آقا رسولي

/k/                                            /g/                                         /x/                                          /Y/ 
 

ها%80(نه نمو32 تماس در بيش از ) نمونه

ها%60( نمونه24 تماس در بيش از ) نمونه

 شكل تماس همخوان هاي مورد مطالعه-2شكل

و انحراف معيار شاخص تغيير پـذيري1جدول  ميانگين

.دهد را در همخوان هاي مورد مطالعه نشان مي

 مقـدار شـاخص)2جـدول(اري نـشان دادمآهاي آزمون

در تغيير  نـسبت بـه /γ/,/ſ/,/l/ گروه همخوان هـاي پذيري

تـر بـالايدار معنـي بطـور /z/,/d/,/`∫/گروه همخوان هاي

نـسبت بـه /n/تغيير پذيري همخوان).>000/0p( باشد مي

و بخش  و انسداد همخوان هاي انسدادي، سايشي هاي سايش

مي-همخوان هاي انسدادي  باشد، ليكن ايـن سايشي بيشتر

پـذيري يـانگين تغييـرم.)<05/0p( نيست دار اختلاف معني 

و روان-همخوان هاي سايشي، انسدادي، انسدادي   سايشي

/y/05/0(داري با يكديگر ندارند اختلاف معنيp>(.

1

21 1     5 33 

40 29 1   6 26 40 

38 36 27 23 24 30 40 40 

19 31 

40 30 5 38 40 

33 31 29 27 27 30 40 40 

4

21 1 3 21 

30 19 11 11 11 11 15 40

5

18 3 23 

30 12 11 11 11 11 10 33 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 7 1384 بهار

و همكاران م نگاري همخوان هاي زباني كامي ويژگي هاي كا زهرا آقا رسولي

و انحراف معيار شاخص تغيير پذيري-1جدول  ميانگين

 تغيير پذيري

ن ميانگي انحراف معيار  همخوان

2.54 5.83 t
2.08 4.27 d
8.13 15.86 n
1.34 8.65 t´ 
79. 7.74 d´ 

6.80 17.67 l
4.82 18.12 ſ
5.12 6.41 k
6.68 10.15 g
3.77 8.41 y
2.60 7.45 s
1.50 4.46 z
3.76 8.21 ∫
1.90 8.94 з
1.81 5.05 ∫´
1.53 6.06 m∫´
2.34 8.63 з'
1.88 8.91 mз´

12.12 22.25 γ
6.09 8.60 x
6.40 9.58 Total 
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 8 1384 بهار

و همكاران  ويژگي هاي كام نگاري همخوان هاي زباني كامي زهرا آقا رسولي

 در ارتباط با مقايسه ميانگين تغيير پذيري بين همخوان هاي زباني كامي فارسيpost hoc نتايج آزمون-2ل جدو

 بحث

داد كـه ان مـي پـذيري نـش بررسي ميانگين مقادير تغييـر

پذيري در همخوان هاي بين مقادير تغييرمعني دلرياختلاف 

 گيري با نتايج مطالعه مكاليفـه اين نتيجه. مختلف وجود دارد 

 شاخص تغييرپذيري بيندر، مبني بر وجود اختلاف)2001(

مي. همخوان ها مطابقت دارد رسد اختلاف همخـوان به نظر

كـه از زبـاناي كام، ناحيـه تماس زبان به نحوهها از لحاظ 

و ميزان فشاري كه از طرف زبان بـه تماس را ايجاد مي  كند

شــود، منجــر بــه ايجــاد اخــتلاف از لحــاظ كــام وارد مــي

مي تغيير .گردد پذيري در بين همخوان ها

 با توجه به اينكه كام نگار، تماس هاي خلفي با ثبـات را

نمايد لـذاي ثبت نم /γ/,/x/,/g/,/k/ در همخوان هاي خلفي

پـذيري ايـن به احتمال زياد مقادير واقعـي شـاخص تغييـر 

باشـد كـه در ايـن مطالعـه همخوان ها، كمتر از مقداري مي 

مي. مشخص شده است دهد بررسي همخوان هاي ديگر نشان

 پـذيري بيشترين مقدار تغييـر  /l/و/n/, /ſ/كه همخوان هاي

اختـصاص، به خـود هر هجا را حين تكرارهاي درون فردي

ا   نيز در مطالعات خـود بـه بـالاتر)2001( مكاليفه.ندداده

و در مقايسه در حين تكرارها /l/پذيري همخوان بودن تغيير

و/n/,/ſ/همخوان هـاي. اشاره كرده بود با ساير همخوان ها

/l/ به مقادير بيشتري را از لحاظ شاخص تغيير پذيري نسبت

و انسدادي داشت  اختلاف بين آنهـا(ند همخوان هاي سايشي

همخـوان هـاي سايـشي انـدكي نـسبت بـه ). دار بود معني

پذيري بيشتري داشتند ولي اين همخوان هاي انسدادي، تغيير 

همخوان هـاي انـسدادي كمتـرين. اختلاف معني دار نبود 

.پذيري را به خود اختصاص داده بودند ميزان شاخص تغيير

 بتوان يري را احتمالاًپذ علت اين اختلاف در مقادير تغيير

در. به تماس هاي كناري زبان نسبت داد تماس با فشاري كه

هاي زبان حـين توليـد همخـوان هـاي انـسدادي ايجـاد لبه

مي شود، بعنوان تكيه مي از گاهي براي زبان عمل و مانع  نمايد

t d n t' d' L ſ k g y s z ∫ З ∫' m∫' З' mЗ' γ x
t +
d + + +
n
t' +
d' +
L + + +
ſ + + +
k +
g
Y +
S +
Z + + +
∫ +
З +
∫' + + +

M∫' +
З' +

mЗ' +
γ + + + + + + + + + + + + + + +
X +
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 9 1384 بهار

و همكاران  ويژگي هاي كام نگاري همخوان هاي زباني كامي زهرا آقا رسولي

مي ايجاد در مورد همخوان. گردد تغييرات زياد جايگاه آن

هاي شـديد توليـدي هاي سايشي نيز بحث وجود محدوديت 

هـاي توليـدي در نتيجـه ايـن محـدوديت. باشـد مطرح مي 

نـد، بـدين گرد پيچيدگي توليد اين همخوان هـا ايجـاد مـي 

 در توليـد هاي مختلـف زبـان صورت كه درگير شدن بخش 

پذيري زياد، مانع از بروز تغيير احتمالاً،همخوان هاي سايشي

 در همخـوان هـاي. گـردد در توليد اين همخوان هـا مـي 

/n/,/ſ/و/l/ ًاين تماس هاي كناري يا وجود ندارند يا صرفا 

شوند ايجاد مي به منظور ايجاد انسداد خفيف در طرفين كام

گاه براي بخش قـدامي زبـان را ايفـا توانند نقش تكيهو نمي 

و در نتيجه حين تكرار  به ها تغيير نمايند پذيري بيشتري نسبت

و سايشي انسدادي مي ها .شود هاي قدامي ايجاد

 نتيجه گيري

هـاي انـدكي نتايج اين بررسي هر چند از تعـداد نمونـه

يج بدست آمـده از مطالعـات بدست آمده است، ليكن با نتا 

الگـوي. مشابه در زبانهاي خارجي همگـوني بـسياري دارد 

 در زبان فارسي بـا /t/و /d/تماس در همخوانهاي انسدادي 

ل، هاردكـس) 2001( الگوي مطرح شـده توسـط مكاليفـه

در زبـان انگليـسي مـشابهت)1994(و داگنايس) 1997(

ي فـوق در البته در مطالعات خـارجي، همخـوان هـا. دارد

 مـورد/a/و در فارسي در مجاورت واكه /i/مجاورت واكه

، الگوي كام نگاري. بررسي قرار گرفته اند ولي با وجود اين

. اين دو مطالعه مشابه بوده است

 در ايـن/g/و /k/الگوي تماس همخوانهـاي انـسدادي

، به صورت انسداد ناكامل در رديف هـشتم مجـاور مطالعه

ش  در. ده است نرمكام مشخص تماس كناري زبـان بـا كـام

و هفتم به صورت بي ثبات مـي باشـد  ايـن. رديفهاي ششم

ــايس  ــط داگن ــه) 1994(الگــو توس ــز) 2001(و مكاليف ني

انسداد كامـل) 1997(5 البته هاردكسل. گزارش شده است 

احتمــالاً علــت آن بررســي ايــن. را گــزارش كــرده اســت

. بوده است/i/همخوانها در بافت هجايي با واكه 

 فارسـي بـا /z/و /s/الگوي تماس همخوانهاي سايـشي

ــايس ــوي داگن ــسل)1994(الگ و هاردك ــز)1987(، ني

در. مـشابهت دارد   در زبــان /z/و /s/تعـداد نقـاط تمـاس

ايـن نقـاط. الكترود بوده است7/24و4/23فارسي معادل

با) 2001(در مطالعه مكاليفه   الكترود بـوده اسـت22برابر

.كه از نظر آماري تفاوت چنداني با اين مطالعه ندارد

ـ كامي با/3/و /s/الگوي تماس آزمونهاي سايشي

تعداد. مطابقت دارد) 1987(الگوي ذكر شده هاردكسل

و انگليسي به ترتيب  نقاط تماس در دو مطالعه زبان فارسي

 مي باشد كه از لحاظ2/24،2/25،4/23،7/24برابر با 

ي معنادار نيست، داگنايس نيز نتايج مشابه را گزارش آمار

ا .ستنموده

ـ سايشي و /t/در الگوي تماس همخوانهاي انسدادي

/d3/ بيشترين نقاط تماس نسبت به همخوانهاي ديگر وجود 

نيز اين نتايج گزارش شده)1989(در مطالعه فلچر. دارد

فلچر علت اين افزايش تماس را در همخوانهاي. است

ـ سايشي پيچيدگي توليد اين همخوانها مي از. داند انسدادي

اين رو فراگيري اين همخوانها در مراحل آخر تحول رشد

ـ سايشي.واجي است در مجموع همخوانهاي انسدادي

و همخوانهاي   /l/و/r/, /n/كمترين ميزان تغيير پذيري

اين. بيشترين تغييرپذيري را در حين توليد نشان مي دهند

.نيز تأييد شده است)2001(ايج توسط مكاليفه نت

 دهد كه همخوان هاي مختلـف نتايج اين بررسي نشان مي

همچنين مـشخص شـد كـه. الگوهاي تماس مختلفي دارند

 درون فـردي پـذيري از لحاظ تغييـر همخوان هاي مختلف 

و. با همديگر متفاوتندهاحين تكرار همخوان هاي انـسدادي

و همخوان هـاي تغييرسايشي كمترين ميزان  و /l/,/n/پذيري

/ſ/مي بيشترين ميزان تغيير به. دهند پذيري را حين توليد نشان

هر رسد، اختلاف در تغيير نظر مي پذيري همخوان ها بيش از

در بـه كـام چيز، به اختلاف در تماس هـاي طرفـي زبـان 

نتـايج ايـن بررسـي. باشـد همخوان هاي مختلف مربوط مي

 سايـشي-دهد كه همخوان هاي انسدادي همچنين نشان مي 

و انسداد تـشكيل شـده از بخش انـد كـه بخـش هاي سايش

و انسداد آنها متمايز از انسدادي  و كـامي سايش هاي لثـوي

.باشد مي
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 10 1384 بهار

و همكاران  نگاري همخوان هاي زباني كاميويژگي هاي كام زهرا آقا رسولي

 سپاسگزاري

 از همكاري مسئولين محترم دپارتمان گفتـار درمـاني

دانشگاه علوم پزشكي ايران، دپارتمان گفتـار كـالج كـوئينز

و هلال احمـر تبريـز بـه جهـت ايجـاد  مارگارت اسكاتلند

و دكتـر مگـان  و از دكتر ويليامز هاردكسل امكانات تحقيق

.جهت پشتيباني علمي تشكر مي گرددمكاليفه به 
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)4(نحوه محاسبه شاخص تغيير پذيري-1 پيوست
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و تابستان سال/23شماره/14دوره/ مجله شنوايي شناسي 11 1384 بهار

و همكاران  ويژگي هاي كام نگاري همخوان هاي زباني كامي زهرا آقا رسولي

در)2پيوست :متنجدول راهنماي علائم آوانگاري بكار رفته

 علامت آوانگاري علامت نوشتاري

ت t

د d

ل l

ن n

)زنشي(ر ſ

س s

ز z

ش ∫

ژ з

 ´t تماس بخش انسدادحداكثر

∫tچ اس بخش سايشتمحداكثر ∫´

´∫m شدت اكوستيكي بخش سايشحداكثرتماس در نقطه

 ´d تماس بخش انسدادحداكثر

dзج تماس بخش سايش حداكثر з'

´mз شدت اكوستيكي بخش سايشه حداكثرتماس در نقط

ي y

ك k

گ g

خ X

غ γ
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