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  مقاله پژوهشي

  
  ها خوانهاي فضاي توليد همتأثير واكداري بر شاخصبررسي 

  
3 محمدرضا كيهانيـ 3د فرهاد ترابي نژاـ 2زهرا آقا رسوليـ  1آرش بهلولي

  
  شرقي، ايران كلينيك گفتار درماني، مركز جامع توانبخشي جمعيت هلال احمر استان آذربايجانـ 1
 توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي ايران، ايرانلوم عگروه گفتار درماني، دانشكده ـ 2
  ايرانتوانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي ايران، علوم دانشكده زيستي گروه آمار ـ 3

  
  چكيده
توانند بر الگوي في ميعوامل مختل. باشد به كارگيري كام نگاري در فرآيند ارزيابي و درمان نيازمند آشنايي با الگوهاي طبيعي تماس زبان به كام مي:هدفزمينه و 

 ـ  لثوي و سايشي ـهاي انسدادي همخوانهاي فضايي توليدمقادير شاخصتعيين  اين تحقيقهدف  .باشدها واكداري ميها تأثير بگذارند كه يكي از آنتماس همخوان
  .باشدمير در مختصه واكداري غييل ت مقابرفتار زبان درو بررسي لثوي فارسي 

حين   فرد بزرگسال فارسي زبان 4 زباني كامي هاي، تماس1/1سخه ـ ن Reading  از سيستم كام نگاريبا استفاده  تحليلي ـ پژوهش توصيفيايندر  :روش بررسي
هاي  شاخصالگوهاي تماس از لحاظ شاخص تعداد كل الكترودهاي تماس يافته و ساير. ند قرار گرفتمطالعه مورد CVCV (C=/s, z,t,d/, V=/a/) ده بار تكرار هجاي

   .مقايسه شدها واك همخوانهاي واكدار و بيو بين جفتشد فضايي بررسي 
داري از لحاظ شاخص تعداد نقاط همچنين مشخص شد اختلاف معني. هاي مورد مطالعه به دست آمدهاي فضايي همخوان در اين مطالعه مقادير شاخص:هايافته
  .هاي مورد بررسي وجود نداردواك همخوانهاي واكدار و بيها بين جفتساير شاخص تماس
هاي فضايي مربوط به تغيير در مختصه واكداري تغيير چنداني در شاخص. باشدهاي ديگر منطبق مي در زبانبه نتايج اين بررسي با نتايج مطالعات مشا:گيرينتيجه

هاي زبان نسبت به تغييرات واكداري يا تغيير در فشار داخل در مقايسه با ديگر بخشس زبان أرسد ربا اين همه به نظر مي. كندالگوي تماس زبان به كام ايجاد نمي
  .باشدتر ميدهاني حساس

  ، واكداري، الگوهاي تماس زبان به كامهاي فضايي، شاخصكام نگاري: واژگان كليدي
 

  )23/12/87 :، پذيرش5/1/87: وصول مقاله(
  

  مقدمه 
ي در توليد گفتار دانيم زبان عضو مهمهمانگونه كه مي

باشد كه ضبط جزئيات فعاليت آن در گفتار طبيعي و آسيب مي
ديده از ديدگاه آواشناسان و آسيب شناسان گفتار و زبان اهميت 

ست كه به منظور ضبط جزئيات  اكام نگاري ابزاري .زيادي دارد
هاي زبان به كام طي گفتار بندي و جايگاه تماسمربوط به زمان

اغلب آنچه كه امروزه در مورد ). 1(گشته استپيوسته طراحي 
-بنديشناسيم بر طبقهمي هاي گفتاريهاي حركتي اندامفعاليت

عبارت ديگر در ه باشند بهاي آكوستيكي صوت دريافتي استوار مي
هاي خاصي استفاده هاي آكوستيكي اغلب از مختصهبنديطبقه
- توليدي نميهايهاي حركتي اندامشود كه دربردارنده جنبهمي

  ). 2(باشند
ثير عوامل متعدد بافتي أها تحت تالگوهاي توليد همخوان

زنجيري گفتار  هاي زبرهاي آوايي مجاور و ويژگياز جمله بافت
هاي توليدي همچون شيوه توليد و ساير مشخصه .دنگيرقرار مي
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در . )1(كنندثيرات متفاوتي بر اين الگوها ايجاد ميأواكداري نيز ت
هاي تأثير واكداري بر شاخصتحقيق سعي شده است تا اين 

-  مربوط به الگوهاي تماس همخوان(spacial indices)فضايي 
ي كه از اطلاعاتبديهي است . هاي مورد مطالعه بررسي گردد

 در مشخص نمودن هر چه بيشتر آيدچنين مطالعاتي به دست مي
غيير در مختصه ت عنوان مثاله د بنباشمكانيزم توليد گفتار مفيد مي

واكداري و به تبع آن تغيير در فشار هواي داخل دهان نه تنها 
 به ما نشان  در برابر اين تغييراتهاي مختلف زبان رارفتار بخش

رفتار توليدي  نيمرخي از تواند نشانگرميدهد بلكه احتمالآ مي
دچار تغيير در ويژگي   دلايل مختلفكه بهباشد  در افرادي زبان

 شوندمي داخل دهان خود  هوايفشاريا حتي تغيير در واكداري 
  .)لارنجكتوميديزآرتري، شكاف كام يا   دچارمثلآ بيماران(

هاي اخير اهميت خود را در درمان در سال كام نگاري
هاي سنتي همچون ديزآرتري اختلالات گفتاري مقاوم به درمان

 شديد در ديزآرتري همراه با اختلال). 3(بزرگسالي نشان داده است
- توليد جزو نتايج معمول صدمات شديد به سر ناشي از ضربه مي

 روند ارزيابي و درماناگر بخواهيم كام نگاري را در ). 4(باشد
ست نخست پارامترها و  اكار گيريم لازمه بچنين بيماراني 

در . )5(گيري خاص اين ابزار را دقيقĤ بشناسيمهاي اندازهمختصه
نوعي پارامترهاي ه شده است تا بي تلاش طور ضمنبهاين مطالعه 

- هاي فضايي توليد همخوان شاخصگيريمهم موجود براي اندازه
 الكترودي موجود در كشور باشند 62ها كه منطبق بر سيستم 

  . معرفي گردند
واكي ثير واكداري و بيأ موضوع تتحقيقات پيشيندر  

ن توسط محققاها بروي الگوهاي تماس زباني كامي همخوان
 Fletcher. استقرار گرفته  بررسي موردها در ساير زبانچندي 

- الكترودي پالتومتر جهت بررسي همخوان96 از سيستم )1989(
- بافت واكه.  استفاده نمود انگليسي زبانانهاي زباني كامي كودك

طبق اين  دادندتشكيل مي /a,i/ هاياي مورد مطالعه وي را واكه
هاي انسدادي همخوانواك  و بيهاي واكدار  بين جفتبررسي 

داري از لحاظ مختصه تعداد نقاط تماس وجود لثوي اختلاف معني
  Critz-Crosby و  Dagenaisه مطالعبر اساس). 1(نداشت

هاي سايشي با حضور عرض شيار سايش در همخوان) 1991(
  ).6(دادواكداري كاهش نشان مي

 كه در مشخص گرديد )Dagenais )1994مطالعه در 
 طول تماس قدامي خلفي در خط ،لثوي ـ هاي انسداديهمخوان

ها بيشتر است در واكهاي واكدار نسبت به بيمياني در جفت
اين اختلاف از  (هاي طرفي نسبتĤ مشابه هستندحاليكه تماس

هاي  در همخوان)دار ولي با ثبات بودلحاظ آماري غير معني
 اختلاف /s,z/ يها همخوانسايشي لثوي نيز عرض شيار سايشي

در نحوي كه عرض شيار  به،)=055/0p(دار داشتندنزديك به معني
  ).7(واك بوده استتر از جفت بيجفت واكدار كم
به وسيع مربوط به اين حوزه كه اغلب تحقيقات  از آنجا

 اندمحدود گشتههاي خاص از جمله زبان انگليسي برخي زبان
 تحقيقات مشابهي در ست جهت تعميم پذير بودن نتايج، الازم

-بديهي است با مقايسه نتايج در زبان.  گيردانجامها نيز ساير زبان
را بهتر و هاي گويايي رفتار توليدي اندامتوان ميهاي مختلف 

هاي مربوط به يك زبان خاص ثير پذيري از ويژگيأفارغ از ت
  . بررسي نمود

ي در با توجه به اينكه مطالعات چنداني در زمينه كام نگار
مقادير  تعيين تحقيقهدف اين زبان فارسي انجام نگرفته است 

 لثوي و  ـهاي انسداديهمخوان  توليدهاي فضاييشاخص
ثيرات واكداري بر اين أ لثوي زبان فارسي و بررسي ت ـسايشي
  .باشدمي هاشاخص

  
  روش بررسي

. اين پژوهش به شيوه توصيفي تحليلي انجام گرفته اسـت         
ــا 20عــه دانــشجويان جمعيــت مــورد مطال ــشكده  25 ت ســاله دان

توانبخشي دانشگاه علوم پزشكي ايران و نمونه مورد مطالعه، چهار          
 تمامي اين افراد داراي     .بودند )دو مرد و دو زن    (نفر از اين جمعيت     

گونه اختلال گفتاري در گذشـته      اكلوژن دنداني طبيعي بوده و هيچ     
  Reading م نگـاري اين تحقيق از سيستم كا در .و حال نداشتند

براي افراد مورد مطالعه كام     . شد   استفاده   1/1با نسخه نرم افزاري     
 62 منطبـق بـر شـيوه      هاكاممشخصات اين   . مصنوعي ساخته شد  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  27        و همكارانآرش بهلولي

 1387، 2، شماره 17شنوايي شناسي ـ دوره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

منظور به ) 1شكل  ().8( بود Readingالكترودي دانشگاه
هـا كـام    گيـري بايـست قبـل از نمونـه      ايجاد تطابق با كام فرد مي     

). 9و1،7(داد   سـاعت در دهـان قـرار مـي         به مدت يك  صنوعي را   م
 بـود   /t/,/d/,/s/,/z/  همخـوان  4هاي مورد بررسي شامل     همخوان

 ـواكه(ها در قالب هجاي كه اين همخوان و بـا  ) واكه ـ   همخوان 
 بـه عنـوان بافـت       /a/علت انتخاب واكه     قرار داشتند،    /a/واكه باز   

ن بود كه تـأثيرات همـاهنگي        اي مورد بررسي هاي  مجاور همخوان 
داقل كاهش  حهاي اطراف بر همخوان مورد مطالعه به        توليد بافت 

 نمايـانگر تمـاس     ،آيـد   دست مي ه  يابد و تماسي كه از اين طريق ب       
 40( براي هر هجا از هر فرد ده نمونه ذخيره گرديد         . واج تنها باشد  

  ). هجا از كل افراد
ها از ميـان     نمونه هاي ماكزيمم تماس تمامي   در ابتدا فريم  

از روي الكترودهايي    .شدند  هاي توليد هر واج انتخاب        زنجيره فريم 
% 80 بار تكرار واج هدف توسط هـر فـرد، در بـيش از               10كه طي   

 Individual) تماس داشتند، فريم نماينده هر فرد)  مورد8(موارد 

representative frame)  ــد ــشخص شـ ــپس از روي . مـ سـ
 بار تكرار واج هدف در      40 مورد از    32يش از   الكترودهايي كه در ب   

 Overall)  شــد، فــريم نماينــده كــلمــي هــا تمــاس ديــدهآن

representative frame)دست آمد اين فريم همـان الگـوي   ه  ب

هاي فـضايي   گيري شاخص در مرحله بعدي اندازه   . تماس كلي بود  
  ).10(انجام گرفت

ي ماكزيمم  هاها در ابتدا براي هر يك از فريم       اين شاخص 
تماسي كه حاصل هر بار تكرار همخوان توسط هـر فـرد بـود بـه                

شـد و سـپس     طريق ديداري و از روي شكل تماس استخراج مـي         
هـاي مـورد مطالعـه محاسـبه        ميانگين اين مقادير براي كل نمونه     

 : هاي استخراج شده عبارت بودند ازشاخص .)10(گرديدمي
  (number of contact):  تعداد نقاط تماس -1

تعداد الكترودهايي كه در فـريم مـاكزيمم تمـاس هـر واج فعـال                
  ).11(اند شده

   : الگوي تماس زبان به كام-2
   :(place of contact) جايگاه تماس) الف

هــر يــك از تــرين رديفــي اســت كــه در معــادل شــماره قــدامي
  ).10(شود تماس ديده مي آنالكترودهاي 

 ـطـول تمـاس زبـاني   ) ب  length of linguapalatal)  كـامي  

contact):  
ها در خط ميـاني كـام فعـال         هايي كه الكترودهاي آن     تعداد رديف 

  ).10(اند بوده
  :هاي با تماس كامل تعداد رديف )ج

هــا فعــال  هــايي كــه كــل الكترودهــا در آن رديــف تعــداد رديــف
  ).10(اند شده

  :(location of sibilant groove)  جايگاه شيار سايشي )د
في كه عرض شيار سايشي در آن حداقل ميزان ممكـن           شماره ردي 

  ).10(دارد را
  :(groove width) عرض شيار سايشي) ه

تعداد الكترودهاي غير فعال در رديفـي كـه در آن حـداكثر تنگـي               
  ). 10(ايجاد شده است

شامل آزمون آناليز   آماري مورد استفاده در اين تحقيق،       هاي  آزمون
  .است هبودمستقل  tآزمون   و (ANOVA)  واريانس

 
  هايافته

و انحـراف  هاي آماري در خصوص ميانگين      نتايج آزمون   

  
  

 62شيوه  نحوه چينش الكترودها بر اساس  ـ1شكل 
 )Reading)8دانشگاه الكترودي
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-هاي فضايي و مقايسه اين مقادير بين جفت       مقادير شاخص معيار  
هـاي انـسدادي لثـوي و سايـشي         واك همخوان هاي واكدار و بي   

ه اند بررسي اين نتايج نشان داد ك       نشان داده شده   1لثوي در جدول  
واك هاي واكـدار و بـي     رغم اينكه اختلافات اندكي بين جفت     علي

هاي سايـشي لثـوي   هاي انسدادي لثوي و همخوان  گروه همخوان 
طـول  ،   جايگـاه تمـاس    س،تعداد نقـاط تمـا    هاي  از لحاظ شاخص  

 جايگاه شيار ،هاي با تماس كامل تعداد رديف، كامي ـ  تماس زباني
ليكن اين اختلافـات از      وجود داشت    عرض شيار سايشي    و سايشي

   .)<05/0p(دار نبودندلحاظ آماري معني
  

  بحث 
هاي مقادير شاخصبه دليل اينكه هدف اين مطالعه تعيين 

 لثوي و  ـ لثوي و سايشي ـهاي انسداديتوليد همخوانفضايي 
باشد لذا بحث در مورد  ميها اين شاخصثير واكداري برأبررسي ت

هاي انسدادي و سايشي و وه همخوانثير نيز در قالب دو گرأاين ت
  .گيردصورت مجزا صورت ميهب

  :/d/,/t/ هاي انسدادي لثويهمخوان
انسداد كاملي در قدام وفارسي  /d/,/t/ هايدر همخوان

انسداد قدامي در ناحيه لثوي ايجاد . گيردطرفين كام شكل مي
شود كه تا حدي به سمت بخش قدامي ناحيه پس لثوي نيز  مي

انسداد قدامي بيشتر در ناحيه  /d/در همخوان (شود   ميكشيده
 اين الگوي تماس توسط. )12()گيردلثوي كام شكل مي

McAuliffe) 2001(وي در تحقيق خود .  گزارش شده است نيز
الگوي تماس زبان به كام و تغيير پذيري چهار همخوان انگليسي 

  سيستم كام نگاري با/i/  را در بافت واكه/t/,/l/,/s/,/t/ استراليايي

Readingنفر بود 10تعداد افراد مورد بررسي وي .  بررسي نمود 
 ).10( سالگي قرار داشتند46 تا 22كه اين افراد در محدوده سني 

Hardcastle )1987 ( وDagenais )1994(در مورد  نيز 
 مشابهي را  تماسالگوي انگليسي /d/,/t/ هاي انسداديمخوانه

  .)13و7(اندنمودهگزارش 
دست ه ب الكترود 27معادل  /d/,/t/ تماس در  نقاطتعداد

. داري وجود نداشتواك تفاوت معني  در بين جفت واكدار و بيآمد
 پيشتر /d/,/t/  واك هاي واكدار و بي اين عدم اختلاف بين جفت

در مطالعه . نيز ذكر شده بود )Fletcher )1989در تحقيق 
Fletcher ساله انگليسي زبان انجام  14 تا 6 كودك 9 كه بروي

- الكترودي پالتومتر جهت بررسي همخوان96گرفته از سيستم 

  هاي انسدادي لثوي و سايشي لثويواك همخوانهاي واكدار و بيجفتدر هاي فضايي  ميانگين شاخص‐ ۱جدول 
  

   سايشي لثويدر ) يارانحراف مع(ميانگين   انسدادي لثويدر ) انحراف معيار(ميانگين 
  /t/  /d/    /s/  /z/  شاخص 

  7/24) 1/3(  4/23) 3/4(    5/26) 03/3(  1/27) 6/4(  نقاط تماس تعداد
  ــ  ــ    1) 00/0(  1) 00/0(  جايگاه تماس
  ــ  ــ    22/1) 53/0(  25/1) 00/0(  هاي با تماس كاملتعداد رديف
  ــ  ــ    5/1) 5/0(  6/1) 54/0(  طول تماس

  72/1) 59/0(  77/1) 57/0(    ــ  ــ  جايگاه شيار سايشي
  15/2) 8/0(  5/2) 03/1(    ــ  ــ  عرض شيار سايشي

 گيري نبود قابل اندازه ـ    
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 ).1( استفاده شده بود/a,i/اي  واكهبافتهاي زباني كامي در 
Dagenaisو  Critz–Crosby) 1991( نيز به نتيجه مشابهي 
 هاي در مطالعه اين محققان الگوي توليد همخوان.دست يافتند

/t,d,k,g,s,z/كودك 18 كودك داراي شنوايي طبيعي و 10ر د 
در . مورد بررسي و مقايسه قرار گرفتدچار افت شنوايي عميق 

با ) همخوان ـ واكه(ها در قالب هجايي تحقيق فوق همخوان
مطالعه ما و ساير  با توجه به نتايج ).6( قرار داشتند/a,i/ هايواكه

هاي لثوي  د در انسدا مي توان به اين نتيجه رسيد كهمطالعات
واكداري تأثير چنداني روي ميزان تماس زبان به كام ايجاد 

  . كند نمي
 6/1 به ترتيب معادل /d/,/t/ هايطول تماس در همخوان

داد كه  نشان حاضر   بررسي نتايج.به دست آمد رديف 56/1 و
هاي انسدادي لثوي، اندكي طول تماس در جفت واكدار همخوان

 اين اختلاف هر چند .استواك  ت بيبيشتر از طول تماس در جف
 Dagenaisدار نبود، ليكن با نتايج كار از لحاظ آماري معني

به بررسي تأثيرات واكداري و بافت  وي .مطابقت نداشت )1994(
 در.  فرد انگليسي زبان پرداخت10بر الگوهاي تماس زباني كامي

و در ) همخوان ـ واكه( همخوان در قالب هجايي 12 ويمطالعه
 الكترودي پالتومتر 96 با استفاده از شيوه /u,a,i/  واكه3جاورت م

- هاي خود نتيجهطبق يافته Dagenais. مورد مطالعه قرار گرفتند
 Relax)   زبانتر  ، به دليل وضعيت شلگيري كرده است كه

posture)هاي در همخوان(هاي واكدار   در حين اداي جفت
هاي واكدار بيشتر از   قدامي در جفتانسداد طول ،)انسدادي

ه واك ب عبارت ديگر در جفت بيه  ب.باشدميواك  هاي بي جفت
تري دارد و  تر و محكمدليل افزايش فشار هوا، زبان وضعيت سفت

البته ذكر  (دهد در نتيجه طول تماس قدامي كمتري را نشان مي
واك كه در اختلاف بين جفت واكدار و بي اين نكته مهم است كه

دار ولي  به دست آمد از لحاظ آماري غير معنيDagenaisمطالعه 
 دليل اختلاف رسد احتمالابه نظر مي). با ثبات ذكر گرديده بود

تفاوت در  Dagenaisاندك بين نتايج بررسي ما و نتايج مطالعه 
هاي كام نگاري مورد استفاده در دو تحقيق باشد بدين سيستم

در همخوان ي صورت كه ممكن است افزايش طول تماس قدام

/d/ ها هاي قدامي بوده باشد و اين تماسبيشتر به سمت دندان
 الكترودي مورد استفاده در اين تحقيق قابل 62توسط سيستم 
ترين الكترودي كه قدامي( جايگاه تماس .)7(اندتشخيص نبوده

 از لحاظ /d/,/t/ هاي در همخوان،)كند زبان به آن اصابت مي
دهد كه در اين مقدار نشان مي. آمددست ه عددي معادل يك ب

 اول تماس ايجاد شده  هاي مورد بررسي در رديف تمامي نمونه
/ /t ترين تماس را براي جايگاه قدامي) McAuliffe) 2001. است

دست آورد كه بسيار ه رديف ب 08/1 معادل  /i/هو در مجاورت واك
آمده در نمونه مورد بررسي ما  دست ه نزديك به نتيجه ب

  . )10(باشد مي
 داراي تماس كامل،  از لحاظ شاخص تعداد رديف

 رديف كامل 22/1 و 25/1  به ترتيب مقادير/d/,/t/ هايهمخوان
 از لحاظ /d/,/t/ هايهمخواندهد  دست آوردند كه نشان ميه را ب

هاي  ها تعداد رديفهاي كامل نسبت به بقيه همخوان تعداد رديف
نيز ) McAuliffe) 2001توسط اين مطلب . كامل بيشتري دارند

  .)10(است گيري شده نتيجه
  :/z/,/s/ هاي لثوي سايشي

 انسداد كاملي در طرفين  فارسي/z/,/s/ هايدر همخوان
در . گيرد هاي لثوي كناري شكل ميكام و در طول برجستگي

 كه جايگاه گيردشكل ميشيار مانندي   نيز بخش  بخش قدامي
عرض اين . باشد مي) رديف دوم (حداكثر تنگي آن در بخش لثوي

 در تحقيقها پيشتر  اين جنبه. )12(باشد شيار معادل سه الكترود مي
Dagenais) 1994(محل وقوع تنگي را وي.  ذكر شده است 

در نيز ) 1987 (Hardcastle .)7(كند برجستگي لثوي عنوان مي
تحقيق ديگري كه در آن به مقايسه الگوي توليدي چهار كودك 

پردازد  كودك دچار اختلال توليد مي4سي زبان با ينگلطبيعي ا
كند و عرض  هاي يك تا سه ذكر مي محل وقوع تنگي را در رديف

در تحقيق (. كند الكترود بيان مي3تا  2شيار را نيز معادل 
Hardcastleاز سيستم كام نگاري Reading  استفاده شده بود و 

مختلف مورد بررسي  واژه 43هاي مختلف در قالب توليد همخوان
  .)13()مطالعه قرار گرفتند

و 4/23 به ترتيب معادل /z/,/s/تعداد نقاط تماس در 
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داري با يكديگر دست آمد كه اختلاف معنيه  الكترود ب7/24
 الكترود گزارش شده توسط 22 اين مقدار با مقدار. نداشت

McAuliffe )2001 (جايگاه حداكثر . اختلاف چنداني نداشت
بين ( باشد  مي72/1 و 75/1 به ترتيب معادل /s/,/z/ تنگي در

 اين مقدار را در همخوان )2001( McAuliffe .)رديف اول و دوم
/s/ و دربافت واكه /i/ بين رديف اول ( گزارش نمود 42/1 معادل

دست آمده در تحقيق ما ه كه اختلاف چنداني با مقدار ب) و دوم
دهد،  ر فوق نشان ميگونه كه بررسي مقاديهمان .)10(ندارد

  واكدار داري بين مقادير جايگاه حداكثر تنگي جفت اختلاف معني
)/z/ (واك و بي) /s/ (اين موضوع توسط .وجود ندارد 

Hardcastle )1987 (و Dagenais )1994(  نيز ذكر شده
ـ   كند كه جايگاه قدامي  ذكر مي)1994( Dagenais. )13و7(است

، باشدمحدوديت توليدي زيادي ميتحت هاي لثوي  خلفي سايشي
  .)7(نمايد مي واكي تغيير ولي عرض شيار تحت تأثير واكداري و بي

 15/2 و 5/2  به ترتيب معادل/z/,/s/  سايشعرض شيار
، عرض دار نيسترغم اينكه اين اختلاف معنيعلي. دست آمده ب

توجيهي كه براي اين . باشد كمتر مي اندكيشيار در جفت واكدار
ست كه در جفت واكدار، با توجه به  اتوان بيان نمود اين ه ميپديد

، )براي ايجاد سايش(نياز به افزايش فشار هواي داخل دهاني 
نيز ) Dagenais )1994عه در مطال. يابد عرض شيار كاهش مي

طبق بررسي وي . آمد  دسته  نتايجي مشابه با نتيجه فوق ب
- نزديك به معني اختلاف/s,z/هاي  همخوانعرض شيار سايشي

به نحوي كه عرض شيار F] )5و055/0p= ،3/2=)45[ دار داشتند
  ).7(واك بوده استدر جفت واكدار كمتر از جفت  بي

از آنجا كه تغيير در مختصه واكداري تغييراتي هر چند 
كند ولي تأثيري اندك، در شاخص عرض شيار سايش ايجاد مي

ين برداشت كرد كه توان چنهاي طرفي زبان ندارد ميبر تماس

و هاي لثوي دخيل است رأس زبان كه در توليد سايشياحتمالاً 
 ، حركت نمايدي زبانها نسبتĤ مستقل از ساير بخشقادر است

قرار  هاي زبان تحت تأثير مختصه واكداريبيشتر از ساير بخش
ايجاد صرفĤ هاي كناري رسد نقش بخشبه نظر مي. گيردمي

 .هاي زبان باشدت از خروج هوا از كنارهانسداد لازم جهت ممانع
هاي سايشي در برابر كاهش فشار رأس زبان حين اداي همخوان

. دهدهواي ناشي از واكداري نوعي رفتار جبراني از خود نشان مي
توان در افراد دچار شكاف نمونه شديدتر اين رفتار جبراني را مي

فشار هواي كام ديد واكنشي كه در اين افراد در برابر كاهش 
 يا /e/هايي همچون دهد توليد كاملاً بسته واكهدهاني رخ مي

اين نتايج بر . )14(هاي سايشي استانسدادي شدگي همخوان
 اهميت حركات رأس زبان و فشار مناسب هواي داخل دهاني

  .نمايندجهت توليد مناسب تأكيد مي
  

  گيرينتيجه
ه اندكي بهاي  نتايج اين بررسي هر چند از تعداد نمونه

دست آمده از مطالعات مشابه ه دست آمده است، ليكن با نتايج ب
 داداين نتايج نشان . شت همگوني بسياري داديگرهاي در زبان

 هاي فضايي مربوط به شاخصكه واكداري تأثير چنداني روي
لثوي  ـ  سايشي و ـ لثويهاي انسدادي تماس همخوانالگوي

  .نداردفارسي 
 

  سپاسگزاري
 Megan و دكتر William J Hardcastleر از دكت

McAuliffeگردد به جهت پشتيباني علمي تشكر مي.  
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Abstract 
 
Background and Aim: For better using of electropalatography in assessment and treatment 
procedures it is important to know normal tongue to palate contact patterns. Several factors can change 
consonant’s articulatory patterns. One of them is voicing. In addition to determine amount of spacial 
indices of studied consonants, this research aimed to study tongue behavior related to change in 
voicing.  
Materials and Methods: This is a descriptive analytic study. Consonant linguapalatal contacts were 
studied using reading electropalatography by recording 4 normal Persian speaking adults (aged 
between 21-25) repeating CVCV syllables (C=/s,z,t,d/, V=/a/) ten times. Contact patterns were 
examined for total number of electrodes contacted and other spatial indices. Comparisons were made 
across voicing contrast. 
Results: In this study amount of spacial indices of studied consonants determined. It’s found that there 
was not significant difference between voiced and voiceless cognate according to number of contact 
and other special indices. 
Conclusion: The findings of this study are in according with previous studies in other languages about 
the effect of voicing upon linguapalatal contact patterns. Difference in voicing does not make clear 
change in spacial indices related to tongue contact pattern. Compared to other parts, Tip of the tongue 
seem to be more sensitive for change in voicing and oral air pressure. 
Keywords: Palatography, spacial indices, Voicing, Linguapalatal contact patterns. 
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