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پزشكي تهران، گروه علوم پايه  علوم دانشگاه توانبخشي، ه نظام، دانشكدهتهران، بلوار ميرداماد، ميدان مادر، خيابان شهيد شاه نظري، كوچ :نويسنده مسئول

  E-mail: z_jafari@tums.ac.ir، 021-22228051-2: ، تلفن15459-13487: توانبخشي، كد پستي

  مقاله پژوهشي

  

جنسيت بر پاسخ شنوايي ساقة مغز در كودكان  بررسي تأثير سرعت ارائة تحريك و

  با تولد زودرس
  

3و2زهرا جعفري ،1سارا حسني
  1رسول پناهي، 4مسعود صالحي ،1بخش اله روح نعمت ،

  توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، ايران هشناسي، دانشكد گروه شنوايي ـ1
  توانبخشي، مركز تحقيقات توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، ايران هپايه توانبخشي، دانشكد گروه علوم ـ2
 دانشگاه علوم پزشكي تهران، ايران ،توانبخشي همركز تحقيقات توانبخشي، دانشكد ـ3
  دانشگاه علوم پزشكي تهران، ايران مديريت، ةگروه آمار، دانشكد ـ4

 

  چكيده
در اين تحقيق با ثبت پاسخ شنوايي . هاي جامع شنوايي است هاي خطر، تولد زودرس است كه در صورت وقوع، نيازمند انجام ارزيابي اخصيكي از ش :زمينه و هدف

  .ساقة مغز، تأثير جنس و سرعت ارائة تحريك بر پاسخ كودكان با تولد زودرس مورد بررسي قرار گرفت

 30هاي برانگيختة شنوايي ساقة مغز در  اديومتري پاسخ .گيري در دسترس انجام شد ي بود كه با روش نمونها مقايسه ـ مطالعة حاضر از نوع مقطعي :روش بررسي

و  1/21 سيكل بر ثانيه(بالا و پايين سال، با محرك كليك در دو سرعت ارائة تحريك  ششتا  چهاركودك زودرس از دو جنس، در محدودة سني  30كودك هنجار و 
  .، انجام شد)1/51

در سرعت  I-Vدر سرعت ارائة پايين،  III-Vدر دو سرعت ارائة بالا و پايين، فواصل بين امواج  I-IIIبين كودكان زودرس و هنجار در فواصل بين امواج  :ها هيافت

 ةهاي پاسخ شنوايي ساق عداد شاخصسرعت ارائة تحريك بر ت). p>05/0(داري مشاهده شد يدر هر دو سرعت ارائه تفاوت معن IIIارائة بالا و زمان نهفتگي مطلق موج 
 .هاي پاسخ شنوايي ساقة مغز تأثير داشت جنس نيز بر برخي شاخص. مغز بيشتري در گروه مورد نسبت به گروه هنجار تأثير داشت

رائة تحريك در كودكان زودرس سرعت ا. تري نشان دادند هاي طولاني در هر دو سرعت ارائة تحريك، كودكان زودرس نسبت به هنجار، زمان نهفتگي :گيري نتيجه

  .زودگذر شنوايي است ه��محركپاسخ به  زماني عصبي در عملكرد همتأثير منفي تولد زودرس بر  يدؤمها  اين يافته. بيش از هنجار تأثير داشت

  پاسخ شنوايي ساقه مغز، زمان نهفتگي، سرعت ارائه تحريك، جنس :واژگان كليدي

  
  )18/6/91 :، پذيرش12/3/91: دريافت مقاله(

  

  همقدم

آيند در معرض  دنيا مي صورت زودرس به نوزاداني كه به

بسياري . شناختي قرار دارند خطرات مرگ و مير و اختلالات عصب

مدت  شناختي يا مشكلات رفتاري دراز ها اختلالات عصب از آن

در زمينة رشد اولية ساختارهاي عصبي اين گروه از كودكان . دارند

لي كه برخي از محققان وجود در حا. نظرات گوناگوني وجود دارد

اند، برخي ديگر به يافتة  نوعي تأخير در رشد را گزارش كرده

اگرچه تولد زودرس طي دو سال ). 1(اند مشخصي دست نيافته

درصد كاهش يافته، اما پيامدهاي بعدي  3/12تا  8/12گذشته از 

ولد و بهبود شرايط ت.  ها باقي مانده است ترين نگراني آن جزء مهم

نوزادان با تولد منجر به زنده ماندن تعداد بيشتر يت مراقبت، كيف

زودرس و متعاقب آن بالا رفتن آمار اختلالات رشد حركتي، 

  ).2(شناختي و حسي شده است

نوزادان زودرس در معرض خطر ابتلا به مشكلات 

مدت مانند  هاي طولاني شناختي، حركتي، زباني، يادگيري و بيماري
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). 3(هاي ضد اجتماعي قرار دارند توجه و رفتارمغزي، اختلال   فلج

ذكر كردند كه افراد با تولد ) 2011( و همكاران Luuدر اين رابطه، 

زودرس، در قياس با گروه شاهد، بيشتر در معرض مشكلات 

  ).4(هاي اجرايي قرار دارند مهارت

شنوايي بيشتر  هاي خطر بروز كم در نوزادان زودرس نشانه

با انجام ) 2010( و همكاران Zhiاين رابطه،  در. شود مشاهده مي

 Auditory Brainstem) آزمون پاسخ شنوايي ساقة مغز

Response: ABR)  روي كودكان با تولد زودرس و مقايسة آن

در فواصل بين امواج، نوعي تأخير ملايم در  با گروه شاهد، تنها

انتقال عصبي با افزايش سرعت ارائة محرك در پاسخ ساقة مغز 

 Berlinkو  Ribeiroدر مطالعة ). 5(وزادان نارس مشاهده كردندن

نوزادان نارس، در مقايسه با نوزادان هنجار، زمان ) 2008(

با محرك تن  ABRتري را در آزمايش  هاي طولاني نهفتگي

  ).6(برست نشان دادند

ABR هاي شنوايي  دهندة فعاليت بخش اعظم نورون نشان

ها عموماً براي  اين پاسخ. يكي استساقة مغز بعد از تحريك آكوست

بررسي عملكرد شنوايي و رشد آن در كودكان و نوزادان با تولد 

نوزادان و كودكان در سنين  ABRنتايج . رود كار مي زودرس به

طور بارزي تحت تأثير سرعت ارائة محرك آكوستيكي قرار  پايين به

اي ه تري نورون با افزايش سرعت ارائه، محرك قوي. گيرد مي

برخي محققان اين شرايط را براي . شنوايي را تحريك خواهد كرد

هاي  شناسايي و تشخيص نقايص شنوايي و ديگر بيماري

اگرچه هنوز در اين زمينه   اند، شناختي مغزي مطلوب دانسته عصب

از اين گذشته، اين امر پردازش . هايي وجود دارد اختلاف نظر

هاي  يت متابوليكي نورونعصبي و كارايي انتقال سيناپسي و وضع

در زمينة بررسي تأثير سرعت ارائة . )1(دهد شنوايي را نشان مي

در نوزادان و  ABRهاي  تحريك و همچنين جنس بر يافته

علاوه بر  .كودكان با تولد زودرس مطالعات اندكي انجام شده است

اين، اخيراًٌ انجمن كودكان ايالات متحدة آمريكا نيز ضرورت نياز 

لعات گسترده در رابطه با پيامدهاي رشد عصبي و رفتاري به مطا

با توجه به ). 3(كودكان با تولد زودرس را مطرح كرده است

هاي مختلف سلامت عمومي اين گروه از  ضرورت مطالعه در حوزه

كودكان، از جمله حوزة شنوايي و كمبود مطالعات شنوايي در سنين 

ران، و از آنجا كه مطالعات قبل از مدرسه و نبود مطالعة مشابه در اي

انجام شده در اين زمينه در سنين نوزادي و بدو تولد صورت گرفته 

، تأثير تولد زودرس و همچنين ABR با ثبتاين پژوهش است، 

هاي شنوايي در  سرعت ارائة تحريك و جنس بر پردازش محرك

هاي  بخش پاييني ساقة مغز را در سنيني كه نسبت به بلوغ پاسخ

ة شنوايي در اين ناحيه اطمينان وجود دارد، مورد بررسي برانگيخت

  .قرار داد

  

  روش بررسي

كودك با تولد  30اي حاضر روي  مقايسه ـ بررسي مقطعي

 وماه  13/57دختر با ميانگين سن  14پسر و  16زودرس شامل 

كودك  30 و) ماه 72تا  48محدودة سني (ماه  93/6انحراف معيار 

دختر با ميانگين سن  16پسر و  14شامل با سابقة تولد به موقع 

 73تا  51محدودة سني (ماه  96/6انحراف معيار  وماه  06/63

شناسي  در گروه شنوايي 1390ماه سال  ماه تا دي ، از مهر)ماه

  .دانشكدة توانبخشي دانشگاه علوم پزشكي تهران انجام شد

هاي  در اين پژوهش براي حذف دخالت ناهنجاري

نتيجة بررسي اثر تولد زودرس، تنها كودكاني  شناختي روي عصب

گيري  كه به استناد معاينه و ارزيابي روانپزشك و همچنين تاريخچه

هاي حسي و حركتي،  و پرسش پژوهشگر دربارة روند رشد مهارت

. سالان خود مشكلي نداشتند، وارد مطالعه شدند در قياس با هم

نوزاداني كه  كودكان با تولد زودرس، با بررسي پروندة پزشكي

صورت زودرس در چهار تا شش سال گذشته در بيمارستان  به

دنيا آمده بودند، و كودكان هنجار از  هدايت شهر تهران به

مهدكودك واقع در دانشكدة توانبخشي دانشگاه علوم پزشكي 

گيري در دسترس و بر اساس معيارهاي ورود  روش نمونه تهران، به

 37سن حين تولد كمتر از (زودرس تولد . به مطالعه انتخاب شدند

انگيزه و تمايل والدين ، شنوايي محيطي هنجار، )6)(هفتة جنيني

نداشتن سابقة مصرف داروهاي براي ورود به طرح و ادامة آن، 

زاي گوش، عفونت مكرر گوش، تب شديد، ضربه به سر،  مسموميت

در ) به استناد گفتة والدين(جراحي سر و مشكلات روانشناختي 
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در گروه هنجار با مراجعة والدين . وه مورد مطالعه مدنظر بودگر

گيري،  پس از تكميل فرم تاريخچه. نامة كتبي گرفته شد رضايت

براي اطمينان از نداشتن هر نوع ناهنجاري يا بيماري در گوش 

ة كودكان تحت مخارجي و مياني و سلامت شنوايي محيطي، ه

فلكس آكوستيك معاينة اتوسكپي، آزمون تمپانومتري و ر

و  2000، 1000، 500سويي و دگرسويي در چهار فركانس  همان

ساخت شركت  AD229hهرتز با دستگاه مدل  4000

Intraacoustic، مطالعة حاضر از نظر . دانمارك قرار گرفتند

رعايت ملاحظات اخلاقي، مورد تأييد معاونت پژوهشي دانشگاه 

  .علوم پزشكي تهران قرار گرفت

ABR اده از دستگاه با استفEclipse  ساخت شركت

Intraacoustic كاناله  روش تك ثبت پاسخ به. انجام شد دانمارك

دو  با استفاده از چهار الكترود، الكترود غير معكوس روي ورتكس،

و الكترود مرجع  الكترود معكوس روي زايدة ماستوئيد دو طرف

ها، پيش از وصل الكترود. )7(وسط پيشاني صورت گرفت  )زمين(

پوست محل الكترود براي ايجاد سطح تماس خوب بين پوست و 

در ادامه، الكترودهاي آغشته به ژل روي . الكترود، كاملاً تميز شد

نقاط ذكر شده چسبانده شد و درستي اتصال الكترودها با پوست از 

گيري امپدانس الكتريكي بين هر جفت از الكترودها  طريق اندازه

ف امپدانس بين الكترودي يك كيلو اهم حداكثر اختلا(كنترل شد 

محرك مورد ). و امپدانس كلية الكترودها كمتر از پنج كيلو اهم

بود كه  nHLدسي بل  80ميكروثانيه با شدت  100استفاده كليك 

هاي داخلي به گوش آزمايشي ارائه شد و گوش  با استفاده از گوشي

پنجرة زماني . دسي بل نويز سفيد پوشش داده شد 30مقابل نيز با 

ثانيه تنظيم شد و پلاريتة محرك  ميلي 15براي ثبت پاسخ روي 

، سرعت معمول ثبت 1/21از آنجا كه سرعت تحريك . متناوب بود

عنوان سرعت تحريك پايين  است، در نگارش به ABRپاسخ در 

عنوان  به  1/51همچنين سرعت تحريك . در نظر گرفته شد

قالات قبلي از سرعت تحريك در م. سرعت بالا در نظر گرفته شد

و  Jiangبراي مثال، در مطالعة . يكساني استفاده نشده است

سيكل برثانيه  1/21تحريك  تعداداز سه ) 2002( همكاران

عنوان  سيكل برثانيه به 1/91و  1/51پايين و سرعت عنوان  به

 و همكاران Burkardو در مطالعة ) 1(بالا استفاده شد سرعت

بالا استفاده  سرعتعنوان  سيكل بر ثانيه به 75و  50از ) 2001(

سيكل برثانيه استفاده  1/51در بررسي حاضر نيز از ). 8(ه استشد

عنوان سرعت  هاي خاصي به در منابع، استفاده از سرعت. شد

ها تأكيد نشده  تحريك پايين يا بالا توصيه نشده يا در پروتكل

اي  ، تا اندازههمين دليل، بين مقادير مطالعات مختلف به. است

سويپ  2000ها  گيري پاسخ براي معدل. اختلاف وجود دارد

ميكروولت در نظر گرفته  25آرتيفكت ريجكشن آوري شد و  جمع

ها طي دو بار ثبت  براي اطمينان از تكرارپذيري امواج، پاسخ. شد

ها از جنبة شكل ظاهري امواج و  شد، و در صورت ناهمخواني ثبت

ميلي  2/0بيش از (ه زمان نهفتگي امواج تغييرپذيري قابل توج

نهايتاً، در صورت همخواني مطلوب ). 7(، ثبت مجدد انجام شد)ثانيه

همچنين، زمان . حداقل دو پاسخ، نتايج مورد تأييد قرار گرفت

از زمان ارائة تحريك تا زمان ظهور  )ms(نهفتگي مطلق امواج 

تعيين مقدار  .بهترين يا بالاترين قله هر موج در نظر گرفته شد

نيز به صورت محاسبة طول دامنه از خط پايه تا  )vµ(دامنة امواج 

فواصل بين امواج نيز . قلة پاسخ در زمان نهفتگي تعيين شده بود

طبق روش مرسوم، فاصلة بين زمان نهفتگي يك قله تا قلة بعد 

)ms( براي شمارش امواج . بودABR يا قله در ناحية بلندترين ،

شد، يا آخرين نقطة قله پيش از شروع شيب  رش ميدامنة آن شما

هاي روش اول  از محدوديت. گرفت منفي آن ملاك قرار مي

از يكديگر، و همچنين  Vو  IVتوان به دشواري تفكيك امواج  مي

اگرچه روش دوم . ثبت قلل گرد يا داراي سطح پلاتو اشاره كرد

مچون هاي روش اول را نداشت، اما در برخي موارد ه محدوديت

هاي منفي چندگانه، يا ثبت شيب منفي بسيار كوچك و  وجود شيب

بنابراين، با استناد به منابع، و . نامشخص، با مشكلاتي رو برو بود

استفاده  ABRبسته به شرايط، از هر دو روش براي شمارش امواج 

هاي مبهم  هاي نامشخص يا قله در ارتباط با قلل تركيبي، قله. شد

در مورد قلل تركيبي، . اي كتب مرجع عمل شده نيز طبق توصيه

گذر  با يكديگر، افزايش فيلتر بالا Vو  IVبراي مثال تلفيق امواج 

تواند در تفكيك اين دو  هرتز مي 150هرتز به حدود  30يا  5از 

افزايش بررسي تكرارپذيري امواج و . موج از يكديگر كمك كند
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 Vاسايي قلل به ويژه موج تعداد موارد ثبت نيز در رفع ابهام و شن

آزمون كودك در وضعيت درازكش و در حالت ). 7(واقعي مؤثر است

  .شد آرام يا خواب طبيعي انجام

ها از آزمون آماري  براي بررسي توزيع هنجار داده

ها  با توجه به توزيع هنجار داده. اسميرنوف استفاده شد-كولموگرف

هاي  ها از آزمون دادهدر كلية متغيرهاي مورد بررسي، براي تحليل 

براي بررسي بود يا نبود تفاوت . آماري پارامتريك استفاده شد

 I ،III، زمان نهفتگي امواج Iو  Vدار در ميانگين دامنة امواج  معني

بين دو جنس در دو  I-Vو  I-III ،III-V، فواصل بين امواج Vو 

 مستقل استفاده tگروه كودكان زودرس و هنجار، از آزمون آماري 

ها بين دو گروه و همچنين بين دو گوش و دو  تحليل داده .شد

 17نسخة  SPSSافزار  نرمبراي تحليل آماري از . جنس انجام شد

  .استفاده شد 05/0 دار معنيدر سطح 

  

  ها يافته

طور  هاي دو گوش در دو گروه مورد بررسي به در ابتدا داده

مشاهدة تفاوت با توجه به عدم . جداگانه مورد مقايسه قرار گرفت

هاي دو گوش در كلية متغيرهاي مورد  دار بين داده معني

تعداد (هاي دو گوش در هم ادغام شد  ، داده)p<05/0(بررسي

  ).گوش در هر گروه مورد بررسي 60كل

شود كه در مقايسة ميانگين   ديده مي 1جدول در 

بين دو گروه دختر و پسر كودكان با تولد  ABRهاي  شاخص

در هر دو سرعت  Vكيك جنسيت در دامنة پاية موج زودرس به تف

در سرعت  Iو دامنة موج ) p>03/0(و پايين) p>02/0(ارائة بالا

در هر دو سرعت  Iو زمان نهفتگي مطلق موج ) p>03/0(ارائة بالا

داري وجود  تفاوت معني) p>001/0(و پايين) p>02/0(ارائة بالا

اهده ها تفاوت بارزي مش اما در ديگر شاخص. شتدا

  ).p<05/0(نشد

شود، در مقايسة  نيز مشاهده مي 2جدول طور كه در  همان

بين دو گروه دختر و پسر هنجار به  ABRهاي  ميانگين شاخص

تفكيك جنسيت در سرعت ارائة تحريك بالا در زمان نهفتگي بين 

و زمان نهفتگي مطلق ) 02/0<p(I-Vو ) I-III)02/0<pاي  قله

I)03/0<p (گي مطلق و در زمان نهفتIII  در هر دو سرعت ارائة

و در زمان نهفتگي ) p>001/0(و پايين) p>001/0(تحريك بالا

بين دو  I-Vو  I-III ،III-V، فواصل بين امواج Vو  I ،III، زمان نهفتگي امواج Vو  Iـ مقايسه اختلاف ميانگين دامنه امواج 1 جدول

  جنس در گروه كودكان با تولد زودرس

  

  
ها در  شاخص) انحراف معيار(ميانگين 

  c/s 1/21سرعت 
  

ها در  شاخص) انحراف معيار(ين ميانگ

  c/s 1/51سرعت 
  

 16n=(  p(پسران   )=14n(دختران  p  )=16n(پسران   )=14n(دختران   ها شاخص

  V (µv)  )16/0 (18/0  )07/0 (10/0  03/0  )11/0 (17/0  )07/0 (12/0  02/0دامنه پايه موج 

  I (µv)  )06/0 (12/0  )08/0 (14/0  21/0  )08/0 (11/0  )15/0 (18/0  03/0دامنه موج 

  I-III )ms(  )13/0 (22/2  )10/0 (18/2  28/0  )11/0 (33/2  )21/0 (25/2  09/0اي  قله زمان نهفتگي بين

  III-V  )ms(  )16/0 (86/1  )11/0 (83/1  51/0  )17/0 (00/2  )12/0 (98/1  70/0اي قله زمان نهفتگي بين

  I-V  )ms(  )45/0 (00/4  )14/0 (01/4  76/0  )23/0 (33/4  )13/0 (28/4  32/0اي قله زمان نهفتگي بين

  I )ms(  )12/0 (33/1  )07/0 (40/1  001/0  )14/0 (43/1  )10/0 (50/1  02/0زمان نهفتگي مطلق موج 

  III )ms(  )22/0 (55/3  )11/0 (59/3  34/0  )22/0 (75/3  )13/0 (77/3  60/0زمان نهفتگي مطلق موج 

  V )ms(  )51/0 (30/5  )13/0 (41/5  22/0  )70/0 (53/5  )22/0 (73/5  14/0زمان نهفتگي مطلق موج 
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و ) p>006/0(در هر دو سرعت ارائة تحريك بالا Vمطلق موج 

، اما در ساير مشاهده شددار  ها معني تفاوت) p>001/0(پايين

  ).p<05/0(ديده نشدداري  يهاي مورد بررسي اختلاف معن شاخص

شود، در مقايسة  مي ملاحظه 3جدول طور كه در  انهم

بين دو سرعت ارائة تحريك  ABRهاي آزمون  ميانگين شاخص

-IIIپايين و بالا، در گروه هنجار در فواصل بين امواج 

V)001/0<p(  وI-V)001/0<p( و زمان نهفتگي مطلق امواج 

I)01/0<p( وV)001/0<p( 4جدول و در  بود دار معنيها  تفاوت 

-Iاي امواج  زمان نهفتگي بين قلهز كودكان با تولد زودرس در ني

III)001/0<p( ،III-V)001/0<p(  وI-V)001/0<p(  و در زمان

 و )I)001/0<p( ،III)001/0<pنهفتگي مطلق امواج 

V)001/0<p(  اما در ديگر . مشاهده شد دار معنياختلاف

ود هاي مورد بررسي در هر دو گروه تفاوت چشمگيري وج شاخص

  ).p<05/0(شتندا

بين دو  ABRهاي آزمون  مقايسة ميانگين شاخصدر 

تولد زودرس و هنجار در سرعت ارائة تحريك  گروه كودكان با

-Iفواصل بين امواج  )I)003/0<pپايين در دامنة موج 

III)001/0<p( ،III-V)002/0<p(  و زمان نهفتگي مطلق موج

III)01/0<p( بود دار معنيها  تفاوت ) در مقايسة اين . )5جدول

ها بين اين دو گروه در سرعت ارائة تحريك بالا نيز در  شاخص

و زمان  )I-III)001/0<p( ،I-V)001/0<pفواصل بين امواج 

در ساير . بود دار معنيها  تفاوت )III)001/0<pنهفتگي مطلق موج 

  ).1شكل (مشاهده نشد ) p<05/0(ها تفاوت بارزي شاخص

  

  بحث

هاي مطلق و  و زمان نهفتگي Vو  Iمواج در مقايسة دامنة ا

هاي راست و چپ در همة كودكان در  اي امواج بين گوش قله بين

و  Amorimدر مطالعة . دو گروه تفاوت بارزي مشاهده نشد

نيز نتايج مشابهي ) 2007( و همكاران Sleiferو ) 2010( همكاران

د دهندة اين مطلب است كه رون اين امر نشان). 10و9(گزارش شد

  .افتد طور مشابه اتفاق مي بلوغ در هر دو سمت به

بين دو گروه دختر  ABRهاي  در مقايسة ميانگين شاخص

 I-Vو  I-IIIاي  قله و پسر به تفكيك جنسيت در زمان نهفتگي بين

نهفتگي  تحريك بالا و زمان تعداددر  Iمطلق و زمان نهفتگي 

بين دو  I-Vو  I-III ،III-V، فواصل بين امواج Vو  I ،III، زمان نهفتگي امواج Vو  Iمقايسه اختلاف ميانگين دامنه امواج  ـ2جدول 

  جنس در گروه كودكان هنجار

  

  
ها در  شاخص) انحراف معيار(ميانگين 

  c/s 1/21سرعت 
  

ها در  شاخص) انحراف معيار(ن ميانگي

  c/s 1/51سرعت 
  

 16n=(  p(پسران   )=14n(دختران  p  )=16n(پسران   )=14n(دختران   ها شاخص

  V (µv)  )14/0 (12/0  )20/0 (17/0  80/0  )15/0 (14/0  )20/0 (20/0  19/0دامنه پايه موج 

  I (µv)  )09/0 (16/0  )09/0 (17/0  75/0  )16/0 (19/0  )10/0( 17/0  58/0دامنه موج 

  I-III )ms(  )15/0 (05/2  )25/0 (10/2  37/0  )24/0 (03/2  )25/0 (18/0  02/0اي  قله زمان نهفتگي بين

  III-V  )ms(  )12/0 (90/1  )12/0 (94/1  19/0  )11/0 (99/1  )15/0 (02/0  48/0اي قله زمان نهفتگي بين

  I-V  )ms(  )19/0 (94/3  )26/0 (04/4  11/0  )21/0 (06/4  )23/0 (20/4  02/0اي قله زمان نهفتگي بين

  I )ms(  )14/0 (37/1  )15/0 (45/1  05/0  )15/0 (44/1  )16/0 (53/1  03/0زمان نهفتگي مطلق موج 

  III )ms(  )17/0 (43/3  )19/0 (56/3  00/0  )30/0 (46/3  )25/0 (71/3  00/0زمان نهفتگي مطلق موج 

  V )ms(  )22/0 (33/5  )22/0 (50/5  00/0  )23/0 (51/5  )23/0 (72/5  00/0زمان نهفتگي مطلق موج 
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حريك بالا و پايين، در گروه ت تعداددر هر دو  Vو  IIIمطلق 

، )2012(و همكاران  Liدر مطالعات . تر بود پسران طولاني

Ribeiro  وBerlink )2008( ،Stuart  وYang )2001 ( نيز

تأثير بارزي داشت،  ABRجنسيت روي زمان نهفتگي امواج 

طوري كه زمان نهفتگي امواج در پسران نسبت به دختران  به

زمان ) 2012(و همكاران  Liدر مطالعة . )12و6،11(تر بود طولاني

 I-Vو  I-III ،III-Vاي  و فواصل بين قله III ،Vنهفتگي امواج 

تري در پسران نسبت به  كوچك Vو  IIIتر و دامنة امواج  طولاني

). 12(دختران در هر دو گروه نوزادان هنجار و زودرس گزارش شد

 Santosو  Casaliو ) 2010(و همكاران  Zhiاما در مطالعة 

دامنه، زمان ( ABR هاي ثبت شده در آزمون بين شاخص) 2010(

كه علت اين ) 13و5(و جنس ارتباطي وجود نداشت) نهفتگي

تحريك  تعدادها و  توان به تفاوت در سن نمونه تناقض را مي

نظر  طور كلي به به. پژوهش حاضر با مطالعات آنها نسبت داد

تر غشاي پايه،  ويي سريعها، از پاسخگ رسد تفاوت بين جنسيت مي

تر و مسير  تر حلزون در كل، انتقال سيناپسي سريع طول كوتاه

هاي آناتوميك در ارتباطات  تر اعصاب و همچنين تفاوت كوتاه

محيطي در عصب شنوايي و ساقة مغز دختران نسبت به  ـ عصبي

در مطالعة ديگري، علت اين امر به تفاوت در . شود پسران ناشي مي

هاي مؤثر در دستگاه شنوايي بين دو جنس نسبت داده  هورمون

  ).14(شد

دو  ABRگيري شده در  هاي اندازه در اين مطالعه شاخص

رعت ارائة تحريك گروه كودكان با تولد زودرس و هنجار بين س

با افزايش سرعت ارائة تحريك، در مقادير . پايين و بالا مقايسه شد

در بيشتر . در هر دو گروه تغييري مشاهده نشد V و Iدامنة امواج 

در ). 4(مطالعات پيشين اين شاخص مورد بررسي قرار نگرفته است

نيز مشابه با نتايج پژوهش حاضر، ) 2010(و همكاران  Zhiمطالعة 

تغييري ايجاد  Vو  Iزايش سرعت ارائه در مقادير دامنة موج اف

تأثير سرعت ارائة ) 1991(و همكاران  Jiang). 5(است نكرده 

. را مورد بررسي قرار دادند ABRك كليك روي دامنة امواج يحرت

تا حدودي بيشتر از موج  Iدهندة اين مسئله بود كه موج  نتايج نشان

V كه اين ) 15(گيرد ك قرار ميتحت تأثير سرعت ارائة تحري

تا ماه  يك(ها  تواند به علت محدودة سني گستردة نمونه تفاوت مي

طور  به. باشد )سيكل برثانيه 90تا  10(تحريك  تعدادو ) سال شش

تر،  ويژه در سنين پايين ثباتي است و به كلي، دامنه متغير كم

كمتر فردي زيادي دارد و به همين دليل  تغييرپذيري فردي و بين

  در گروه كودكان هنجار) ms(هاي ثبت با دو سرعت ارائه تحريك بالا و پايين  مقايسه ميانگين شاخص ـ3 جدول

  

 
 ها شاخص) انحراف معيار(نگين ميا

 

 c/s 1/51 p سرعت  c/s 1/21سرعت  ها شاخص

 V (µv) )20/0 (07/2 )26/0 (10/2 52/0دامنه پايه موج 

 I (µv) )12/0 (92/1 )13/0 (00/2 00/0دامنه پايه موج 

 I-III )ms( )23/0 (99/3 )22/0 (12/4 00/0اي  قله زمان نهفتگي بين

 III-V )ms( )15/0 (41/1 )16/0 (48/1 01/0اي  هقل زمان نهفتگي بين

 I-V )ms( )19/0 (49/3 )30/0 (58/3 06/0اي  قله زمان نهفتگي بين

 I )ms( )23/0 (41/5 )25/0 (61/5 00/0زمان نهفتگي مطلق موج 

 III )ms( )20/0 (07/2 )26/0 (10/2 52/0زمان نهفتگي مطلق موج 

 V )ms( )12/0 (92/1 )13/0 (00/2 00/0زمان نهفتگي مطلق موج 
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طوركلي، چندين  به. گيرد در مطالعات مورد بررسي و استناد قرار مي

هاي  ميدان. دليل براي تغييرپذيري ماهيت شاخص دامنه وجود دارد

ضعيف است و بزرگي فعاليت الكتريكي در سطح،  ABRالكتريكي 

هاي ساقة مغز كه در عمق  گيري دامنه از ساختار علت نشأت به

). كمتر از يك ميكروولت(مه قرار دارد، بسيار كوچك است جمج

دامنه يا بزرگي ميدان الكتريكي ثبت شده در سطح به فاصله و 

كننده بستگي  هاي عصبي و الكترودهاي ثبت جهت توليدكننده

هاي فردي از لحاظ نوروآناتومي و آناتومي  بنابراين تفاوت. دارد

ها  انس پوست، اندازة دامنهمانند اندازة سر، ضخامت جمجمه و امپد

  ).16(كند را متأثر مي

 1/51به  1/21با افزايش سرعت ارائة تحريك كليك از 

سيكل بر ثانيه در هر دو گروه مورد بررسي، ميانگين زمان 

اي امواج متناسب با سرعت ارائه در  هاي مطلق و بين قله نهفتگي

روه كودكان ها در گ اين افزايش. تمامي موارد افزايش نشان دادند

و زمان نهفتگي مطلق  I-Vو  III-Vهنجار در فواصل بين امواج 

و در گروه كودكان با تولد زودرس در فواصل بين امواج   I،Vامواج 

I-III ،III-V  وI-V  و در زمان نهفتگي مطلق امواجI ،III و V 

زمان ) 2010(و همكاران  Zhiدر مطالعة . چشمگير بود

در  I-Vو  I-IIIو فواصل بين امواج هاي مطلق امواج  نهفتگي

نوزادان زودرس عيناً مانند گروه هنجار در سرعت ارائة تحريك 

اي  قله اما با افزايش سرعت ارائة تحريك، فاصلة بين. كليك بود

III-V هاي مورد  تمامي شاخص. افزايش چشمگيري نشان داد

 اي امواج قله بررسي از جمله دامنه، زمان نهفتگي مطلق و بين

در ). 5(طور بارزي با سرعت ارائة تحريك ارتباط نشان دادند به

با بالابردن سرعت ارائة تحريك ) 2002(و همكاران  Jiangمطالعة 

در هر دو گروه نوزادان زودرس و هنجار، زمان نهفتگي مطلق و 

اي امواج افزايش يافت، اما همانند پژوهش حاضر، تنها  قله بين

گروه زودرس در مقايسه با گروه  Vو  Iزمان نهفتگي مطلق امواج 

با  I-Vاي  قله زمان نهفتگي بين. هنجار افزايش چشمگيري داشت

 III-Vو  I-IIIگروه هنجار مشابه بود، اما فواصل بين امواج 

، تحت تأثير سرعت I-IIIاي  قله زمان نهفتگي بين. متفاوت بود

ن افزايش نشا III-Vارائة تحريك، كاهش و فواصل بين امواج 

از عصب هشتم  ABRدر آزمون  IIIو  Iدانيم كه امواج  مي). 1(داد

هم عمدتاً از هستة حلزوني نشأت  IIIگيرند و موج  منشأ مي

نيز اعصاب نوار جانبي  Vرسد كه منشأ موج  نظر مي گيرد و به مي

بنابراين، فاصلة . در محل ورود به برجستگي تحتاني باشد

  در كودكان با تولد زودرس) ms(هاي ثبت با دو سرعت ارائه تحريك بالا و پايين  مقايسه ميانگين شاخص ـ4 جدول

  

 
 )انحراف معيار(ميانگين 

 

 c/s 1/51 p سرعت  c/s 1/21سرعت  ها شاخص

 V (µv) )13/0 (13/0 )09/0 (14/0 78/0دامنه پايه موج 

 I (µv) )08/0 (12/0 )13/0 (14/0 36/0پايه موج دامنه 

 I-III )ms( )11/0 (20/2 )17/0 (29/2 001/0اي  قله زمان نهفتگي بين

 III-V )ms( )13/0 (84/1 )14/0 (99/1 001/0اي  قله زمان نهفتگي بين

 I-V )ms( )32/0 (00/4 )18/0 (30/4 001/0اي  زمان نهفتگي بين قله

 I )ms( )10/0 (36/1 )12/0 (47/1 001/0موج زمان نهفتگي مطلق 

 III )ms( )17/0 (57/3 )17/0 (76/3 001/0زمان نهفتگي مطلق موج 

 V )ms( )36/0 (36/5 )50/0 (63/5 001/0زمان نهفتگي مطلق موج 
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هاي  هاي محيطي راه كردي بخشوضعيت عمل I-IIIاي  قله بين

اي  قله كند، در حالي كه فاصلة بين شنوايي ساقة مغز را منعكس مي

III-V ازاين . دهد هاي مركزي اين راه را نشان مي عملكرد بخش

 ABRهاي  رو، احتمالاً اختلاف در تغييرات ايجاد شده در شاخص

با ك در گروه هنجار و كودكان يحرتمتعاقب افزايش سرعت ارائة 

هاي مركزي و  تولد زودرس حاكي از اين مسئله است كه بخش

طور مشابه و هم زمان رشد  هاي شنوايي ساقة مغز به محيطي راه

ها در گروه كودكان با تولد زودرس،  و رشد اين بخش) 15(كنند نمي

  .در مقايسه باگروه هنجار، با تأخير همراه است

وه بين دو گر ABRهاي  در مقايسة ميانگين شاخص

، I-IIIكودكان در سرعت ارائة تحريك پايين، فواصل بين امواج 

III-V  و زمان نهفتگي مطلق موجIII  در گروه كودكان زودرس

ها بين اين دو گروه در  در مقايسة اين شاخص. تر بود طولاني

سرعت ارائة تحريك بالا نيز در گروه كودكان با تولد زودرس 

و زمان  I-III ،I-Vاج افزايش چشمگيري در فواصل بين امو

و همكاران  Zhiدر مطالعة . مشاهده شد IIIنهفتگي مطلق موج 

با افزايش سرعت ارائة تحريك، مشابه با پژوهش حاضر، ) 2011(

ها بين دو گروه چشمگير بوده و  تفاوت III-Vدر فواصل بين امواج 

). 5(تفاوت بارزي گزارش نشده است I-Vاي  قله در فاصلة بين

رسد افزايش در تغييرات وابسته به سرعت  نظر مي ، بهطوركلي به

ارائة تحريك و طولاني شدن زمان نهفتگي امواج در گروه نوزادان 

، Vو كودكان زودرس در قياس با گروه هنجار، به ويژه در موج 

هاي شنوايي محيطي و  دهندة تأخير در رشد يا نقص راه نشان

مركزي مانند سازي ساختارهاي  مركزي و تأخير در ميلين

  .هاي مركزي است سيناپس

در كودكان  ABRهاي  نتايج اين مطالعه مقادير شاخص

دهد و توجه محققان را به  چهار تا شش سالة سالم را نشان مي

شنوايي بر پاسخ شنوايي ساقة مغز  تأثير عوامل در معرض خطر كم

ه در اين تواند زمينة تحقيقات بعدي براي مطالع دهد و مي سوق مي

رساني اين نتايج به جامعة متخصصان درگير  با اطلاع. باشد مينهز

توان تأثير مشاوره و انجام  در سلامت نوزادان و كودكان، مي

اقدامات درماني مؤثر بر كاهش تأثير عوامل پرخطر دوران نوزادي 

كه دربارة اثر مدت زمان زودرسي و  اين با توجه به .را گوشزد كرد

نتايج متناقضي وجود دارد،  ABRيج چنين جنسيت روي نتا هم

هاي  تر و وارد كردن تعداد نمونه توان با انجام مطالعات گسترده مي

تر  هاي ديررس بيشتر و بررسي مناطق بالاتر مغز با ثبت پتانسيل

هاي شنوايي وابسته به رخداد موج منفي ناهمخوان به  نظير پاسخ

  .تري دست يافت نتايج جامع

  

  گيري نتيجه

  بالا و پايين هاي ثبت بين كودكان هنجار و كودكان با تولد زودرس در دو سرعت ارائه تحريك ميانگين شاخص ـ5 جدول

  

  
ها در  شاخص) انحراف معيار(ميانگين 

  c/s 1/21سرعت 
  

ها در  شاخص) انحراف معيار(ميانگين 

  c/s 1/51سرعت 
  

 p  كودكان با تولد زودرس  كودكان هنجار p  كودكان با تولد زودرس  كودكان هنجار  ها شاخص

  I-III (ms) )20/0 (07/2  )11/0 (20/2  00/0  )26/0 (10/2  )17/0 (29/2  00/0فاصله بين امواج 

  III-V (ms) )12/0 (92/1  )13/0 (84/1  00/0  )13/0 (00/2  )14/0 (99/1  53/0فاصله بين امواج

  I-V (ms) )23/0 (99/3  )32/0 (00/4  79/0  )22/0 (12/4  )18/0 (30/4  00/0فاصله بين امواج 

  I (ms)(  )15/0 (41/1  )10/0 (36/1  05/0  )16/0 (48/1  )12/0 (47/1  64/0زمان نهفتگي مطلق موج 

  III (ms)(  )16/0 (49/3  )17/0 (57/3  01/0  )30/0 (58/3  )17/0 (76/3  00/0زمان نهفتگي مطلق موج 

  V (ms)  )23/0 (41/5  )36/0 (36/5  34/0  )25/0 (61/5  )50/0 (63/5  71/0زمان نهفتگي مطلق موج 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
ttp

://
jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

/ a
t 1

0:
38

 IR
D

T
 o

n 
M

on
da

y 
S

ep
te

m
be

r 
9t

h 
20

13

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

92       ABR زودرس در كودكان 

  1392، 2، شماره 22 شناسي ـ دوره شنوايي

در هر دو سرعت ارائة  ،ساس نتايج اين پژوهشبرا

هاي  تحريك، كودكان زودرس نسبت به هنجار، زمان نهفتگي

بر پاسخ شنوايي سرعت ارائة تحريك . ندهد ميتري نشان  طولاني

 اين. هنجار تأثير داشتكودكان كودكان زودرس بيش از ساقه مغز 

عصبي  زماني عملكرد هميد تأثير منفي تولد زودرس بر ؤها م يافته

  .زودگذر شنوايي است هاي محركدر پاسخ به 

  سپاسگزاري

نامة مصوب دانشگاه علوم پزشكي  اين مقاله نتيجة پايان

. است 26/9/1390پ مورخ /4/26د/876به شمارة قرارداد تهران 

ها محسني و بختياري براي كمك در انجام طرح در  از سركار خانم

از كودكان تحت . شود ميمركز تحقيقات توانبخشي سپاسگزاري 

  .گردد هاي آنان نيز قدرداني مي آزمون و خانواده
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