
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1-13، 1393، 5، شماره 23شناسي ـ دوره  شنوايي

  ، 021-22180043: ، تلفن1985713834: تهران، اوين، بلوار دانشجو، دانشگاه علوم بهزيستي و توانبخشي، گروه گفتاردرماني، كد پستي :سنده مسئولنوي

E-mail: sm_shirazi@yahoo.com 

  مقاله مروري

  

 واجي و ارتباط آن با زبان در كودكان كاشت حلزون شده كاري هحافظ

  

  سيما شيرازي طاهره آبادي، فاطمه حارث

  گروه گفتاردرماني، دانشگاه علوم بهزيستي و توانبخشي، تهران، ايران

  

  چكيده

اختلالات رشد زبان از جمله كودكان  چارهاي د عيت كودكان عادي و جمعيتو زبان در جم حافظة كاريمطالعات بسياري نشانگر ارتباط تنگاتنگ  :زمينه و هدف

ة تري در زمين تواند ديدگاه جامع نه تنها روشنگر چگونگي چنين ارتباطي است، بلكه مياست كه  از آن رو ضروريمروري بر اين مطالعات . كاشت حلزون شده است

 .انجام شدواجي و ارتباط آن با زبان در كودكان كاشت حلزون شده  حافظة كاريهاي  ويژگي ا هدف بررسيطالعه باين م. آموزش و درمان اين افراد فراهم آورد

هاي زبان كودكان كاشت حلزون شده پرداخته  واجي و ارتباط آن با توانمندي حافظة كاريهاي  هايي كه به بررسي ويژگي در اين مقاله، پژوهش :هاي اخير يافته

شناختي، حافظة كاري واجي عامل ديگري است كه بر پيامدهاي زباني كودكان كاشت  كه علاوه بر متغيرهاي جمعيت است ها نشان داده هشپژو. بودند، مرور شدند

  .تري دارند كودكان كاشت حلزون شده در مقايسه با كودكان طبيعي، فراخناي حافظة كوتاه. گذارد حلزون شده تأثير مي

شنيداري اوليه و تحريكات زباني كه منجر به مشكلاتي در پردازش و مرور ذهني اطلاعات شنيداري در  داد حسي در درونشود كه ضعف  تصور مي :گيري نتيجه

هاي  بر توانمندي ثيرات نامطلوبيأتواند ت واجي مي حافظة كاريمشكلات  از طرفي. در اين كودكان باشد حافظة كوتاهشود، عامل اصلي فراخناي  واجي مي حافظة كاري

افت شنوايي، بايد به وجود چنين ارتباط  مبتلا بههاي درماني جامع و مناسب به كودكان  منظور ارائه روش بهبنابراين . ني كودكان كاشت حلزون شده داشته باشدزبا

 .اي بين زبان و حافظه توجه كرد دوسويه

  مدت اهحافظة كوت، آسيب شنوايي، ، كاشت حلزون، كودكان، زبانحافظة كاري :يكليدواژگان 

  
  )8/8/92 :، پذيرش10/6/92: دريافت مقاله(

  

  مقدمه

نظامي متشكل از  )working memory( حافظة كاري

فعاليت هماهنگ، نوعي  اجزاء جداگانه اما مرتبط است كه در يك

كند و در نگهداري و  سازي ذهني منعطف ايجاد مي فضاي ذخيره

هاي شناختي  تانتقال اطلاعات در مدت زماني كه مورد نياز فعالي

نظامي چندبعدي است كه  حافظة كاري. )1(شود است، استفاده مي

كه مورد توجه قرار  هايي سازي موقت محرك علاوه بر ذخيره

اجزاي . )3و2(آيد كار مي طلاعات نيز بهاند، براي دستكاري ا گرفته

شناختي  واج حلقةعبارتند از  Baddelyطبق مدل  حافظة كاري

)phonological loop(فضايي  ـ ديداري ة، صفح(visuospatial 

sketch pad)  و مكانيزم اجرايي مركزي ،(central executive 

mechanism) . نام مخزن گذرا  يگري بهاخيراً مؤلفه د(episodic 

buffer)  لازم به ذكر  )4(اضافه شده است حافظة كارينيز به

شناختي در رشد زبان در  واج حلقةدليل اهميت  است كه به

حافظة به اين جزء  ،گيرد زبان صورت مي ةتحقيقاتي كه در حوز

  .ادي شده استتوجه زي كاري

شناختي روي افراد داراي  جمعيتبسياري از مطالعات 

ت كه بين توجه، يادگيري و شنوايي طبيعي نشان داده اس

هاي حافظه ارتباط تنگاتنگي وجود دارد و اين موارد دقيقاً با فرايند

نتايج حاصل از . رشد واژگاني و يادگيري زبان مرتبط هستند

با  حافظة كاريكه فرايندهاي تحقيقات، گوياي اين مطلب است 

رخ زباني كودكان دچار افت شنوايي حسي عصبي عميق كه  نيم

دچار افت كودكان . اند، ارتباط نزديكي دارد كاشت حلزون نشده
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با وجود استفاده از راهبردهاي حافظه شنوايي حسي عصبي عميق 

در بخش وسيعي از كه مشابه كودكاني با شنوايي طبيعي است، 

 ةتكاليف حافظ. كنند طبيعي عمل مي طور غير فظه بهتكاليف حا

ويژه زماني كه تكاليف،  تر است، به ها مشكل واجي براي آن

اشت ك. )6و5(گيرد مي برو بازيابي اطلاعات متوالي را در رمزگذاري

ميق شنواي ع كان كمددر مورد كو تواند ميحلزون، روشي است كه 

، برند نميمناسبي  ةبهر شنوايي يا شديدي كه از ابزارهاي كمك

 3تا  2شنوايي عميق  طور كلي ميزان بروز كم به. )7(مفيد باشد

شنوايي  هاي آسيب. )8(استشده تولد تخمين زده  1000مورد در 

در رشد گفتار و  هايي ناتوانيمنجر به  توانند ميدر دوران كودكي 

 )10و9(زبان شوند و تمامي سطوح زباني از جمله سطح معناشناختي

شنوايي  هاي آسيب .)11(گيرند و سطح كاربرد شناختي را دربر

 هايي ناتوانيمنجر به  توانند ميآموزي  قبل از زبان ةويژه در دور به

رشد زباني نامناسب نيز باعث بروز . در رشد گفتار و زبان شوند

ويژه در  غلي شده و كيفيت زندگي فرد را بهمشكلات تحصيلي و ش

  .)12(دهد ميدوران بزرگسالي تحت تأثير قرار 

با فراهم آوردن امكان دريافت بيشتر  پروتز كاشت حلزون

قبل از  ةي كه در دوراصوات، يادگيري زبان گفتاري را در كودكان

تسريع كرده و منجر به ، اند شدهعميق  يشنواي كم موزي دچارآ زبان

ارتباطي و در نتيجه بهبود كيفيت زندگي  هاي توانمنديافزايش 

 ،شده حلزون و حتي در برخي از كودكان كاشت شود مي ها آن

با  توانند ميكه  يابد ميتا حدي گسترش  ،توليد گفتار هاي مهارت

با اين وجود، ميزان . كنند ارتباط برقرار شان طبيعيهمتايان 

ارتباطي كودكان  هاي مهارتاثربخشي كاشت حلزون در افزايش 

در سطوح زبان شفاهي كودكان  تنوع وسيعيو  )13و8(متفاوت بوده

زباني بعد از كاشت حلزون ديده شده  آسيب شنوايي پيش دچار

كه از  )8(به عوامل متعددي وابسته استها  اين تفاوت. )14(است

مدت زمان استفاده از سيستم كاشت حلزون  توان به آن جمله مي

هاي موجود در  صد از تفاوتدر 64تا  37اگرچه . )15(اشاره كرد

 شناختي جمعيتتواند مربوط به متغيرهاي  گيري پيامدها مي اندازه

نظير مدت زمان ناشنوايي، مدت زمان استفاده از پروتز و سن 

هنوز بخش وسيعي از متغيرها  ، ولي)18-16(كاشت باشد

از عوامل شناختي  رخيب مطالعة ستها سال. )19(نامشخص هستند

در كودكان كاشت حلزون  كه عملكرد درك گفتار و زبان گفتاري را

مورد توجه پژوهشگران بوده  دهد ميشده تحت تأثير قرار 

. استيكي از عوامل مطرح شده در اين حوزه، حافظه . )20(است

هاي  اند كه تفاوت طالعات اخير به بررسي اين فرضيه پرداختهم

كودكان كاشت حلزون شده ممكن است  حافظة كاريفردي در 

دنبال داشته  اين كودكان به در پيامدهاي زبانيچه اثراتي 

  .)19(باشد

فرايندهاي حافظه در كودكان كاشت حلزون شده،  ةمطالع

نقش تجارب زباني و  ةعلاوه بر فراهم كردن دانش حياتي دربار

است دانش اساسي شنيداري اوليه در يادگيري و حافظه، ممكن 

چگونگي روند رشد گفتار و زبان در اختيار ما قرار  ةجديدي دربار

ررسي ابعاد كه ب ا توجه به توضيحات فوق و از آنجاب. )5(دهد

گيري زبان در يك مقاله ها در رشد و فرا مختلف حافظه و نقش آن

واجي  حافظة كاريگنجد، در اين مقاله، چگونگي  مختصر نمي

ترين مباحث در اين زمينه در كودكان  عنوان يكي از مطرح به

س ارتباط آن با شود و سپ بررسي مي كاشت حلزون شده

چنين . گيرد اين كودكان مورد تحليل قرار مي هاي زباني يويژگ

 ند روشنگر ارتباطات ظريف و پيچيدةتوا اي از سويي مي مطالعه

تخصصان و درمانگران، حافظه و زبان باشد و از ديگر سو به م

همه جانبه و  اخلةچگونگي ارزيابي و مد ةتري در زمين ديدگاه جامع

در اين مقاله . دهد كودكان كاشت حلزون شده ميب براي مناس

ن پس از طرح روش بررسي، ابتدا به تعريف حافظه و انواع آ

هاي مورد استفاده  ترين روش پرداخته شده است و سپس به مطرح

هاي گفتار و  واجي و ارتباط آن با ويژگي حافظة كاريارزيابي  براي

  .تده اسشزبان در كودكان كاشت حلزون شده اشاره 

  

  روش بررسي

ت از سيستم جستجوي پيشرفته براي بررسي مقالا

 Proquest ،PubMed ،Googleهاي اطلاعاتي موجود در  بانك

scholar ،Science direct در . هاي معتبر استفاده شد و كتاب

حافظه،  واژگان كليديبا و كتب معتبر انگليسي ابتدا مقالات 
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از فظه، كاشت حلزون ، رشد گفتار و زبان، رشد حاحافظة كاري

از بين سپس . مورد جستجو قرار گرفتند 2013تا  1966هاي  سال

حافظة واجي،  حلقةدست آمده، منابعي كه در ارتباط با  همنابع ب

مدت واجي، مرور ذهني كلامي،  حافظة كوتاهواجي،  كاري

سرعت  ات، رابطةرمزگذاري واجي، فراخناي حافظه، تكرار ناكلم

واجي، متغيرهاي  حافظة كاريزبان و  ، رابطةريحافظة كاگفتار و 

هاي كاشت حلزون، روش ارتباط، شناختي مؤثر بر پيامد جمعيت

انتخاب رشد واژگاني و دستور در كودكان كاشت حلزون و ارزيابي 

  .مورد بررسي و مرور قرار گرفتشد و 

  

  حافظه

تجارب قبلي  ،آن ةحافظه، قابليتي است كه به واسط

اطلاعات براي استفاده در زمان مورد نياز از آن و  شدهنگهداري 

ازيابي اطلاعات، براي اين توانايي بازنمايي و ب. شود مياستخراج 

براي . هاي شناختي از اهميت بنيادي برخوردار است تمام پديده

تفاده از تجارب قبلي شدت به اس ثال، توانايي تفكر و حل مسئله بهم

فرايندهاي اصلي حافظه  عمولاًمروانشناسان شناختي  .وابسته است

، ذخيره و گشاييرمز شامل دانند ميرا شامل سه نوع عمليات 

 هاي پردازشبخشي از  ةهركدام از اين مراحل، نشان دهند. بازيابي

 ةپذيرفته شده در زمين كاملاًبندي  چندين تقسيم. حافظه است

ظ اساس مدت زمان حفبردر برخي منابع، حافظه . ود داردحافظه وج

 ياد سپردنيماهيت مواد به  اساسبراطلاعات، در برخي ديگر 

  .)21(شود ميپرداخته  ها آنكه در ادامه به  شود ميبندي  طبقه

  

  اساس مدت زمان حفظ اطلاعاتانواع حافظه بر) 1

  )sensory memory(حسي  ةحافظ) الف

اطلاعاتي است كه در  ةاولي ةحسي محل ذخير ةحافظ

ويژگي اصلي . شوند ميمدت و بلندمدت  كوتاه ةنهايت وارد حافظ

كه  طوري مان كوتاه و سريع آن است، بهيا زاين حافظه، عمر 

آگاهي  مستقيماً بااين حافظه . ثانيه تا ثانيه دارد عمري از چند ميلي

بدون  شنويم ميكسي را  ةمانند زماني كه گفت. هوشيار ارتباط ندارد

 ةحسي در مقايسه با حافظ ةحافظ. اينكه به آن توجه داشته باشيم

مبتني  هاي بازنماييد و شامل زيادي دار نسبتاًمدت، ظرفيت  كوتاه

  .)22(بر دريافت اطلاعات است

  )short-term memory( مدت كوتاه ةحافظ) ب

مانند به  از چند ثانيه تا چند دقيقه دارد، اين حافظه، عمري

گيري  رهگفته شده تا زمان شما اره تلفنخاطر نگه داشتن يك شم

حسي اين حافظه با آگاهي هوشيار، در  ةبرخلاف حافظ. آن

كه  طوري محدودي دارد، به بسيارو ظرفيت  گيرد ميدسترس قرار 

به اضافه يا منهاي دو » قطعه«حدود هفت  تواند ميگنجايش آن 

يعني  ،صوتي است عمدتاًمدت  كوتاه ةدر حافظ گشاييرمز .باشد

 شاييرمزگ ها آنصداي  اساسبر غالباًاطلاعات در اين حافظه، 

 شايياما در برخي شرايط ممكن است از ساير انواع رمزگ. شوند مي

دربارة روند . ا ديداري نيز استفاده شودمعنايي و ي گشاييمانند رمز

هاي مختلفي مطرح است كه  مدت فرضيه گيري حافظة كوتاه شكل

  .)21(شود مياشاره  ها آندر زير به دو مورد 

  )modal model( الگوي مودال ـ

مدت است كه در  هالگوي مودال، الگويي براي حافظة كوتا

اين  اساسبر. ارائه شد Schiffrin و Atkinson توسط 1968سال 

با فرآيندهاي توجهي،  وحسي ذخيره  ةالگو، اطلاعات ابتدا در حافظ

و در  شود ميمدت فرستاده  كوتاه ةمواردي انتخاب شده و به حافظ

، به قرار گيردمدت مورد تمرين و تكرار  كه در حافظة كوتاه ورتيص

  .)23(يابد ميبلندمدت انتقال  ظةحاف

  حافظة كاريالگوي  ـ

بيش از ساير الگوها مورد  حافظة كاريامروزه الگوي 

اساني كه از اين الگو روانشن. استفاده و پذيرش قرار گرفته است

مدت و  اندازهاي متفاوتي به حافظة كوتاه ، از چشمكنند مياستفاده 

براي رفع  Alan Baddely اين الگو، توسط. نگرند ميمدت بلند

. مدت در الگوي مودال ارائه شد حافظة كوتاه هاي محدوديت

عنوان يك مكان  به صرفاً حافظة كاريبرخلاف الگوي مودال، 

مدت در  طولاني ةذخيره و انتقال اطلاعات به حافظمنفعل براي 

جديدترين بخش  حافظة كاريطبق تعريف . شود نمينظر گرفته 

صورت فعال  و به كند ميمدت را نگهداري بلند ةفعال شده حافظ

. )23(فرستد مياطلاعات را به داخل و خارج از انبار موقت حافظه 
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نظامي با قابليت محدود است كه  حافظة كاريعبارت ديگر،  به

در . )24(كند ميصورت موقتي اطلاعات را نگهداري و ذخيره  به

طبق مدل  حافظة كارياجزاي يك از ذيل تعريف مختصري از هر

Baddely داده شده است.  

 سازوكاري: )phonological loop( شناختي واج حلقة) 1

. است حافظة كارياطلاعات صوتي در  گشاييفرضي براي رمز

و در  است مربوط به خاطرات كلامي ،حافظة كاريبخش اين 

تحت  ،حافظه اين بخش از .)25(دشكنج سوپرامارژينال قرار دار

 phonological working) يواج حافظة كاريعنوان 

memory)  شناختي حداقل داراي دو جزء  واج حلقة. شود ميناميده

مواد  ةمحل ذخير كه شناختي واج ةاصلي است كه عبارتند از ذخير

 بدون صدا مرور ذهني كلامي و اطلاعات زباني است و

)subvocal rehearsal( مرور ذهني و غير لفظي گفتار است  كه

شناختي استفاده  واج ةكه براي حفظ و وارد كردن اطلاعات به ذخير

ثانيه در  دوكه بدون وجود آن، اطلاعات بيش از  طوري به ،شود مي

 فضايي ـ ديداري ةصفح) 2 .مانند نميشناختي باقي  واج ةذخير

)visuospatial sketch pad(: اطلاعات بينايي يا  شاييدر رمزگ

بينايي فضايي نقش دارد و براي مدت كوتاهي برخي از تصويرهاي 

 حافظة كارياين بخش در واقع، . كند ميرا نگهداري  ديداري

قرار  سري پسو در قشر  آيد ميشمار  مربوط به خاطرات بينايي به

 central executive) مكانيزم اجرايي مركزي) 3 .دارد

mechanism):  فرونتال واقع شده  اين بخش كه در قشر پري

يگر است، يك مركز دستور و كنترل است كه تعامل دو جزء د

اين بخش، هم . )1 شكل( كند ميمديريت را  حافظة كاري

و هم بر  سازد ميمربوط به توجه را هماهنگ  هاي فعاليت

اي  گونه كه ذكر شد اخيراً مؤلفه همان .فرد نظارت دارد هاي پاسخ

اين مؤلفه . اضافه شده است حافظة كارينام مخزن گذرا به  به

نظر ما  نحوي كه به به را حافظة كاريهاي مختلف  اطلاعات بخش

حسي كند و شامل بازنمايي چند لفيق مي، تمنطقي جلوه كند

  .)4(اطلاعات است

  

  اساس ماهيت مواد به يادسپردنيبندي حافظه بر تقسيم) 2

ياد اساس ماهيت مواد به برخي از روانشناسان، حافظه را بر

بندي  ، به دو نوع حافظة كلامي و غيركلامي تقسيمسپردني

  .كنند مي

اد كلامي نظير مو ياد سپردنكلامي به توانايي به  ةحافظ

، اشاره شوند ميه ئصورت كلامي ارا و اطلاعاتي كه به ها واژه، ها نام

كلامي عبارت است از توانايي غير ةاز سوي ديگر، حافظ. دارد

ذخيره و فراخواني اطلاعات غيركلامي نظير تصاوير چهره، 

لامي و غير ك تمايز بين حافظة. غيره مسيرهاي جغرافيايي و

  )27(هاي هريك از آنها ـ اجزاي حافظة كاري و ورودي 1شكل 

 

 طرح بينايي فضايي واج شناختي حلقة خزن گذرام

مكانيزم اجراي 

 مركزي

 زبان گذرا حافظه بلند مدت بينايي معناشناختي
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دليل  اين اهميت، به. اي برخوردار است ويژهكلامي، از اهميت 

مغز  ةفظه با دو نيمكرثابت شده بين اين دو نوع حا كاملاً ةرابط

چپ ارتباط  ةكلامي، به لوب گيجگاهي مياني نيمكر ةحافظ. است

جگاهي مياني كلامي، با لوب گي غير ةكه حافظ در حالي ،يابد مي

  .)3(راست در ارتباط است نيمكرة

  

  واجي حافظة كاري ارزيابي

هاي مختلفي  واجي از روش حافظة كاريبراي ارزيابي 

توان به تكليف فراخناي  ها مي ترين آن مطرح شود كه از استفاده مي

يك از اين موارد هر. ليف تكرار ناكلمات اشاره كرداعداد و تك

  .توضيح داده خواهد شد طور مختصر به

  

 فراخناي اعدادتكليف 

حافظة گيري ظرفيت  اد، پركاربردترين اندازهخناي اعدفرا

و  )forward(واجي است و اغلب به دو صورت مستقيم  كاري

داد براي تعيين فراخناي اع. شود اجرا مي )backward(معكوس 

كند و  صورت شنيداري بيان مي مستقيم، آزمونگر اعداد را به

داد زايش تعبا اف. آزمودني بايد اعداد را با همان توالي به ياد آورد

اين اعداد از . يابد آزمون افزايش مياعداد بيان شده، پيچيدگي زير

در هر سطح، . يابد ادامه مي رقم نهرقم شروع شده و تا  دو

كنندگان داراي دو فرصت براي يادآوري اعداد مطرح شده  شركت

زمودني نتواند درست عمل كند، اگر در هر دو فرصت، آ. ندهست

رد فراخناي روند اجراي آزمون در مو. دوش آزمون متوقف ميزير

، با اين تفاوت كه استگونه  اعداد معكوس نيز همين

كنندگان اعداد را با توالي معكوس يادآوري  شركت

  .)27و26(كنند مي

  

  تكليف تكرار ناكلمات

، يك روش مفيد )nonword repetition(تكرار ناكلمات 

 بهنجارواجي در كودكان  حافظة كاريهاي  ارزيابي مهارت براي

واجي در كودكان  حافظة كاريدر بيشتر مطالعات، توانايي . است

استفاده از تكليف ني در حال رشد طبيعي، با دبستا دبستاني و پيش

ها درخواست  كه از آنطوري شود، به تكرار ناكلمات ارزيابي مي

هاي  را با طول غيرهشود تا ناكلماتي نظير ژيس، شالوب و  مي

كه اين  از آنجايي. ا پنج هجا تكرار كنندمتفاوت يك تا چهار ي

ازش زباني قرار علت ناآشنا بودن محتوا تحت تأثير پرد تكليف به

 حلقةارزيابي عملكردهاي  برايعنوان ابزاري  گيرد، به نمي

طبيعي اين است  الگوي. شناختي مورد استفاده قرار گرفته است واج

راحتي تكرار  هاي يك و دو هجايي را به كه كودكان ناكلمه

علت ظرفيت محدود مخزن واجي، در تكرار سه  كنند، ولي به مي

تعداد زيادي از مطالعات، ارتباط مثبت بين . ها مشكل دارند هجايي

هاي بياني را گزارش  واجي و يادگيري كلمه و مهارت حافظة كاري

فعال كاري نقش مهمي  ةهمچنين ممكن است كه حافظ. كردند

و  Gathercole. )23(داشته باشددر يادگيري دستوري و صرفي 

Baddeley )1989( ،Gathercole  و همكاران)و ) 1992Gupta 

گفتاري يا  برخلاف تكاليف بازشناسي كلمةمعتقدند ) 2003(

هاي  توان مهارت ها مي ناكلمه رار جمله، با تكليف تكرارتكاليف تك

دركي و توليدي را بدون تأثيرات واژگاني و بافتي سطوح بالاتر 

ها مستلزم انجام توالي  ناكلمه تكرار. )28-30(بررسي كرد

اي از فرايندهاي حسي، دركي و زباني است كه در يك  پيچيده

اين توالي پيچيده . گيرد سرعت صورت مي كوتاه زماني به ةدور

. حلزون شده سخت باشد ممكن است براي كودكان كاشت

 توان هاي تكرار ناكلمات، مي بنابراين از طريق ارزيابي مهارت

تار، زبان برخي از فرايندهاي مهم گف اطلاعات ارزشمندي در مورد

هاي جديدي در مورد اينكه  و به بينشآوري كرد  و حافظه جمع

را هاي پردازش واجي  كودكان كاشت حلزون شده چگونه مهارت

  .)5(فتبرند، دست يا كار مي اي جديد ناكلمات بهبراي الگوه

  

  واجي در كودكان كاشت حلزون شده حافظة كاريفراخناي 

اند كه كودكان كاشت  از مطالعات اخير نشان داده برخي

سالان با شنوايي طبيعي، فراخناي  حلزون شده در مقايسه با هم

تر  ين شواهد مربوط به فراخناي كوتاهاول. تري دارند حافظة كوتاه

فراخناي اعداد شنيداري  حافظه در اين كودكان با استفاده از تكليف

 Wechsler intelligence)مقياس هوش وكسلر براي كودكان 
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scale for children) كودكان كاشت حلزون . دست آمده است هب

شده در هر دو تكليف فراخناي اعداد مستقيم و معكوس بدتر از 

كه با  شناختي جمعيتتنها متغير . كنند كودكان طبيعي عمل مي

ظرفيت پردازش رابطه دارد، روش ارتباط  فراخناي اعداد و

هاي ارتباط  اي كه از روش كودكان كاشت حلزون شده. )28(است

كنند، در مقايسه با كودكاني كه از ارتباط كلي  شفاهي استفاده مي

ج اين نتاي. تري دارند برند، فراخناي اعداد مستقيم طولاني بهره مي

دهد كه در كودكان كاشت حلزون شده، كيفيت و كميت  نشان مي

مندي روي  در معرض قرارگيري شنوايي و ارتباط شفاهي تأثير نظام

  .)27(فوري براي الگوهاي متوالي دارد ةظرفيت فراخناي حافظ

با اين فرض كه به ياد آوردن فراخناي اعداد، مستلزم تكرار 

در  بررسي شودكلامي محرك شنيداري است، منطقي است كه 

كساني كه از ارتباط كلي  ويژه كودكان كاشت حلزون شده و به

وليدي كنند، آيا نقص در رمزگذاري دركي يا مشكلات ت استفاده مي

اگر . تباط داشته باشدتر اعداد ار ممكن است با فراخناي كوتاه

كودك كاشت حلزون شده نتواند اعداد گفته شده را شناسايي كند 

و يا به دقت درك كند و يا گفتارش چنان غير قابل فهم باشد كه 

صورت قابل  داند، نتواند آن را به رست را ميحتي زماني كه پاسخ د

تشخيصي بيان كند، ظرفيت حافظه ممكن است كمتر از حد برآورد 

دركي يا توليدي در بنابراين مهم است كه نقش مشكلات . شود

، زيرا در بعضي از تكاليف گيردمورد توجه قرار عملكرد حافظه 

حافظه كه فقط از محرك بينايي و پاسخ غيركلامي استفاده 

خوبي كودكان طبيعي عمل  شود، كودكان كاشت حلزون شده به يم

ر كودكان دچار افت اين نتايج مشابه آن چيزي است كه د. كنند مي

ديده شده  ،نشده حلزون عصبي عميق كاشت شنوايي حسي

توجه كرد كه كودكان كاشت حلزون شده  اما بايد. )32و5،31(است

صورت متوالي ارائه  به بينايي كه در آن محرك ةدر تكاليف حافظ

همتايان طبيعي خود تري نسبت به  حافظة كوتاهشود، فراخناي  مي

شواهدي ديگر در رابطه با ) 2001( Cleary. )34و5،33(دارند

هاي بينايي و  مدت غيرطبيعي براي توالي حافظة كوتاهفراخناي 

شنيداري حداقل در بعضي از كودكان كاشت حلزون شده ارائه 

  .)35(دادند

اساس نتايج اخير، مشكلات رمزگذاري در كودكان بر

بينايي  ةها در تكاليف حافظ كاشت حلزون شده، مانع از عملكرد آن

با اين حال . شود شان مي خوبي همتايان طبيعي و شنوايي به

رمزگذاري كلامي تنها فرايند زيربنايي حافظه نيست كه براي به 

مدت مورد  حافظة كوتاهي ياد آوردن فراخناي اعداد يا تكاليف متوال

حافظة مرور ذهني كلامي بدون صدا نيز يك مؤلفه مهم . نياز است

كلامي،  هاي شنيداري زباني و فعاليت ةكه تجرباز آنجا. است كاري

كند، در نتيجه فقدان  ي سريع راهبرد تكرار را تسهيل مياجرا

شود كه  ر كودكان كاشت حلزون شده موجب ميزباني د ةتجرب

شان  كلامي بدون صدا در آنها نسبت به همتايان طبيعي نيمرور ذه

  .)5(با ضعف و كاستي روبرو شود

و ) Drury )1977و  Liben از جملهمختلف  مطالعات

Bebko )1984( اند كه تعداد زيادي از كودكان دچار  نشان داده

با شنوايي طبيعي،  عصبي عميق مانند كودكاني افت شنوايي حسي

كلامي بدون صدا  پردازش زباني از مرور ذهني در تكاليف ويژة

مدت  حافظة كوتاهها در  براي حفظ بخش عنوان يك استراتژي به

وط به ترين شواهد مرب يكي از قوي .)37و36(كنند مياستفاده 

توسط كودكان دچار كلامي بدون صدا  كاربرد استراتژي مرور ذهني

و  Campbellعصبي عميق از مطالعات  افت شنوايي حسي

Wright )1990 (كه اين كودكان  نشان دادند ها آن. حاصل شد

مانند كودكان و بزرگسالاني با شنوايي طبيعي به تأثيرات طول 

كلمه، زماني مشاهده  تأثيرات طول. )38(حساس هستندكلمه 

فوري  ةتوانند از حافظ كه ميهاي واژگاني  شود كه تعداد بخش مي

)immediate memory(  ،بر مبناي طول كلمات فراخوانده شوند

دهند كه زمان  تأثيرات طول كلمه به اين علت رخ مي. تعيين شوند

مات كلي و مرور ذهني بدون صدا ها شده يشتري صرف توليد آنب

كلامي  مرور ذهنيدر نتيجة كاهش سرعت . شود تر مي طولاني

تر،  كلمات طولاني فهرستبدون صدا، فراخناي حافظه براي 

ياد  متري بهتعداد كلمات ك ،عبارتي و به )39(كفايت نخواهد داشت

  .)5(شوند آورده مي

طور  رعت مرور ذهني كلامي بدون صدا بهتعيين س

بندي گفتار  يك شكل اساسي از زمان. نيستپذير  مستقيم امكان
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گيري شده است،  اندازه) 1998(و همكاران  Cowanكه توسط 

يعني گفتاري است  )overt speaking rate(سرعت گفتار آشكار 

هاي سرعت  گيري توان از اندازه مي .)40(كه قابل شنيدن است

كلامي بدون صدا در  شكار براي برآورد سرعت مرور ذهنيگفتار آ

نتايج نشان داده است كه در كودكان و . واجي استفاده كرد ةحافظ

خطي قوي و ثابت بين سرعت گفتار و  ةبزرگسالان، يك رابط

كودكاني كه كه  طوري به )41-5،44(دفراخناي حافظه وجود دار

  ).26(دارند تري طولاني، فراخناي اعداد كنند ميصحبت  تر سريع

كلامي بدون  مرور ذهنيافزايش در سرعت  رسد مينظر  به

و در تسهيل فراخواني منجر به  در سنين بالاتقطيع سريال و  صدا

حاصل از نتايج  .شود ميفوري  ةفراخناي حافظافزايش  نتيجه

) 1966( Sternbergو ) Pisoni )2003و  Burkholderتحقيقات 

داري در  يطور معن به كودكان كاشت حلزون شده كه دهد مينشان 

كه با  دارند تري پايينسرعت گفتار  ،مقايسه با كودكان طبيعي

همچنين كودكاني كه . ارتباط دارد ها آنفراخناي كوتاه حافظه در 

 هاي روشنسبت به كودكاني كه  ،كنند مياز ارتباط كلي استفاده 

داري كندتر صحبت  يطور معن به، برند ميكار  ارتباط شفاهي را به

سرعت تقطيع سريال  كودكان كاشت حلزون شده. كنند مي

تر حافظه  باعث فراخناي كوتاهاست ارند كه ممكن كندتري د

 .)46و45(شود كودكان كاشت حلزون شده

و تقطيع سريال كلامي بدون صدا  مرور ذهنيفرايندهاي 

 بنابراين ضعف در. جي و زباني هستندمتكي به رمزگذاري وا

دچار شنيداري اوليه و تحريكات زباني در كودكان  داد حسي درون

بر است كه مهم ديگري  عامل عصبي عميق افت شنوايي حسي

تر  و منجر به فراخناي اعداد كوتاه گذارد مياين دو فرايند تأثير 

  .)5(شود مي

  

  با زبان در كودكان كاشت حلزون شده حافظة كاريارتباط 

و رشد  حافظة كارياخيراً ارتباط مستقيم بين عملكرد 

نشان داده هاي گفتار و زبان در كودكان كاشت حلزون شده  مهارت

) 1998( Kirkو همچنين ) Cleary  )2003و  Pisoni. شده است

وسط فراخناي اعداد مستقيم فوري كه ت ةدريافتند كه ظرفيت حافظ

شود، با نمرات كودكان دچار افت شنوايي حسي  گيري مي اندازه

عصبي عميق در چند تكليف متفاوت بازشناسي كلمه ارتباطي قوي 

كه ناميدن متوالي، با واژگان دريافتي  دادندنشان همچنين . دارد

نتايج مطالعة  .)47و5(كودكان كاشت حلزون شده مرتبط است

 همبستگيكه  ه استنشان دادنيز ) 2010(و همكاران  شمسيان

. و عملكرد درك گفتار وجود دارد مستقيماعداد  مثبتي بين فراخناي

 ،دارند تري طولانيشنيداري  ةحافظ كه فراخناي كودكاني بنابراين

  .)15(كنند ميگفتار را بهتر درك 

فرصت  كه كودك ناشنوا از طريق كاشت حلزون، زماني

ادي ، قابليت شنوايي به سطوح عدريافت محرك شنوايي را دارد

دادهاي شنيداري احتمال رشد  گردد، اما دريافت درون برنمي

رتباط شفاهي و زبان را افزايش هاي مرتبط با ا مهارت

و  Ibertssonتوسط  اي كه در مطالعه .)48و19،20(دهد مي

بين بازشناسي  ةبا هدف بررسي رابط 2009همكاران در سال 

 13روي  اي هاي محاوره و مهارت حافظة كاريگفتار، 

سال  19تا  11سني  ةنوجوان كاشت حلزون شده در محدود/كودك

، با برخي از انواع حافظة كاريانجام شد، نتايج نشان داد كه 

كه در اين مطالعه از (شتر يدرخواست فرد از گوينده براي توضيح ب

. ارتباط داشت) شد وب مياي محس هاي محاوره مهارت

بهتر در مقايسه با كساني  حافظة كاريكنندگاني با ظرفيت  شركت

هاي بيشتري براي  از درخواست تري داشتند، ضعيف ةكه حافظ

هاي كمتري براي تأييد اطلاعاتي  تأييد اطلاعات جديد و درخواست

ر د حافظة كاريبنابراين . كردند شده بود، استفاده ميكه قبلاً ارائه 

  .)49(اي نقش دارد هاي محاوره مهارت

مدت واجي  حافظة كوتاهو  حافظة كاريبررسي تأثير  براي

كودك  15بر رشد واژگاني و دستوري كودكان كاشت حلزون شده، 

-Willstedt مورد مطالعةماه  5سال و  11اه تا م 4سال و  5

Svensson  در اين پژوهش . قرار گرفت) 2004(و همكاران

از  حافظة كاريمدت واجي از طريق تكرار ناكلمات و  حافظة كوتاه

طريق تكميل جملات و تكليف به ياد آوردن كلمات مورد ارزيابي 

داري بين تمام اين تكاليف با  ينتايج، همبستگي معن. قرار گرفتند

دگيري كلمات جديد و دستور زبان نشان داد و همچنين مشخص يا
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شت حلزون شده، از شد كه رشد دستوري و واژگاني در كودكان كا

ر تكليف تكرار ناكلمات، هاي درست تقليد شده د طريق درصد واكه

  .)50(شود ميبيني  بهتر پيش

  

  بحث

اني خوبي برخي از كودكان كاشت حلزون شده، رشد زب

تري به  صورت ضعيف كه برخي ديگر به اند، در حالي نشان داده

اند و يا اين كه هيچ  مراحل اصلي رشد گفتار و زبان دست يافته

علت اين تنوع در . )14(ده استها ايجاد نش تغييري در وضعيت آن

هاي فردي در كودكان كاشت  پيامدهاي زباني، مربوط به تفاوت

ها نشان داده است كه بخشي از اين  پژوهش. )8(استحلزون شده 

، اما )16-18(است شناختي تجمعيها مربوط به متغيرهاي  تفاوت

ها  هنوز بخش وسيعي از متغيرهاي تأثيرگذار بر اين تفاوت

تلاش پژوهشگران در رابطه با شناخت بيشتر اين . مشخص نيست

متغيرها منجر به كشف تأثير عوامل شناختي از جمله حافظه بر 

  .)19(پيامدهاي زباني بعد از كاشت شده است

حلزون شده نشان هاي مربوط به كودكان كاشت  بررسي

خود، فراخناي   سالان طبيعي داده كه اين كودكان در مقايسه با هم

حافظة همچنين بين عملكرد . تري دارند شنيداري كوتاه ةحافظ

هاي گفتار و زبان اين كودكان ارتباط  و رشد مهارت كاري

  .)26(مستقيمي مشاهده شده است

كودكان كاشت حلزون شده، چگونگي و ميزان در 

مند روي  هاي شنوايي، تأثيري نظام قرارگيري در معرض محرك

كه كودكان  طوري واجي دارد، به حافظة كاريظرفيت فراخناي 

هاي ارتباط شفاهي استفاده  اي كه از روش كاشت حلزون شده

ند، بر كنند، در مقايسه با كودكاني كه از ارتباط كلي بهره مي مي

نه كه گو همان. )27و26(تري دارند فراخناي اعداد مستقيم طولاني

ها  كلامي بدون صدا براي حفظ بخش بحث شد افراد از مرور ذهني

از آنجاكه فرايند . )37و5،36(كنند مدت استفاده مي تاهحافظة كودر 

لامي متكي به رمزگذاري واجي و زباني است، شايد ك مرور ذهني

دليل اين تفاوت اين باشد كه كودكاني كه از ارتباط كلي استفاده 

گيرند، در نتيجه  كنند، كمتر در معرض گفتار و زبان قرار مي مي

ممكن است مشكلاتي در پردازش و مرور ذهني اطلاعات 

ارت ديگر به عب. اشندواجي داشته ب حافظة كاريشنيداري در 

شنيداري اوليه و تحريكات زباني در اين  داد حسي ضعف در درون

حافظة تواند منجر به فراخناي  كودكان، عامل مهمي است كه مي

از سوي ديگر نتايج حاصل از تحقيقات نشان داده  .)5(شود تر  كوتاه

داري در مقايسه  يطور معن است كه كودكان كاشت حلزون شده به

از آنجاكه سرعت . تري دارند گفتار پايين با كودكان طبيعي، سرعت

ور ذهني اطلاعات شنيداري باشد، مر تواند نشانگر سرعت گفتار مي

عت مرور ذهني بر فراخناي و در مباحث قبلي مشخص شد كه سر

توان يكي از دلايل فراخناي  گذارد، بنابراين مي حافظه تأثير مي

واجي در كودكان كاشت حلزون شده را كم بودن  ةتر حافظ كوتاه

  .)46و45(گفتار آنان دانستسرعت 

مرور ذهني بر فراخناي حافظه و  با توجه به نقش مهم

چون رمزگذاري واجي و زباني بر مرور  ثيري كه موارد زباني همتأ

د كه حضور برخي مشكلات كرذهني دارند، چه بسا بتوان مطرح 

افت  چاردر كودكان د زباني از جمله مشكلات رمزگذاري واجي كه

ناشي از مشكلات شود  مشاهده ميعصبي عميق  شنوايي حسي

) ستشنيداري در هاي چون كمبود دريافت محرك هم(شنيداري 

اما از سوي . دهد ميثير قرار فراخناي حافظه را تحت تأ كه است

و  Willstedt-Svenssonاز جمله  بسياري از مطالعاتيگر، د

انجام  هاي داراي شنوايي عادي در جمعيتكه ) 2004(همكاران 

حافظه با يادگيري كلمات جديد و بين  اند كه داده ، نشاناند داده

گي وجود ارتباط تنگاتن ر مجموع يادگيري زبانرشد واژگاني و د

لزون شده نيز مشاهده شده همين ارتباط در كودكان كاشت ح. دارد

واجي، نقشي اساسي در  حافظة كاريعبارت ديگر  به. است

  .)50(كند يادگيري زبان ايفا ميي واژگان و يادگير

حافظه و زبان  تواند نشانگر ارتباط دوسوية مباحث بالا مي

 حافظة كارياز سويي مشكلات رمزگذاري واجي و زباني بر  .باشد

اند تو مي حافظة كاريگذارد و از ديگر سو، مشكلات  تأثير سوء مي

ثير قرار دهد و خود بر مشكلات يادگيري و رشد زبان را تحت تأ

كه شدت و عمق  كندمعيوبي  ةزبان بيفزايد و چه بسا ايجاد چرخ

ران به ياري از مواقع، پژوهشگهرچند بس. مشكلات را افزايش دهد
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 واجي حافظة كارييك از موارد زبان و ناچار براي بررسي دقيق هر

خاطر داشت كه  پردازند، اما بايد به به مطالعة جداگانه اين موارد مي

چون حافظه ممكن است  جداسازي زبان و عوامل شناختي ديگر هم

  .دي شوبالين حوزة درويژه  هاي نادرست علمي به موجب برداشت

رسد مباحث مربوط به چگونگي ارتباط زبان و  نظر مي به

هاي  ود باقي است و با توجه به پيشرفتشناخت همچنان بر جاي خ

انجام مطالعات . رفته استخود گ تر به جديد علمي رنگ و رويي تازه

مشكلات زباني از  دچارهاي  هاي بيشتر روي جمعيت و پژوهش

تواند تا حدود  عصبي مي يي حسيشنوا كم مبتلا بهجمله كودكان 

حافظه  نيززيادي پاسخگوي چگونگي ارتباط زبان و شناخت و 

ريزان آموزشي و درمانگران  برنامهاين مطالعات همچنين به . باشد

ثرتر آموزشي و هاي مؤ د تا برنامهكرايان توجهي خواهد كمك ش

  .كننددرماني را طراحي و ارائه 

  

  گيري نتيجه

يكي از واجي  حافظة كاري ندا دهها نشان دا پژوهش

كودكان كاشت حلزون شده  كه بر پيامدهاي زبانيعواملي است 

نشان كودكان كاشت حلزون هاي مربوط به  بررسي. گذارد تأثير مي

حافظة در مقايسه با كودكان طبيعي، فراخناي  داده كه اين كودكان

ممكن است خود ناشي از مشكلات پردازش  تري دارند كه كوتاه

كلات خود از مش ةين افراد باشد كه اين نيز به نوبواجي و زباني ا

همچنين اين كودكان نسبت به . گيرد شنيداري اين افراد منشاء مي

كلامي بدون صدا  خود، توانايي كمتري در مرور ذهنيسالان  هم

ثيرات تواند تأ واجي مي حافظة كاريمشكلات از طرفي . دارند

 بازشناسي كلمات، رشد  زباني از قبيلهاي  بر توانمندي نامطلوبي

اي در كودكان كاشت حلزون  واژگاني، دستوري و گفتار محاوره

واجي، نقش مهمي  حافظة كاريعبارت ديگر،  به. شده داشته باشد

هاي درماني  ة روشمنظور ارائ بهبنابراين . در يادگيري زبان دارد

جود چنين و افت شنوايي، بايد به دچارجامع و مناسب به كودكان 

  .اي بين زبان و حافظه توجه كرد ارتباط دوسويه
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Abstract 
Background and Aim: Many studies have demonstrated a close relationship between phonological 
working memory and language abilities in normal children and children with language developmental 
disorders, such as those with cochlear implants. A review of these studies would clarify 
communication and learning in such children and provide more comprehensive information regarding 
their education and treatment. In this study, the characteristics of phonological working memory and 
its relationship with language abilities in children with cochlear implants was examined. 
Recent Findings: In this study, the authors studied the characteristics of phonological working 
memory and its relationship with language abilities of children with cochlear implants. These studies 
showed that in addition to demographic variables, phonological working memory is a factor that 
affects language development in children with cochlear implants. Children with cochlear implants 
typically have a shorter memory span. 
Conclusion: It is thought that the deficiency in primary auditory sensory input and language 
stimulation caused by difficulties in the processing and rehearsal of auditory information in 
phonological working memory is the main cause of the short memory span in such children. 
Conversely, phonological working memory problems may have adverse effects on the language 
abilities in such children. Therefore, to provide comprehensive and appropriate treatment for children 
with cochlear implants, the reciprocal relationship between language abilities and phonological 
working memory should be considered. 
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