
�

�
���������	
���
���������������	�����

'B# �

�

�/��	
��
�0123�������������	����4���567�G0:0H8��

����,�/�5������	/�5��	������9�1*����	����0�	�9���%����:�)@���,�)+�

���E<H��$����A�	�P)�������$��"���9�1��)9���"��

��Q9)��$�� ��
2���,�)%*$<��

R�6�����S�����>��

$�M,���,���2���2	�;�>��

��(;����%�G��

)��*����)A��)%*$���T��

��,�9�R�6��)%*$F��

�U$����$��#/���)��)%*$D��
����*����������������������G	
���G��� ���G�����G)��5���G%����$(*���&��0���*�� ��'

������ �
@�� ��G'�����GL�L6���*
G�9����G	
���
G.�%��0���G��Q�����G���

��#1����� �������������	
�������� �
@�1����0���	
T%���������� ����������	
T%��� ������� �
>� ��'��������	
������ ��������$+#�	���$(*���&��0���*��� �
?�������� ����������	
T%��� ��������0U9���� ��'� �
=��������	
������ ��������)��5���%����$(*���&��0U9���� ��'�O� �

��

�

�

�

�

�

�

��<����

!��*��#
��S��9�T�������*
�!������36�2
#�^G��	 ���`����	
6.��6C>	
���?���!"�I5�����3������������!0�6A�1"j6�0��'�����"@�T�����D	�!����������

��#!0�����%0�3 �	 O&�	%��	 ����O���D6	�O!"=6 �8"C���"�����3�<H
��������20�.�!���!F ���
K����7�6#
���A
6 �N�����������v	
6�#�Q���6 ��6�0�,6	0�36��

N�0�7��9�N�� �Q���,	0�&
���20�.�!��3��N�0��<�>)J��
�������_�F��3�2
#�,	0�&
4#��#
��T�����OI���80��I	��
��6�����1!��8�� 

������>�'X�O
��2�3C�0��3 ���������k�
 �3�I#�,����3��N�0�*��#
��T�����80�V@
��T�����Q���1!��8��H��0�.N�I��	�!�,	0�!��S��9�*
�!�3�2
#�	�

���H���glZhiJ��

���������������3 �
4	!
�� �80�&!
�� ��"'4 ���*
�!��!��*0"��T��!F�����[
��*"C�

��&
664	!
�� �7P66	��-
�5I66�0�"�"I66�"���N66	��!9�3665�.�80���66��"�
��!
����N�5	�#"���@0��N	��!9"j��0����,�F6�����
62��!��6�����N	��!9"5	�#"y6�0�

�
����'��P���S��9��&�M
��!"�
��!������6#��H��!��_!�C��������#��6#
��E0"6#0�
4��
����N�0�3���H�!0�A���!� ��!"�g�nZ��Ji����������6[0�D	�*0"��T��!F���&0� �0�� 0�!�

����	8�D	��������3���H��U#�!������6����������6>�
���_
6(#0�
6 �
6�0���6��������6� �O

������������[0�D	�N?�?2�!��*0"��T��!F���3���	��H�~��������6	8�T�UC����!0��

��������6[0�
64C�������6H��6��N6�
 ���I5���Q	�>��k�
 �N�
 �� �"��@�,	0��[0��
��!0�#��I	����JT��#
I��3 �3."��
 &
���������T6��!F6����!"6��!��7�6��36�<H

������N�
 �� �*9�O0�[0�7P	��3 �*0"������&
6��-"56�����������6� ��'�������!���36>�

�����������!��N�;#0��?���!"�I5��*��#
��&�!�� ��[0�,	0��)
2�������36�2
#^G���

��`N��H�!0�A�� 
	8!0��!"��J�	

���"$�=���

�"���*T��3>�
���,	0�!��r�Y��������*!"4;�^������`�
 *8��httt�

� 
�hqbt�� &���2� ,�� 
 � _�Hb� 
��r�H� !0�A� �	
�89� �!"�� 7
��N�� J�!�
� -"X� _
��� *0"�2� ��� �	
�89� {@� 
 � 3�� ~���� 7!
��� D	� 
 9��C�

7���Q%��T�
��&
@�3 ��"=����" ��	
�
C��Q 
AJ	�3 �
4B��b�7��H�r�

��	��T��?���#��J�p"��-"X�
 �!F���3#08�!�-�0�7��H�%�rht���
;K���

�&f�#0^8���`"A�%-�h�_���7��H��"A�%-�nxh�_"��7��H��"A�%-�nxq�

#��)Z��

���[��T��������������C6�
 ����*� �3 ��!0��&
4'��9�,	��>	
��80��I	��#��#
��&
��S��9���������6#!0��&�6C��&�"6'4 �36�
����������!0�#��".���#��#
���	���
��a�"���&
4'��9���>	�������4 ��"'4 �&0� �&0�7���N 
[��#
�!��c�!�J���36."��
6 

������������� ���'���O�.
4������!��	0F�0���T�8�T�����!��!F����#
�!��O0�[0�3 ���������6[0�36>�
���,	0�!��*f�����"����N���
� 
��!F���4�
�
�N�0�3���H�!0�A�� 
	8!0��!"��*��#
���T�����!��J��

����"�L���������T�����3>�
���,	0�!��r����������H�!0�6A��20�.�Q����!"��*!"4;��Y��������N6��J�qn������O!"=6 �*��6#
�
����7!
@�-
��!
@�Vy�������7�8�3�� �J3���H��H�
4B���&
@�Q���!0��> �����J���36 �
64B��b��7��6H�r�
6���	��T��6?��

��#��J���!F���3#08�!�-�0�7��H��p"6��-"X�
 ��%�rht���&f�6#0���
6;K���^8���`"A�%-�h��_���7��6H��"A�%-�nxh��
�_"��7��H"A�%-�nxq���7��H	_!
4K"A�%-�ht��O���3 b3�<��	�����C�0"��N�
	!��J7��H�vC@�7��H���%	�

��3��tt�������N�
	!��c"�
��O!"= �!F���3�#
[��"�#�#�J�����#�" �-��C��7��H�T���7��H�J������
64B���T���3�<��*
	
@�!�
�*0F�����0�.�
��*9�&
@���7���3���T����� 
	8!0�N���
4#9�!���N��H�!0�A�&f"�"�
@"����J���

\���T��������!� �!��*��#
��T������U#�80�&f"�"�
@"���������������������-�6�C��7��6H�36 �N'�6#�7�6��7�� 
��!F���&
��7��H���
���%�����6�0��&�6�4 �T�����C�#��������8���!����[
6��,6	0�"A�%-�nxq�����"A�%-�ht�������8���!����,	���6� "A�%-�h����
"A�%-�nxhN�0�7�0��*
�#�0!��[0�,	������J��

����$��V���d�������*0"��T��!F���3������N 
[�$"��3>�
��4�,
�,
��������!��*��#
��T�����Q�4���!��G���������["6���
���
 �3��0���#
�!���C��
 ��� !
���#0"�����3����
 ������

!�*N>����N>�T�T�!F��	*0"���%�rht�T�����*��#
��&f"�"�
@"��������
��

�&�"���	�?��

�  �)3#�"23%� 4V�-�� ��3��������� 0�����Q�� 
.�%� !���

��!�(� EL-W� !��	
��  ������� !�)�(*�� ��&��5� !��#1����

��������	�
���	��������	��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�t�

���R�G_��	
��/�����7��0�6(`�+�! ���7�50�9�3��/! �&���

���	��	��������������������������	�����
������	���������������

���%�t���!��

��������	������	�����������������������
�����	��������������������������	����

?#C�t���!��

����������	������	�����������������������
������	�����������������	����

�I��t���!���

�	�������	�������������	���	����������	���
	������

@�
n�t���!��



�R���I_�6(`�+�! ���a(
!	���1�
Z!&���3���7`�	���+
�U���9�+
)��7
����b�(2�


�	4�3��
����b�2��6(���3����	
������0��

���������� ,�� �������/�0�]	^��
��4����0�+Z

]
���^��
�@"��$�

BH_M`�� HJ� H� H�

=B_MR�� BC� 3_H� M��

BB�� H3C� 3_`� B�

JR_MA�� MCC� HC� R�

3=_H=�� MCC� �&
�� 3�

3=_H=�� O� 	���� =�

�

7��H��	_!
4K�"A�%-�ht�O���3 �b3�<��	������C�0"��N�
	!� J�7��H
7��H� vC@���%	� 3���tt� N�
	!�� c"�
�� O!"= � !F��� 3�#
[��#�"�#�J

�#�" �-��C��7��H�T���7��HN��;#�O!"%��5�0���3#";\���3���J��

���@��T������������������6#�7�0��0G6B�
64B���36 ��6�"4� �80�Q'A�N�
���J���80�Q6'A
������������������!0��80�
64#9�*8��1
6�0��6 ���7�6��*8��
64B�����"4� ��7�
��W	!F��&�

��"4� ���8���
 �,��
����%�A8��nt��������7�6��7�
<�6�0�
64#9���"4� �&0� ��J
�����������O!"= �V��0!"�I@�35/��M�X����!��N "#����!���!0��������7�6��W	!F���

�����!��Y���35%
� ���&0�3'>.����������
 ���"4� �W������7�0��!0�A�D	!
����_�H�
��	8�&
�!"��
��d��e0".#��������������,�	
6@���*�"6 �3��6 ��{
6#�!��V6���36 �*�0�

�@�*�
��0����������������!"6��*0"6�2�S65A�*
 �6)��36�#�A�VI5�!��".����*0"�2�D5
N��H�!0�A�� 
	8!0�J��

��	����<�1) T�����������������620�.�F6���36 ��Y���N�0!�&
@�*����N 
[�80�Q'A
����������������,	�
6� ���N6#
.�����0"6��
6 �*0"6�2�&
6@�S�K�35��" �&�.����I��

�������������P#!
���C	0�Q=6<��,�6 �-0�6�������c� �
 �7����7�0��"�����6	��-
������l�
^��QI�h�`��������"�#�0�.�0!�*9��	8�� �K���N�"@7������*��6#
��MB���7�0��c�6 

���J����!�80��> ����*��#
��*����N����������7�!�9�*��6� �VC6@�
6 ����6��������6	8�!�����
������2�!��c� ��"I���I��qn����7�����
(	0�*��#
�������3�� �c�!�
 �Vy���

%���7���0����������6#�
 ����*"5	
6#tb�������6��36�����c�6 �Q6���J��M6B
����#�
 �*��#
��*"5	
#tr��
 ��N�"@����*"5	
6#t��O!"=6 ��7�
6����7�8�36�� �

���J"�!��������������8
H�Vy����7���"�����T�8�Q���,	�
� �
 ���7����8
 �0!�3I�#

���7�0��!0�A�*9�&�!�,��80�J���

���I�����.����$�a$�T���N�
2�!��0!������*"��#
���0�qt���3.!�����*
��6;#0�
���N�>)��!�������&��H�Q�9�0�� 0�,�I5��3��#^��
6@�-
6�!���M�X�80�`��Vy6���

H���#���3���H���J����_
��0�80��> @�&��H��H�3������36 �&0�3\	!���H�&�!�!�
��780�#0�%��wh�����*��#
��-"X�!����N4.�������T6�8�-�6�C����!F6���� 
�����
6(	0
�	��HJ��

�,�� �#�������������	
C6�!9�T�C��"�9�_"��
H�!F���a�"��� 
�^4�
�
��`��
6 
�a�"���.����*0"�%2	�nt	��6�"�@�p"��-"X�
 ��3��%�rht�����6�A�

��� 
�%%�b���8���
 ������:
 �!��7���3�<H�&
�������36�?#����!�!�����Q6���-"6X�
�����3��&!"X�*��#
��S��9h�����0�����������!0�6A���"@�0!�Q���Q���80������#
��

�����7�� 
������J��������!F6���� 
6��7!���-"6Xb���������F6( �36#08�!�O!"=6 �36�<��
�" �3>�.�&
�8�!J��

���������#��T�����������3����,��
���
 �N��"����c�!�
 �
4B���T���3�<��!�
�����#���������������Q=6<��36�2
#�80�7���Q���&
@�*"��
�"y�9�80�V@���$����!"6��

0���F��
#9�C���H�!0�A��&f"�"�
@"������ 
	8!�J	

���������������!��36��*��6#
��&�
62�_�#�N�
 �N�;#0�*0"���0�*����0�.�80��> 
+�����!:��^�����`����������������-"65���!��*��6��VI�6��80��6> ���7�6��0�.�7�" �

��
��������ht����������6�A�36 ���"X�&
4�� n��*��6I��������������6��7�0��
64#9�!��
���"��
���&F��9�R#!�
 �Vy��5���&F��9�R#!�,	8"�0�,�J��

�������*"��
I�<����1
�0�� �*��#
��T������ 
	8!0!�������3�����_
(#0�

�
�9��JN�9&����J��!�K<
��p�������8	�����#���&��)�����!��^��

� �!�(	6& ���#	7��������"#���$�����

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
���������	
���
���������������	�����

��
�c��d�_��b�3���+
��/�����2��7��9	�$	�B�&�3��$&��(�e���1��0
��3��+�7
��

�&��1���NR�!5"�1��b�3��f&�!��/�����2��7��9	�$	�BgU��$&��(�e���N�

!��-��.h�9�N�0�7�gbiJ��

����%�/�0�%T�N���80�0���8��,2�����	!��	�3�	
?��N4.���}��&
��
����&0�3'�!��<�����*��#
��T�����3 �z" ������H�!�����0���
6>�
���&
64���7�
<�6�

���N�0�7���,�����80���IK"��tnxt����3���H��U#�!��!0���C>�J��

�>��?��&��

���������������O�
6<��36���0��*
�6#�$"6��3#
;���&
4���H�!��3>�
���,	0�v	
�#
������7���7�� 
��!F���&
4���H�!��&!0���C>�������7��H���%�����-�6�C������"6.�

�!0�^�Jt�qxt�M`������!��*��#
��T�����*0F���,	���� �������7�6� 
��!F6���7��6H
7����*0"��
 q�n�"A�%-	�" �3���H�O!"%�J^ll�%��	���8	I�J`���

���7��H�,� ���%��������7�6	��T������U#�80�&!0���C>��O�
<��-��C��7��H�
��#J�*0F���3�	
?��3%�%��	���8	�7!
���-��.�!�����7�6��7�!�9�

N�0J��

@5$��

� !��H�C'�K� �
(	0� �X
� � 8"C�� !"�I5�� *��#
�� T������3�
��
 � 0!� *9� *
�!�� �!0�� �@� !�� 0!� "/�� &��I5��� �� ����2� N	����

N�0�7����3.0"����I��J���
�_
;C����8�E���O
��2�3C�0�^����� 	����	�7	%������`�*��#
�

� !�� �H�C'�K� ��
�� !�>��	 ���!0�� &0� 7��� N 
[� �[0�� J��H!
@� 
�0
*9�T4����m	
���!0"��80�N�;#0��?���!"�I5��7���T�����*��#
�����

�	
�#�Q����0!�T������#�!��#0"�����3����
 �J��
� D	� *0"C�� 3 � *0"�� T�� !F��� ���	8� T�UC��&0� 7��� N 
[� O0�[0� �

N�
 � � �N�0� 3��0�� � ]5���� &
�J�80�35�.�� �O0�[0� ,	0�� D	�����I��
�!�� 3�� N�0� 7�#8� �"."�� *� � !�� 3K� �� N��� a���� !�� 3K� ��"5�

����!� �*9��[0�O0���3 �]5����O
>�
��N�0�7�����	o��griJ��

O
>�
����4�:������������*0"��T��!F���3���0��*
�#�*0!
I�����
�O!�A�&�!�� �&!
C���5�0��NC�
I��^���`��[0�,	0�3���!0��N'����[0�

�&�!�� ����	0F�0�W	�X�80����F	
��N�0�*f��&
��'���!0�?�gs�Ji�!�
�-
�hssq�0��*
�#����7�70����3 �*0"��T��!F���3���0��#"�0������
;C�

�*��#
����I5�����"��7�
<��0�c"H���Q��9�7�	��S��9�*��#
��3 �3�
N�0� 7��� ��4 � -��C�� 7��H� 3 � N'�#� 3��
	� �"'4 �ghtJi��> � -
�� !��

� �C>	hssr�T�� !F��� �C��
�� _"5>�� 3>�
��� D	� �X� !�� 7��H� ,����
�*f�� ���"�� Q�4��� W	�X� 80� c"H��� Q��9� *��#
�� &�!� � � *0"�

���
 ��ghhiJ�$"��O
>�
�����	
�
 �3>�
���,	0�� 
��3���������*
�#�
� �I��"�
#9� 3�2
#� !�� !F��G��	 ����#�!� 7�CC�� m	���� *0"C�� 3 � N���

�#
�!��c�!�D	�*0"C��3 ��#0"�����T������!"���7�
<��0�!0�A���H�2� �

�����)� ���T�

�7�I�#0�� !"�X� 3	G}�� ~=���� �>#
%� �	��� �0��4�� ����
0���I�Fy�0�*0�4���7
;�#��@���
?�?���3��"������!"�X�����F��*
H�#�@

��*0�4���I�Fy�0��7�I�#0��3 �3�� 0���
 9�,��0
)!�����1�C4���5��
�7�08��?#�I�F@�D	F�����!0�1
C�!
�J� �

E$�����

'# 0����8	 ��/	 .��>���	 �/	 9%���	 9/	 3��>	 F�#	 ��1���:�	 �:����7�+	
����%���� 	���������	�7	 ���	�:���� 	����������������	��������#	

��	$����	9���	'(B�*	'5+�)(,�DC#	

-# !��%��	 9�/	 "���	 ��/	 3����7���	 �9#	 3 ��������	 ���	 ���	 77��	 ��	
�����������	 ��������	 ��	 ��	 ��::��	 7����	 �����#	
	 ����%���� 	
���8#	����	������	'(BD*	-@D+	-B'P-B(#	

5# "�:�9	 4����	 ���	 :��	 4/	 &��������#	 ������	 �B	 7����	 �����	
��1����	'�C',)#	

�# 0���	 !�#��� �:����� 	 �7	 ���,����	 ����	 77��#3����	 $� �	 '(B(/	
)D+D(',C@�#	

)# 9�%������	 G/	 !��:��1���	 !/	 !��:��1���	 G#	 !���%��	 �7	 %����	 ���	
������	������ �����,,�����	���	���7�Q�	�:��,,����	 ���	 ���	 ����	
����� +	�	%��������	���:�	:����/	����:�,���������	��������	���� 	
��	5-�	�������#	"	����	����	��	9���	'((B	"��*	'D�5�+	'�),)'#		

D# 
��	 "./	 9��	 �/	 G���	 64#	 .����%����	 ���	 ����������	 ���������	 �7	
�����	�����	%����%��#	"	3���	9���	'((D*	-'
+(@@P(@B#	

��� 7���	 4�R�%>/	 ��/	 ;����	 �8�S���T��/	 ��/	 ��������	
� ���	�
�

�����������	 9��7��P������ $�� � ���� �� �	 ������ ����
�%:���	 $�����	 
������	 ��� ;���,!���8���	 !����	 !���� �7	
��::����!�	"������	�7	3���	9���� AF��#	-C
	&�#	-	�����	-@@-	
-(5,	5@D��

B# .�	 ���	 &����/	 9�7�	 4��������#	 ���	 ��� 	 ����	 �����������	
�77���	 �������	 ���	 �����7������	 ���	 ��77���������	 ��	 �����#	
.����%���,	�,	:���� ����#	'(((/	'��B�5�+	5'-,5B@#	

(# ;���	�!/	&�	4?/	����	��/	!� 	�0#	�77���	�7	�	���������	����	��	
��	 ���������������	 %�������� 	 �7	 ���������%����	 ���������	
����%��	��	�	���	%���#	�����	9���	��#	-@@5*	5-���+-BD,(5#�

'@# ���%8�/	�#9/	�/	����,0���:��/	�#$#�������/	�#�	2:�/	���	�#�	
�������>#	.��%���������77���	�7	���	��77���	������	�7	4�
�	
����	 $�������%�����	 ��	 �����%�>�	 ������#	 ����	 !��#	 '((�*	
D+'B','BB#		

''# ��� 	40/	 9����,.����	 �/	 ���%8�	�9#	 ����	 ��������%�������	 �7	
�������	 ����������	 ��	 ������	 ��::��	 
������	 ������#	 �����	 9���	
��#	'((B*	--�)�+-B',C#	

�8	�9��	���8	��:�"#	&��!��������
�	�	&�	���$�;# <#���
9��-=0� ��	33��

Archive of SID

www.SID.ir


