
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ظرفيت‌سنجي توسعۀ محله‌اي در فرایند توسعۀ پايدار شهري
مطالعۀ موردی: محلۀ كلكته‌چي یا راستهك‌وچۀ شهر تبريز

مجتبي رفيعيان1
دانشیار دانشکدۀ هنر و معماری دانشگاه تربیت مدرس

عل‌یاکبر تقوایی
        عضو هيئت علم‌ی گروه شهرسازي، دانشكدۀ هنر، دانشگاه تربيت مدرس

حسن وحداني

به نس��بت وضع موجود، صرفاً از طریق ظرفیت‌س��ازی در زیرساخت‌های موجود و 
فضاهای رهاش��ده در محله وجود دارد. این بدان معناست که از طریق بازیافت این 
فضای رها ش��ده، م‌یتوان سهم موثری از جمعیت متقاضی را در این محله اسکان 
داد. نتیجۀ این فرایند بهبود الگوی اسکان شهری و تقویت پایداری در نظام توسعۀ 

شهری خواهد شد. 

1. مقدمه
امکان��ات و تجهی��زات موج��ود )ظرفیت‌های توس��عه‌ای( در محلات 
قدیمی، طی سالیان بسیار و با صرف هزینه‌های هنگفتی به‌وجود آمده 
اس��ت. توجه به ای��ن ظرفیت‌ها از دو جنبه اهمی��ت دارد: اول اینکه از 
حداکث��ر توان خدمت‌دهی ظرفیت‌های موجود باید اس��تفاده کرد؛ دوم 
اینکه در توس��عه‌های درون‌زای ش��هری با وجود ظرفیت‌های توس��عۀ 
محله‌ای، نیاز کمتری به ایجاد زیرساخت‌ها و امکانات تازه خواهد بود. 
باتوجه به اینکه توس��عۀ کالبدی شهرهای کشورمان عموماً به صورت 
افقی و همراه دس��ت‌اندازی به اراضی کش��اورزی اطراف شهرهاست؛ 

چكيده

امروزه توجه به ظرفیت‌های توسعه‌ای درون مناطق شهری را به‌عنوان 
سیاس��ت نوین و عمل‌یای در حوزۀ برنامه‌ریزی ش��هری پذیرفته‌اند. 
این توجه به‌ویژه با گس��ترش مفهوم توس��عۀ پایدار ش��هری که در 
آن بهره‌گیری موثر و پایدار از ظرفیت‌های توس��عه‌ای رهاشده درون 
مناطق ش��هری )به‌صورت بافت‌های ناکارامد و موس��وم به فرسوده( 
را توصی��ه م‌یکند، اهمیت مضاعف پیدا کرده اس��ت. مقالۀ حاضر به 
طرح الگویی برای شناسایی ظرفیت‌های توسعۀ محله‌ای و چگونگی 
س��نجش سهم هریک از ظرفیت‌ها، برای دس��تیابی به توسعۀ پایدار 
ش��هری م‌یپردازد. در این مقاله پس از طرح کلیات و بیان الگوهای 
معاص��ر رایج در ام��ر مداخله در محلات، به شناس��ایی ظرفیت‌های 
توس��عه‌ای موجود در محلات، رابطۀ الگوهای رفتاری باظرفیت‌های 
قابل‌اس��تفاده و بارگذاری مجدد آن پرداخته م‌یش��ود. نتایج مطالعه 
نش��ان داد که در محلۀ کلکته‌چی )که از محلات قدیم تبریز اس��ت( 
امکان ظرفیت‌سازی سکونتی برای بالغ بر 40 درصد افزایش جمعیت 
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لاجرم عرضۀ الگوی توسعۀ درون‌زای شهری با استفاده از ظرفیت‌های توسعۀ 
محله‌ای ضرورت مضاعف نیز دارد تا هم مانع دست‌اندازی به اراضی کشاورزی 
اطراف شهرها شود و هم هزینه‌های گزاف ایجاد محلات و شهرک‌های جدید 
را برس��اختار اقتصادی کشور تا حد امکان کاهش دهد. استفاده از ظرفیت‌های 
توس��عۀ محله‌ای در کشورهای پیش��رفته به علل اقتصادی، زیست‌محیطی، و 
اجتماعی از اهمیت خاصی برخورداراس��ت.2 به همین علت برای دس��تیابی به 
توس��عۀ پایدار ش��هری از ظرفیت‌های توسعۀ محله‌ای اس��تفاده م‌یکنند و لذا 
یکی از مهم‌ترین گام‌های نیل به توس��عۀ پایدار شهری، شناسایی ظرفیت‌های 
توس��عۀ محله‌ای، مش��خص کردن س��هم هریک از ظرفیت‌ها در امر توسعه و 
میزان مطابقت امتیازات ظرفیت‌های موجود با ظرفیت‌های الگوی توسعۀ پایدار 
ش��هری و در نهایت اضافه کردن جمعیت بیشتر )جمعیت‌پذیری( برای استفاده 

از حداکثر توان خدمت‌دهی ظرفیت‌هاست.3

2. زمینه‌های مفهومی و روش‌شناسی 

2ـ1. زمینه‌های مفهومی
نواحی مرکزی ش��هرها به س��بب قرار داش��تن در مرکز جغرافیایی و س��هولت 
دس��ترس، اس��تقرار بازار و مراکز تجاری و خدماتی، و همچنین برخورداری از 
ویژگ‌یهای تاریخی و فرهنگی و اجتماعی کم‌نظیر دارای ظرفیت‌های بس��یار 
بالایی برای کسب درآمد و به‌تبع آن پرداخت اجاره‌بها هستند.4 با وجود امکانات 
وظرفیت‌های توسعۀ محله‌ای، محلات قدیمی پیرامون هستۀ مرکزی شهر ها 
نتوانس��ته‌اند پاسخگوی زندگی معاصر باش��ند و دائماً مسیر رکود و پسروی را 
طی م‌یکنند.5 توسعۀ افقی شهرها موجب انهدام اراضی اطراف شهرها و صرف 
هزینه‌های بسیار برای احداث شهرک‌ها و محلات م‌یشود. در صورت توجه به 
ظرفیت‌های توس��عۀ محله‌ای هم م‌یتوان موجب پویایی و سرزندگی محلات 
قدیمی ش��د و هم با استفاده از الگوهای توسعۀ پایدار شهری از تخریب اراضی 
مس��اعد کش��اورزی و تحمیل هزینه‌های گزاف جلوگیری نم��ود. در دهه‌های 
معاصر ضرورت توجه به بحران‌ها و مسائل زیست‌محیطی و اعمال راه‌کارهای 
پیشگیرانه و همچنین رویکرد جدید توسعۀ پایدار شهری که طبق مفاد دستور کار 
21 توسعۀ شهرها بر تقویت ساز و کار توسعۀ درون پهنه‌ها وگستره‌های موجود 

پرسش‌های تحقیق
ظرفیت‌سنجی توسعۀ محله‌ای چیست و 
در پایداری محلات شهرهای تاریخی چه 

نقشی می‌توند داشته باشد؟
محل��ۀ کلکته‌چی تبریز به چ��ه میزان از 

ظرفیت‌های ممکن خود بهره می‌برد؟

2.Roseland, M. Sustainable 
Community Development", 
p. 77. 
3. Antrop,,m. A Model 
Ordinance For Traditional 
Neighbourhood 
Development, p.192.  

4.  عابدين دركوش،سعید. درآمدي 
بر اقتصاد شهري، ص ۲۱. 

5. Almida,C.et all ,Height 
and Density Policy Study 
Final Report, p. 489.
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ش��هری تاکیددارد، نگرش به محلات قدیمی�� نه تنها به‌عنوان 
یادمان فرهنگ و تاریخ گذش��ته، بلکه به‌عنوان س��رمایۀ محلی 
قابل افزایش که م‌یتواند پاس��خگوی نیاز حال و آتی س��اکنان 
باش��د نیز مطرح شد.6 این نگرش محلات را دارای قابلیت‌هایی 
همچون وجود زیرساخت‌ها و اراضی داخل شهری اعم از بایر یا 
دایر و یا دارای قابلیت اس��تفادۀ مجدد م‌یداند که به عنوان بستر 
توس��عه پایدار م‌یتوانند ایفای نقش بکنند. با در نظر گرفتن این 
نگرش »توس��عه پایدار و استفاده از امکانات موجود « طرح‌های 
جدیدی تحت عنوان طرح‌های توسعۀ شهری میان‌فضا7 از سال 
1995 به بعد در کشورهای غربی شکل گرفتند که می توان آنها 
را شکل توسعه‌یافتۀ مبانی نظری حاکم بر نگرش ظرفیت‌سازی 
محله‌ای دانس��ت.8 ‌محدوده‌ه��ای میان‌فضا9 طب��ق تعریف تیم 
طراحی کمبریج، اس��تفادۀ حداکثر از ظرفیت‌ها و قابلیت‌های هر 
تکه زمین مجاز است که م‌یتواند برای توسعۀ بخش مسکن در 
نظر گرفته ش��ود.10 منظور از بخش مسکن، صرفاً ساختمان‌های 
مس��کونی نیس��ت؛ بلکه همچنین کلیۀ فضاهایی است که برای 
سکونت لازم اس��ت.11 بر پایۀ این نگرش طرح‌های متعددی در 
کش��ورهای توس��عه‌یافته به‌ویژه در آمریکا، انگلس��تان، کانادا، و 
استرالیا انجام پذیرفت که بیشترشان به اجرا نیز رسید. نمونه‌های 
برتر از این طرح‌ها را م‌یتوان در طرح‌هایی نظیر طرح مرکز شهر 
س��انتا مونیکا در امریکا، طرح مرکز شهر بورسا در ترکیه، و طرح 

مرکز شهر کمبریج در انگلستان مشاهده کرد.
در طرح‌های مذکور تلاش شده که کلیۀ اصول پایداری؛ اعم 
از توسعۀ فشرده، کاربری مختلط، استفادۀ کامل از زیرساخت‌های 
موجود، تنوع مناس��ب س��امانه‌های حمل و نق��ل، احیا و تقویت 
مراک��ز هن��ری و فرهنگی، فضای باز و توس��عۀ پارک‌ها رعایت 
گردد؛ به‌عبارتی برخورد کش��ورهای توسعه‌یافته با مسئلۀ مداخله 
در بافت‌های قدیم ش��هری در فرایندی تکاملی صورت پذیرفت 
که در آن از تخریب این بافت‌ها صرفاً با هدف ایجاد ش��یوه‌های 
جدید سکونت، به س��وی مداخلۀ آگاهانه و فرآیندمدار مبتنی بر 

سنجش ظرفیت‌های قابل اس��تحصال این بافت‌ها گرایش پیدا 
کرد و در قالب روش‌های اجرایی مختلف بروز یافت.12 ش��الودۀ 
مفهومی�� این مداخل��ه در ایجاد ظرفی��ت و قابلیت‌های فردی/
سازمانی و یا س��امانه‌ای برای ایفای عملکردها وتحقق اهداف، 
به صورت موثر وکارآمد اس��ت که براس��اس بازنگری مستمر بر 
ش��رایط موجود و تعدیل پویای عملکرده��ا و اهداف پایه‌گذاری 
م‌یش��ود13. در بی��ان شهرس��ازی »ظرفیت پذی��رش«14 که به 
نام‌ه��ای دیگری مث��ل ظرفیت کاربری اراضی��، تراکم، نهایت 
اشباع، یا ظرفیت قابل تحمل نیز نامیده م‌یشود، بر پایۀ سنجش 
قابلیت‌ه��ای فضاهای کالبدی و پذیرش نهادی )س��ازمانی( آن 
استوار است که به‌وس��یلۀ محدوده‌های جغرافیایی یا فرآیندهای 
جمعیت‌ش��ناختی نیز احاطه و تنظیم م‌یشود.15 به عبارت دیگر، 
ظرفی��ت پذیرش فرایندی اس��ت که به‌ص��ورت یکپارچه میزان 
زمین در دس��ترس، قوانین توسعۀ منطبق بر آن، ظرفیت توسعه 
و ارتقای زیرس��اخت‌ها و ضوابط برنامه‌ریزی متراکم و فش��رده 
را تواماً در محیط س��کونتی م��ورد توجه قرار م‌یدهد. هدف این 
فرایند این اس��ت که رشد و توس��عه متناسب با ظرفیت پذیرش 
ص��ورت گیرد و در پیش‌بین‌یهای بلندمدت از حد آن فراتر نرود. 
ظرفیت پذی��رش همچنین به موقعیت و رعای��ت مواردی نظیر 
دسترس مناسب به مراکز کار و تجارت، برخورداری از شبکۀ آب 
و فاضلاب، و سایر شاخص‌هایی که موجب توسعه و عدم‌توسعۀ 
محدودۀ س��کونتی نیز م‌یش��ود، ربط دارد.16 ظرفیت توسعه را با 
مواردی همچون ظرفیت‌های اجتماعی و فرهنگی، اقتصادی، و 
کالبدی ــ که در فرایند رش��د و توسعه دخالت دارند ــ م‌یتوان 
سنجید. ممکن اس��ت محدوده‌ای در ابعاد کالبدی، نظیر فضاها 
)ش��امل زمین بایر، زمین مستعد اس��تحصال، و زمین دایر( و یا 
زیرساخت‌ها )ش��امل آب و فاضلاب، برق، شبکه‌های ارتباطی، 
گاز، مخابرات، پارک و فضای سبز و باز(، زمینۀ رشد و گسترش 
داشته باش��د اما در سایر ابعاد با مش��کلاتی جدی و موثر روبرو 
باش��د.17 این نکته، ضرورت س��نجش ابعاد ظرفیت توس��عه را با 

6. Jensen, M. S. et all, 
Management of Historic 
Centers, p. 121.
7.  Urban Infill 
Redevelopment Plans

پيربابائ��ي،  محمدتق��ي  ن��ک:   .8
»ظرفیت‌سازي توسعۀ محله‌اي«.

9. Urban Infill
10. (Cambridge Plan-2001).   
11. Carry, j. Quality By 
Design, p. 39.  

۱۲.  ن��ک: مجتبي رفيعيان، مباني 
برنامه‌ريزي شهري.

13. Gedung, A. Capacity 
building in regions, p. 39. 
14. Holding Capacity 
Approach
15.   Kaiser,E,J;.D,R.
Godschalk;.F.Stuart and Jr 
Chapin,;2003:73
16. Ibid;45
17. (Ibid: 145)
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معیارهای علمی روشن م‌یکند. در این مقاله م‌یکوشیم که برای 
عرضه و به‌کارگیری روشی�� مناسب برای سنجش ظرفیت‌های 

توسعۀ محلی، به ظرفیت کالبدی بپردازیم.

2ـ2. روش‌شناسی
به‌کارگیری روشی علمی برای سنجش ظرفیت توسعه در هریک 
از ظرفیت‌ه��ای موجود در محلات ش��هر، از جمل��ۀ اهداف پایه 
است. روش ارزیابی فرآیند تحلیل سلسله مراتبی18 از روش‌های 
ارزیابی چندمعیاری اس��ت که در آن امکان تحلیل و عرضۀ کلیۀ 
اطلاعات گزینه‌ها بر اساس معیارهای متفاوت و چندبُعدی وجود 
دارد. مقی��اس نُه‌کمیتیِ س��اعتی را مبن��ای قضاوت‌ها در تعیین 

ضرایب اهمیت معیارها، زیرمعیارها و گزینه‌ها گرفته‌ایم.
در تعیی��ن ضرایب اهمیت معیاره��ا و زیرمعیارها از اصطلاح 
»اهمیت« اس��تفاده م‌یکنیم و در تعیین ضریب اهمیت گزینه ها 
از اصطلاح »ارجح«. جدول »ت ۲« مقیاس نه‌کمیتی ساعتی19 را 
برای ارزش‌گذاری معیارها و زیرمعیارها و گزینه‌ها نشان م‌یدهد. 
نمودار »ت ۱« زیرس��اختار سلس��له‌مراتبی تحلی��ل را در فرایند 

مطالعه نشان م‌یدهد.
برای س��نجش ظرفیت‌های توسعۀ محلات، ابتدا معیارهایی 
با لحاظ‌کردن تراکم و حجم جمعیتی س��اکن به نسبت خدمات و 
زیرساخت‌های موجود شهری در سطح محله، مشخص کردیم و 
سپس با بارگذاری و تحلیل کمّی آنها، توانایی هر یک از آنها در 

ارتباط با ایجاد ظرفیت توسعه‌ای محله مشخص شد. 

در بررسی�� مدل جمعیت‌پذیری مش��خص ش��د ک��ه تاثیر 
کاربری‌های مختلط در س��اختار مدل مذکور اعمال نشده است، 
ل��ذا برای دس��ت‌یابی به داده‌ه��ای متقن به بهینه‌س��ازی مدل 
اقدام گردید و کاربری‌های مختلط با تاثیرپذیری از س��ناریوهای 
مختلف در س��اختار مدل اعمال گردیده است. قابل ذکر است که 
مدل بهینه‌ش��ده جمعیتِ پیشنهادی مهندسان مشاور زیستا برای 
س��نجش جمعیت پذیری چهل شهر کشور نیز به‌کار گرفته شده 

است.20

3. سنجش ظرفیت‌های توسعه‌ای در 
محدودۀ مطالعات

محلۀ کلکته‌چی�� )راس��ته‌کوچه( در منطقۀ 8 ش��هرداری تبریز 
)ش��هرداری تاریخ‌ی‌ـفرهنگی��( واقع اس��ت. وس��عت محدودۀ 
‌ـفرهنگی  مطالعات 38/27 هکت��ار، 8/9 درصد از منطقۀ تاریخ‌ی
و جمعیتش 5115 نفر اس��ت. این محله در غرب بازار قدیم واقع 
ش��ده است. در شمال این محله رودخانۀ قوری چای، در جنوبش 
خیاب��ان جمهوری، در ش��رق آن خیابان مطه��ری و در غربش 
خیابان فلسطین واقع شده است. از لحاظ ویژگ‌یهای جغرافیایی 
و اقلیمی، محدودۀ مطالعه مشابه وضع عمومی شهر تبریز است. 
ش��یب عمومی محله، به تبعیت از ناهمواری‌های شمال تبریز، از 
ش��مال به جنوب و از ش��رق به غرب اس��ت. در محدودۀ مطالعه 
فقط کاربری‌های شهری وجود دارد و به‌علت بافت فشرده و نوع 
خاک باغ یا مزرعه‌ای در آن نیست. عناصر تاریخی محله عبارتند 
از: میدانچ��ۀ تاریخی�� که در اطرافش عناصر تاریخی مس��جد و 
حمام واقع اس��ت، ساختمان تاریخی با بنای ارزشمند مشروطیت 
که اکنون محل دفتر س��ازمان میراث فرهنگی و صنایع دس��تی 
و گردش��گری اس��تان آذربایجان شرقی اس��ت، دروازۀ گجیل و 
دروازۀ اس��تانبول در شمال غربی که اثری از آنها بر جای نمانده 
اس��ت، و امتداد راس��ته‌بازار در جنوب محله ک��ه در آن تغییرات 
ظاهری و عملکردی ایجاد کرده‌اند.21 برای سنجش ظرفیت‌های 

ت ۱. زیرساختار سلسله‌مراتبی 
تحلیل در فرایند مطالعه 

18.  Analytic Hierarchy 
Process
19. Thomas.L.Saasti

20. م��دل بهینه‌ش��دۀ جمعیت‌پذیری   
 DmT ،تراکم ناخالص Dg که در آن
کل تراک��م خالص، SpT کل س��رانۀ 
خدمات شهری، و 10000 واحد سطح 

است.
21. مهندسین مشاور عرصه، ۱۳۷۴
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توسعۀ محله‌ای ابتدا به شناسایی ابعاد ظرفیتی کالبدی در محله 
پرداختی��م. ابعاد معطوف به ظرفی��ت کالبدی این محله در قالب 
فضاهای کالبدی و زیرس��اخت‌ها بررسی ش��ده است. فضاهای 
کالبدی به س��ه زیربخش فضای بایر، فضای قابل استحصال، و 
فضای دایر تقسیم شده و زیرساخت‌های شهری نیز به شش زیر 
بخش آب و فاضلاب، گاز، ش��بکه‌های ارتباطی، پارک و فضای 

باز و سبز، برق و مخابرات تفکیک گردیده‌اند.

4. تجزیه و تحلیل ظرفیت‌های توسعه‌ای 
برای تحلیل ظرفیت‌ها ابتدا با تفکیک ظرفیت‌های محاس��باتی 
به معی��ار و زیرمعیارها تلاش کردیم که وزن هر یک از معیارها 
را از طریق روش ارزیابی چندمعیاری محاس��به کنیم و سپس با 
در نظر گرفتن گزینه‌های مختلف، میزان ظرفیت محله را نتیجه 

بگیریم. این مراحل به شرح زیر طی شد:

4ـ1. تحلیل ظرفیت‌ها
ابتدا عناصر تحلیل باتوجه به روش تحلیل فرآیند سلسله مراتبی، 
ک��ه در حالت کلی روش ش��امل ه��دف، معیاره��ا، زیرمعیارها، 

و گزینه‌هاس��ت، شناس��ایی ش��دند. ب��رای انتخاب و س��نجش 
ظرفیت‌های توس��عه از چهار معی��ار موقعیت قرارگیری، عملکرد 
و نقش، میزان خدمت‌دهی، و پایداری اس��تفاده ش��د. معیارهای 
انتخاب‌ش��ده خود به زیرمعیارهایی به ش��رح زیر تقس��یم شدند: 
معیار موقعیت ک��ه خود به چهار زیرمعیار ش��بکه‌های ارتباطی، 
گذره��ا، گره‌ها، و داخ��ل محله؛ و معیار عملک��رد و نقش به دو 
زیرمعیار محله‌ای و فرامحله‌ای؛ معیار پایداری به س��ه زیرمعیار 
طول عمر، نوع مصالح، و کیفیت تقس��یم ش��ده‌اند. معیار میزان 
خدمت‌دهی فاقد زیرمعیار اس��ت. گزینه‌ها ش��امل: فضای بایر، 
فضای قابل اس��تحصال، فضای دایر، آب و فاضلاب، گاز، برق، 
شبکه‌های ارتباطی، مخابرات، پارک و فضاهای باز و سبز است. 

عمر نوع مصالحكيفيت 
)سال(

ميزان 
خدمت دهی 

)نفر(
شبكه‌هاي كريدور‌هاگره‌‌ها داخل محله‌اي فرا محله‌ايمحله‌اي 

ظرفيت‌‌هاارتباط اصلي

زمين بايرخيلي ضعيفضعيفضعيفعالي خيلي ضعيف بسيار خوب 35150نامناسبخيلي ضعيف

زمين با قابليت بسيار خوبعاليعاليمتوسط خيلي ضعيفبسيار خوب35600نامناسببسيار خوب
استحصال

در حال استفادهضعيفعاليعاليمتوسط ضعيفمتوسط 301750نسبتاً مناسبعالي

آب و فاضلابعاليمتوسطبسيار خوب متوسطخيلي ضعيفعالي 3013500مناسببسيار خوب

گازعاليبسيار خوببسيار خوببسيار خوبخيلي ضعيفعالي2510000مناسببسيار خوب

برقعاليعاليعالي عالي خيلي ضعيفعالي3510000مناسببسيار خوب

شبکۀ معابر متوسط متوسط ضعيف خيلي ضعيفمتوسط 153000نامناسب خيلي ضعيف

مخابراتعاليعالي عاليعاليخيلي ضعيفعالي 3010000مناسبعالي

پارك و فضاي سبز خيلي ضعيفخيلي ضعيفخيلي ضعيفخيلي ضعيفخيلي ضعيفخيلي ضعيف000خيلي ضعيف
باز و سبز

پايداريميزان سرویس‌دهيعملكرد و نقشموقعيت قرارگيريمعيار

0/04510/1120/57060/2723ضريب اهميت

پايداريميزان سرویس‌دهيعملكرد و نقشموقعيت قرارگيريمعيار

0/04510/1120/57060/2723ضريب اهميت

ت ۳. جدول ضریب اهمیت 
معیارها

ت ۴. جدول ضریب اهمیت 
زیرمعیارهای موقعیت و قرارگیری

ت ۲. ماتریس شناخت و ارزیابی 
ظرفیت‌های موجود در محلۀ 

کلکته‌چی
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برای محاس��بۀ ضرایب اهمیت معیارها و زیرمعیارها را دو به دو 
مقایس��ه م‌یکنیم. برای مقایس��ه و قضاوت از ج��دول نه‌کمیتی 
ساعتی استفاده کردیم که با توجه به هدف بررسی، شدت برتری 
معیار I نس��بت به معیار j را تعیین م‌یکند. برای محاسبۀ ضریب 
اهمیت معیارها ابتدا میانگین هندسی�� آنها محاس��به و س��پس 
نرمالیزه م‌یش��وند. جدول »ت ۲« و »ت ۳« ماتریس ارزیابی و 
ضریب اهمیت معیارها را پس از انجام محاسبات نشان م‌یدهند. 
مجم��وع ضرایب در معیارهای چهارگانه باید معادل 1 باش��د که 

این نشان دهندۀ نسبی بودن اهمیت معیارهاست.
پس از محاس��بۀ ضری��ب اهمیت معیاره��ا، ضریب اهمیت 
زیرمعیارهای هریک از معیارها نیز محاس��به ش��د. برای رعایت 
اختصار سخن، در ادامه فقط ضریب اهمیت زیرمعیارهای موقعیت 
و قرارگی��ری به‌عنوان نمونه عرضه ش��ده‌اند. معی��ار موقعیت و 
قرارگیری بنا ش��امل چهار زیرمعیار شبکۀ اصلی، گذرها، گره‌ها و 
داخل محله است که به‌صورت دودویی نسبت به یکدیگر ارزیابی 
شده و ضریب اهمیتشان مشخص شده است. )جدول »ت ۴«(.

 برای سنجش ضریب اهمیت زیر معیارها دو معیار موثر دیگر، 
یعنی�� معیار نقش و معیار عملکرد نی��ز از دو زیرمعیار محله‌ای و 
فرامحله‌ای اس��تفاده کردیم. جدول »ت ۵« نش��ان م‌یدهد که 
ضریب اهمیت زیرمعیار محله‌ای )با ‌۰/8333( به مراتب بیش��تر 
از زیر معیار فرامحله‌ای اس��ت. معیار می��زان خدمت‌دهی دارای 
زیرمعیار نیس��ت و در این مرحله به‌صورت مس��تقیم وارد فرآیند 
تحلیل م‌یشود. برای سنجش میزان پایداری نیز از سه زیرمعیار 
طول عمرس��اختمان، نوع مصالح، و کیفیت بنا بهره گرفته ش��د 
)ج��دول »ت ۶«(. جدول »ت ۶« نش��ان م‌یده��د که زیرمعیار 
کیفیت با ۰/‌7531 دارای بیش��ترین ضری��ب اهمیت و زیرمعیار 
نوع مصالح ب��ا 0/‌630 دارای کم‌ترین ضریب اهمیت در تحلیل 

اثر هستند.
پس از تعیین ضرای��ب اهمیت معیارها و زیرمعیارها، اهمیت 
ظرفیت‌ها )گزینه ها( را تعیین کردیم. در این قس��مت ارجحیت 
هر یک از ظرفیت‌ها در ارتباط با زیرمعیارها محاس��به ش��د. اگر 
معی��اریْ دارای زیرمعیار نب��ود )مانند می��زان خدمت‌دهی( خود 

محله‌ايفرامحله‌ايزيرمعيار

0/16670/8333ضريب اهميت

كيفيتنوع مصالحطول عمر  زيرمعيار

0/18400/0630/7531ضريب اهميت

پايداري

ميزان 
خدمت‌دهي

موقعيتعملكرد و نقش

ظرفيت‌ها
نوع كيفيت

مصالح
طول 
فرا محله‌ايعمر

محله‌اي
داخل 
كريدور‌هاگره‌‌هامحله

شبكه‌هاي 
ارتباطي 

اصلي

زمين باير0/120/04690/18420/01960/26570/06850/23580/13680/14280/0946
زمين با قابليت استحصال0/03160/03250/16320/02760/18580/06850/21070/17800/18590/1121
زمین در حال استفاده0/05550/035380/09740/04670/14960/05220/11430/24970/33610/1515
آب و فاضلاب0/15770/23610/14050/30890/11720/29430/10120/11760/130/0713
گاز0/15770/23610/08300/16330/03290/23050/030/03560/03790/0755
برق0/15770/11250/17270/16330/06730/18570/05490/04920/04750/0467
شبكة  معابر0/18520/04070/03240/08460/05270/04140/04720/08880/0860/1792
مخابرات0/12350/24510/110/16950/0420/0320/19360/05930/02110/012
پارك و فضاي سبز 0/10570/01430/0160/160/08630/02030/01170/08430/01270/2205

ت ۵. )راست بالا( جدول ضریب 
اهمیت زیرمعیارهای معیار نقش 
و عملکرد 
ت ۶. )چپ بالا( جدول ضریب 
اهمیت زیرمعیارهای معیار 
پایداری

ت ۷. )پایین( جدول ضریب 
اهمیت ظرفیت‌های موجود 
درمحلۀ کلکته‌چی

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

9949

معیار به قضاوت گذاشته م‌یشود. مبنای این قضاوت مقیاس نه 
کمیتی س��اعتی اس��ت با این تفاوت که در مقایسۀ ظرفیت‌ها در 
ارتب��اط با هر یک از زیرمعیارها به جای بحث اهمیت ظرفیت از 
واژۀ ظرفیت ارجح استفاده گردید. جدول »ت ۷« ضریب اهمیت 
ظرفیت‌ه��ای موج��ود درمحل��ه کلکته‌چی را با توج��ه به نتیجۀ 

محاسبات صورت‌گرفته در مدل محاسباتی نشان م‌یدهد.
پس از تلفیق ضرایب اهمی��ت معیار و زیرمعیارها و ضرایب 
اهمیت )امتیاز( ظرفیت‌ها، محاس��بۀ امتی��از نهایی در هر یک از 
ظرفیت‌ها انجام شد. برای این کار از اصل ترکیب سلسله مراتبی 
س��اعتی22 که منجر به یک ب��ردار اولویت با در نظر گرفتن همه 
قضاوتها در تمامی سطوح سلس��له مراتبی می شود استفاده شد 

)جدول »ت ۸«(.

4ـ2. بررسی ظرفیت‌ها در الگوی توسعۀ 
پایداری شهری

با توجه به نتایج حاصل از بررسی�� شاخص‌های اصول و اهداف 
توسعۀ محله‌ای بر اساس توسعۀ پایداری شهری امتیاز نهایی هر 
یک از ظرفیت‌ها مطابق جدول »ت ۸« مش��خص ش��د. مطابق 
ج��دول فوق زمی��ن بایر کم‌ترین امتی��از )0/037( و فضای دایر 
بیشترین امتیاز )0/35( را دارا هستند. نتیجه م‌یگیریم که زمین 
بایر در الگوی توس��عۀ پایدار ش��هری وجود ندارد و یا خیلی کم 
است و در مقابل فضاهای دایر بیشترین کارایی را در زمینه های 
مس��کونی و مختلط عهده‌دارند. همچنین س��ایر زیرساخت‌های 
ش��هری امتیاز تقریب��ا برابر دارند که نش��انگر اهمیت یکس��ان 

آنهاست.

4ـ3. مقایسۀ ظرفیت‌های موجود با الگوی 
توسعۀ پایدار شهری

مقایس��ۀ امتیاز نهایی هر ی��ک از ظرفیت‌ها )جدول »ت ۸«( در 
وضع موجود با الگوی توسعۀ پایدار شهری مشخص م‌یکند، که 
امتیاز نهایی ظرفیت زمین بایر و زمین مس��تعد استحصال مجدد 
نس��بت به الگوی توسعۀ پایدار شهری از میزان بالایی برخوردار 
اس��ت که بیانگر توان جمعیت‌پذیری و پذی��رش کاربری جدید 
محله مطالعه شده است. همچنین امتیاز نهایی ظرفیت فضاهای 
دایر در وضع موجود محله به مراتب پایین‌تر از امتیاز نهایی همان 
ظرفیت در الگوی توسعۀ پایدار شهری است. پس فضاهای دایر 
محله دارای کارآیی به مراتب پایین‌تر نس��بت به الگوی توس��عۀ 
پایدار ش��هری‌اند و لذا باید راهبردهایی برای اس��تفادۀ بهینه از 
آنها در نظر گرفت. زیرس��اخت‌های ش��هری عموماًَ جز ش��بکۀ 
 معاب��ر و پارک و فضای س��بز و باز در محل��ۀ کلکته‌چی همگی 
قس��مت  در  ش��هری‌اند.  پای��دار  توس��عۀ  الگ��وی  ب��ا   براب��ر 
پیش��نهاد، راهبردهای پیش��نهادی برای هر ی��ک از ظرفیت‌ها 
 عرضه خواهد ش��د تا همۀ ظرفیت‌ها برابر با الگوی توسعۀ پایدار 
 »۹ »ت  نم��ودار  گیرن��د.  ق��رار  اس��تفاده  م��ورد   ش��هری 

پارك و فضاي سبز و بازمخابراتشبكۀ معابربرقگاز آب و فاضلابفضاي دایرزمين قابل استحصالزمين بايرظرفيت

0/0350/0470/350/220/150/150/250/150/25امتياز نهايي

ت ۸. )بالا( جدول امتیاز نهایی 
هر یک از ظرفیت‌ها توسعه 

محله‌ای بر اساس الگوی توسعه 
پایداری شهری

ت ۹. )پایین( نمودار مقایسۀ 
ظرفیت‌های موجود در سطح 
محله با الگوی توسعه پایدار
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ظرفیت‌ه��ای موج��ود محله با الگوی توس��عه پایدار ش��هری را 
نمایش م‌یدهد.

4ـ4. بررسی ظرفیت‌ها از لحاظ استفاده در 
وضعیت موجود

نتایج نشان داد که ظرفیت‌های موجودمحلۀ کلکته‌چی به عنوان  
نمونه‌ای در بافت‌های تاریخی شهر تبریز، توان ایجاد بستر لازم 
برای اقدامات توس��عۀ محل��ه‌ای را دارد. اکنون از این ظرفیت‌ها 

حداکثر اس��تفاده به عمل نم‌یآید و از این ثروت ملی و کم‌هزینه 
برای توسعۀ شهرها در مقابل توسعۀ بیرونی شهر، استفاده نم‌یشود 
و در بس��یاری از موارد میزان استفاده از ظرفیت‌های سکونتی به 
مراتب کم‌تر از ظرفیت مجاز در معیارهای شهرس��ازی )ظرفیت 
بهینه( است. برای مقایسۀ بین ظرفیت‌ها و میزان استفاده از آنها 
از ش��اخص خدمت‌دهی به تعداد افراد، استفاده کردیم. در جدول 
»ت ۹« حداکث��ر توان ظرفیت برای خدمت‌دهی به افراد و تعداد 

استفاده‌کننده در وضعیت موجود مقایسه شده است.
نتایج نش��ان داد که ظرفیت‌ه��ای موجودمحلۀ کلکته‌چی به 
عن��وان  نمونه‌ای در بافت‌های تاریخی ش��هر تبریز، توان ایجاد 
بس��تر لازم برای اقدامات توس��عۀ محله‌ای را دارد. اکنون از این 
ظرفیت‌ه��ا حداکثر اس��تفاده به عم��ل نم‌یآی��د و از این ثروت 
ملی و کم‌هزینه برای توس��عۀ ش��هرها در مقابل توسعۀ بیرونی 
ش��هر، استفاده نم‌یش��ود و در بس��یاری از موارد میزان استفاده 
از ظرفیت‌های س��کونتی ب��ه مراتب کم‌ت��ر از ظرفیت مجاز در 
معیارهای شهرس��ازی )ظرفیت بهینه( اس��ت. برای مقایسۀ بین 
ظرفیت‌ها و میزان استفاده از آنها از شاخص خدمت‌دهی به تعداد 

حداكثر توان ظرفيترديف
خدمت‌دهي

ميزان استفاده 
تفاوتاز وضع موجود

950051504350فضاها1

1350051508350آب و فاضلاب2

1000051504850گاز3

1000051504850برق4

2150-30005150شبکة معابر5

1000051504850مخابرات6

5150-00پارك و فضاي سبز7

پایداری
میزان 

خدمت‌دهی

موقعیتعملکرد و نقش

ظرفیت‌ها
گذرهاگره‌هاداخل محلهفرامحله‌ایمحله‌ایطول عمرنوع مصالحکیفیت

شبکه‌های 
ارتباطی 

اصلی
زمین بایر0/120/04690/18420/01960/26570/06850/23580/13680/14280/0946

زمین مستعد0/03160/03250/16320/02760/18580/06850/21070/17800/18590/1121

دایر0/05550/035380/09740/04670/14960/05220/11430/24970/33610/1515

آب و فاضلاب0/15770/23610/14050/30890/11720/29430/10120/11760/130/0713

گاز0/15770/23610/08300/16330/03290/23050/030/03560/03790/0755

برق0/15770/11250/17270/16330/06730/18570/05490/04920/04750/0467

شبکۀ معابر0/18520/04070/03240/08460/05270/04140/04720/08880/0860/1792

مخابرات0/12350/24510/110/16950/0420/0320/19360/05930/02110/012

پارک و فضای 0/10570/01430/0160/160/08630/02030/01170/08430/01270/2205
سبز 

ت 10. جدول مقایسۀ حداکثر 
توان ظرفیت‌ها و تعداد استفاده 
کنندگان در وضع موجود

ت ۱1. جدول ضریب اهمیت 
ظرفیت‌های موجود درمحلۀ 
کلکته‌چی
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افراد، اس��تفاده کردیم. در ج��دول »ت ۹« حداکثر توان ظرفیت 
ب��رای خدمت‌دهی به افراد و تع��داد اس��تفاده‌کننده در وضعیت 

موجود مقایسه شده است.

4ـ5. تحلیل بارگذاری ظرفیت‌ها
مطابق جدول »ت ۱۰« زمین بایر کم‌ترین امتیاز )0/12( و فضای 
بایر بیش��ترین امتیاز )0/316( را دارند. یعنی زمین بایر و رهاشده 
در الگوی توس��عۀ پایدار شهری وجود ندارد و یا میزان آن بسیار 
کم اس��ت و درمقابل فضاهای در حال استفاده بیشترین کارایی 
را در زمین��ه های مس��کونی و مختلط عهده دارن��د و همچنین 
سایر زیرساخت‌های ش��هری در امتیاز تقریباً برابر قرار گرفته‌اند 
که نشانگر اهمیت یکس��ان آنها در فرایند ظرفیت پذیری است. 
بنابرای��ن م‌یتوان اهمیت وجود یا عدم‌وج��ود این مولفه‌ها را در 

محاسبۀ ظرفیت‌های توسعه‌ای وارد نمود.

ملاحظۀ ارقام محاسبه‌شده در جدول »ت ۱۱« برای مقایسۀ 
امتیاز نهایی هر یک از ظرفیت‌ها در وضع موجود محله با الگوی 
توس��عۀ پایدار شهری مش��خص م‌یکند که امتیاز نهایی ظرفیت 
زمین بایر و زمین مس��تعد نسبت به الگوی توسعۀ پایدار شهری 
از رقم بالایی برخوردار است. این امر بیانگر توان جمعیت‌پذیری 
و پذیرش کاربرد جدید برای محله است و همچنین امتیاز نهایی 
ظرفیت فضاهای دایر در وضع موجود در محله به‌مراتب پایین‌تر 
از امتی��از نهایی همان ظرفیت در الگوی توس��عۀ پایدار ش��هری 
اس��ت که نش��ان م‌یدهد فضاهای دایر محل��ه دارای کارآیی به 
مراتب پایین‌تر نس��بت به الگوی توس��عۀ پایدار شهری هستند و 
ب‌یتردید باید راهبرد مناس��ب برای اس��تفادۀ بهینه از آنها در نظر 
گرفته شود. زیرساخت‌های شهری عموماًَ جز شبکۀ معابر و پارک 
و فضای س��بز و ب��از در محلۀ کلکته‌چی همگی�� برابر با الگوی 

توسعۀ پایدار شهری هستند.

ف
حداکثر توان ظرفیتردی

خدمت‌دهی

میزان 
استفاده از 
وضع موجود

تفاوت

950051504350فضاها)بایر و دایر(1

1350051508350آب وفاضلاب2

1000051504850گاز3

1000051504850برق4

2150-30005150شبکه معابر5

1000051504850مخابرات6

5150-00پارک و فضای سبز7

ی 
ها

مل‌
عا

يو
نار

 س
ي

ذار
رگ

با

تراكم خالص
)نفر در 
هكتار(

سرانۀ 
خدمات 

شهري          
)مترمربع(

كاربري مختلط
نسبت 

مسكوني 
به مختلط 

)درصد(

خدمات 
شهري

 )مترمربع(

600350/27الف(

500250/35ب(

400200/43ج(

ظرفيت
زيرساخت‌هافضاها

پارك و فضاي سبزگازمخابراتشبکۀ معابربرقآب و فاضلابدر حال استفادهبا قابليت استحصالزمين باير

راهكارهاي 
پيشنهادي

حذف و ايجاد 
كاربر‌يهاي جديد

حذف و ايجاد كاربر‌يهاي 
ايجادحفظحفظتقويتحفظحفظتقويتجديد

ت ۱2. )راست( مقایسۀ 
حداکثر توان ظرفیت‌ها و تعداد 

استفاده‌کنندگان موجود
ت 13. )چپ( جدول سناریوهای 

مختلف بارگذاری در محلۀ 
کلکته‌چی با توجه به ظرفیت 

محاسبه‌شده

ت 14. جدول راهکارهای 
پیشنهادی برای توسعۀ 

ظرفیت‌های زیرساختی در محلۀ 
کلکته‌چی
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5. نتیجه گیری و عرضۀ سناریوی بهینه 

بر اساس نتایج به‌دس��ت‌آمده معلوم شد که ظرفیت‌های موجود 
در محله توان ایجاد بس��تر برای توس��عۀ محلۀ کلکته‌چی دارند 
ام��ا از این ظرفیت‌ها حداکثر اس��تفاده به عم��ل نم‌یآید و از آن 
برای توسعۀ درون‌زای شهری استفاده نم‌یشود. میزان استفاده از 
ظرفیت‌ها به مراتب کمتر از ظرفیت مجاز آنها در الگوی توس��عۀ 
پایدار ش��هری اس��ت. جدول »ت ۱۲« این واقعیت را با مقایسۀ 
میان ظرفیت‌ها و میزان اس��تفاده از آنها )شاخص خدمت‌دهی به 
تعداد افراد( به‌خوبی نش��ان م‌یدهد. بر اساس نتایج به‌دست‌آمده 
از بخش‌های قبلی مش��خص ش��د که ظرفیت‌ه��ای موجود در 
محلۀ کلکته‌چی قابلیت ایجاد بس��تر های توس��عه‌ای جدیدی را 

داراست.
جدول »ت ۱۱« نشان داد که از توان موجود در ظرفیت‌های 
جمعیت‌پذیری این محله اس��تفادۀ مناسب نم‌یشود و ظرفیت‌ها 
ت��ا دو برابر جمعی��ت فعلی، یعنی�� در ح��دود 10000 نفر توان 
خدمت‌دهی�� دارند. در بارگذاری ظرفیت‌ها، به س��بب ش��رایط 
مختل��ف اجتماعی و اقتصادی و کالبدی، س��ناریوهای مختلفی 
می توان عرضه کرد که در نهایت از بین آنها سناریویی برگزیده 
شود که متناسب با ش��رایط محله است. درجدول »ت ۱۲« سه 
سناریو بدین منظور تدوین و طراحی شده است که در آنها عوامل 
بارگذاری با متغیرهای گوناگونی محاسبه و برآورد شده‌اند. برای 
تعیین تف��اوت ظرفیت فعلی، به صورت نمونه »س��ناریوی ب« 
را ب��رای بارگذاری انتخاب م‌یکنی��م و در پارامترهای بارگذاری 
و مدل بهینه‌ش��دۀ جمعیت‌پذی��ری اعمال می کنی��م.23  حال با 
مشخص‌شدن تراکم ناخالص )220 نفر در هکتار( تعداد جمعیتی 
ک��ه با »س��ناریوی ب« در ای��ن محله م‌یتوان س��کونت داد را 
محاس��به م‌یکنیم که از طری��ق حاصل‌ضرب تراکم ناخالص در 

مساحت محله به‌دست م‌یآید: 
تراکم ناخالص: ۲۲۰ نفر در هکتار 

مساحت محله: 38/27 هکتار
جمعیت: 8420 =220 * 38/27

بر اساس محاسبات در این مرحله م‌یتوان نتیجه گرفت که 
محل��ۀ کلکته‌چی با توجه به ظرفیت‌ه��ای موجود، تا 8420 نفر 
را م‌یتواند در حوزۀ خدمت‌ده‌یاش بپذیرد. با محاس��بات انجام 
ش��ده در این محله راهکارهای مداخل��ه‌ای را م‌یتوان تدوین و 
اجرا کرد )جدول »ت ۱۳«( که با انجام سایر مطالعات اثرسنجی 
برای بارگذاری جمعیت آتی محله اجرا کرد. در پایان با توجه به 
محاس��بات صورت گرفته برای این محله، م‌یتوان چنین نتیجه 

گرفت که:
1. میزان اس��تفاده از ظرفیت‌ها )مخصوصاً زیرس��اخت‌ها( 
هم‌اکنون در محله حدود نصف توان محاسباتی ظرفیت آن 

در سناریوهای محاسباتی است.
2. ب��ا توجه ب��ه معیارها و زیرمعیارهای انتخاب‌ش��ده برای 
س��نجش ظرفیت‌ه��ا و قابلیت‌ه��ا، م‌یبینیم ک��ه در محلۀ 
کلکته‌چی�� از بین ظرفیت‌های محاس��باتی، آب و فاضلاب 
بیش��ترین قابلیت‌ه��ا و پ��ارک و فضای س��بز و فضای باز 
عمومی شهری کم‌ترین قابلیت را برای تحقق امر توسعه و 

ظرفیت‌سازی دارند.
3. در قالب یک فرایند عملی م‌یتوان ظرفیت‌ها را به‌صورت 
مجزا ارزیابی و محاسبه نمود و توان هر یک را برای پذیرش 

جمعیت مازاد بر وضع موجود مشخص کرد .
4. با تعیین سلس��له‌مراتب ظرفیت‌ها بر اساس میزان امتیاز 
نهایی�� هرکدام، راهبردهای گوناگونی برای تحقق هر یک 
از ظرفیت‌ها در جهت رس��یدن به اهداف برنامه‌ریزی پایدار 

محله طراحی و اعمال نمود .
5. باتعیین نتیجه امتیاز ظرفیت‌ها در الگوی توس��عه پایدار 
ش��هری و مقایس��ۀ آن با امتیازات ظرفیت‌های موجود )در 
محلۀ کلکته‌چی( معلوم گردیدکه ظرفیت‌های زیرساختی در 
این محله تا حدودی با الگوی توسعۀ پایدار شهری مطابقت 
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دارند. فقط در دو زیرس��اخت شبکه‌های ارتباطی و پارک و 

فضای سبز نارسای‌یهایی دیده م‌یشود .
فرایندبارگ��ذاری با اضاف��ه کردن جمعیت در س��طح محله 
نش��ان م‌یدهد که با اس��تفاده از امکانات و ظرفیت‌های موجود 
م‌یتوان جمعیت بیش��تری را در س��طح محلات ــ بدون هزینه 
ـ س��اکن کرد تا بدین وسیله از رشد  کردن تاسیس��ات زیربنایی ـ
ب‌یرویه و منفصل ش��هرها جلوگیری شود همچنین نتایج حاصل 
از بارگذاری جمعیتی محله بیانگر این مطلب است که این محله 
ب��ا توجه به وجود امکانات و ظرفیت‌های موجود توانایی پذیرش 
جمعیتی بال��غ بر8500 نفر را دارد اما اکن��ون تنها قریب 5000 
نف��ر از ظرفیت‌های محله اس��تفاده م‌یکنند. ج��دول »ت 13« 
راهکارهای پیش��نهادی برای توسعۀ ظرفیت‌های زیرساختی در 
محلۀ کلکته‌چی را به‌صورت کلان نش��ان م‌یدهد. این پژوهش 
با اس��تفاده از داده‌های میدانی نشان داد که به علل مختلف، در 
محلات ما گرایش توسعه به سمت مناطق حاشیه‌ای شهرهاست 
که متأس��فانه ای��ن روند به به��ای از بین رفتن اراضی مس��تعد 
کش��اورزی در این مناطق، گران‌ش��دن ضریب خدمات‌رس��انی 
ش��هری، و رها شدن ظرفیت‌های درون شهری صورت پذیرفته 
و خواهد پذیرفت. با توجه به نتایج مطالعۀ محلۀ کلکته‌چی تبریز 
م‌یتوان ادعا کرد که م‌یتوان به ارتقای س��طوح ظرفیت‌پذیری 
محلات ش��هری بازگش��ت؛ نکته‌ای که ام��روزه در منابع مهم 

توسعۀ شهری جهان نیز بر آن تاکید م‌یشود.

پيوست محاسبات  
براي بررس��ي س��ازگاري در قضاوت‌ه��ا از روابط زير اس��تفاده 

کرده‌ایم:

AW 1. محاسبۀ بردار

L 2. محاسبۀ

 CI 3. محاسبۀ شاخص سازگاري

 CR 4. محاسبۀ ضريب سازگاري

RI از جدول شاخص تصادفي بودن  )R.I( به دست م‌یآيد.

اگ��ر CR كمت��ر ��يا 
مس��اوي 0/1 باش��د م‌یت��وان نتيج��ه گرفت كه س��ازگاري در 

قضاوت‌ها رعايت شده است.
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