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 گونهبر تغييرات ابعادي دو ) Deflasking (وج از مفلخر زماناثر بررسي 

  رزين آكريلي گرماسخت
  

  

  ***علي خالقي خبازان  -** فاطمه رستم خاني - **نفيسه اسدزاده عقدايي - * جعفر قره چاهي
و خدمات  دانشگاه علوم پزشكي دندانپزشكيي ، دانشكده دنداني، مركز تحقيقات دندانپزشكيپروتزهاي آموزشي دانشيار گروه  *

  مشهدبهداشتي درماني 
و خدمات انشگاه علوم پزشكي ددانشكده دندانپزشكي ، ، مركز تحقيقات دندانپزشكيپروتزهاي دندانيآموزشي استاديار گروه  **

  مشهد بهداشتي درماني
  دندانپزشك*** 

  

   چكيده

هـا    كه هنگام ساخت دست دندان     ،ترين پديده هايي است    يكي از شايع  رزين هاي آكريلي    تغييرات ابعادي    :لهابيان مس 

بـر ثبـات   گوناگون خروج از مفل هاي   زماناثر  بررسي  .  رخ مي دهد   خروج از مفل  گوناگون  هاي   زمان  و در مراحل پخت  

  . اين مواد كمك كننده باشدابعادي آكريل ها مي تواند در كاهش تغييرات ابعادي

گونـه ي    دو   درخـروج از مفـل      گونـاگون   هـاي    در زمان ابعادي  تغييرات  ي  سه   و مقاي  بررسيپژوهش،  هدف اين    :هدف

  . استخارجي مليودنت و ايراني آكروپارس  ،آكريل مختلف

گرما سـخت   (PMMA)رزين پلي متيل متاكريلات گونه   دو   آزمايشگاهي، تغييرات ابعادي  پژوهش  در اين   : روشمواد و   

اسـتيل  ي  ورقهيك ي  الگوي نخستين دربردارنده. شدبررسي روج از مفل خگوناگون هاي  در زمانآكروپارس  و  مليودنت

 از روي ،سـپس و  شـد فراهم  دامبل به شكل CNC دستگاه برشبه وسيله ي  كه   ،بودمتر ميليسه  حدود  در  به ضخامت   

 24،  12،  4 (گونگونا هاي  شده در زمان   پختههاي آكريلي    نمونه. گرديد آمادهگذاري و    مفل ي،آكريلي    نمونه 50الگو  اين  

ي  وسـيله  بـه  ،اصـلي ي  چهـار ناحيـه  و در بيـرون آورده   مفـل  از ها، پس از زمان سرد شدن مفل ) روزپنج  ساعت و    48و  

و سـپس   سـويه  دو به روش آناليز واريـانس  داده هاو  گرفت  انجام  ر اندازه گيري    تم  ميلي 01/0 كوليس ديجيتال با دقت   

  .قرار گرفتندآزمون مورد  سويه يك

نـسبت بـه ديگـر      پس از پخـت      روزپنج    خروج در زمان آكروپارس و مليودنت    آكريل  گونه   دو   يتغييرات ابعاد  :ته ها ياف

در بررسـي   .بـود  كمتر  در اين زمان   ات ابعادي  و تغيير  )p=000/0( شت دا دارمعناآماري   تفاوت   از مفل  ي خروج   ها زمان

 ايـن  يميـانگين تغييـرات ابعـاد    ميان دارمعناآماري  تفاوت  ، هيچ نمونه ها مرجع  نقاط  هاي  طول فاصله   ابعادي  تغييرات  

دسـت  ساعت و آكريل آكروپارس براي      دست كم چهار    نگهداري آكريل مليودنت براي      .)<p 005/0 ( ديده نشد  فاصله ها 

  .كاهش دهداندازه اي چشمگير  به  رايتغييرات ابعاد درون مفل درمي تواند  پس از پختساعت  12كم 

 تغييـرات ابعـادي    ،آلمـاني ودنـت   ينمونه هاي آكريـل مل    با  در مقايسه   مونه هاي آكريل ايراني آكروپارس      ن :نتيجه گيري 

  .نشان داد  راآكريلگونه دو  در هر  ابعادي كمترتغييرات ،ها نسبت به ديگر زمانروز پنج و زمان خروج  شت داكمتر

  )deflasking(  خروج از مفلرزين آكريلي، تغييرات ابعادي،: گان كليديواژ

  18/11/85: تاريخ پذيرش مقاله     13/8/85: تاريخ دريافت مقاله

  22 تا 14    صفحه ي1385، 2 و 1سال هفتم؛ شماره . مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

                                                
 دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني -مشهد. نفيسه اسدزاده عقدائي :نويسنده مسوول مكاتبات **

  :na-asadzadeh@yahoo.comEmail   0511-8829501-15 :تلفن  -  گروه آموزشي پروتزهاي دنداني-مشهد
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   مقدمه

ــكل   ــر ش ــيستغيي ــي از    ب ــدان يك ــت دن   دس

دنـدان هـاي     كه همواره در سـاخت       ،پديده هايي است  

برخـي مـوارد،    در  . لي رخ مي دهد   كامل و پارسيل اكري   

آماده شده بـراي     بيس ميان   زيادحجمي   اختلاف   حتي

  ثبت روابـط فكـي و دنچـر آمـاده شـده پـس از پخـت               

ايـن  . است، ديده شده    هاي چيده شده   دنداندوباره ي   

 و يـا  دندانپزشـك  اختلافات ممكن است در اثر خطاي      

رات يدر اثر تغي  يا حتي   و  آزمايشگاه  ) سينيتكن(كارورز  

. باشـد رخ داده   بيس دست دندان    ي  ذاتي مواد سازنده    

 ،له اي اسـت   ا مـس   پروتزها تغييرات بنيادي مواد سازنده   

.  بـه آن پرداختـه شـده اسـت         بررسي هاي زيـاد   كه در   

نتايج مطلوب  به دست آوردن    توانايي دندانپزشك براي    

ويـژه  عوامـل اساسـي     دليـل   و مورد نظـر، همـواره بـه         

و  مـواد مناسـب      ،از اين عوامل  يكي  . محدود بوده است  

. استفاده از مواد موجود اسـت     براي  دقيق  روش  ديگري  

 پـژوهش   ، و نيـز   مناسـب جو براي يافتن مواد      و   جست

كارگيري شيوه ي به    براي پيدا كردن روش كاربردي يا       

 كنون  ي تا پزشك از آغاز پيدايش هنر كارهاي دندان      ،آنها

  .)1(ادامه داشته است 

 يدندانپزشـكان مـشكلات   ي  تا آغاز سده ي كنـون     

دسـت  بـيس   بـراي   با مواد مورد استفاده     زياد در پيوند    

فنـل فـرم    ،  نيتروسـلولز ،  ولكانيـت . )2( داشته اند دندان  

 كـه   ،وينيل پلاستيك و پرسـلن مـوادي بودنـد        ،  آلدئيد

 در  ي زيـاد  اشـكالات . )1( نـد مورد استفاده قرار مي گرفت    

فيت، تخلخل،  با رنگ، شفا  پيوند  استفاده از اين مواد در      

پـس  قابليت پرداخت كامل و در نتيجه فساد ماده         نبود  

ــز،  و از مــدتي اســتفاده ــرميم آن وجــود ني   پخــتن و ت

فـراورده هـايي     نخستين   ،هاي آكريلي  رزين. )3( شتدا

پيشين  توانستند جانشين مواد     1937بودند كه از سال     

پايـاني  زيبـا، قابليـت پرداخـت       به دليل نمـاي     شوند و   

طرفـداران  دوبـاره،   ي پخت و امكان ترميم      خوب، سادگ 

هـاي   رزيـن ،  1946از سـال    . )2(  پيدا كردند  دبسيار زيا 

 98شدند و پس از آن      وارد  دندانپزشكي  به كار   آكريلي  

هـا از متيـل متـاكريلات يـا           بيس دست دنـدان    درصد

  .)1(ساخته شدند كوپليمرها 

  مواديبايد مصنوعي  هاي دندان بيس ساخت براي

اسـتحكام و   ويژگي هـايي، ماننـد   كه داراي    ،كار رود به  

 ثبات ابعادي و دقت ساخت،      ،مطلوبدمايي  دوام، رفتار   

نـامطلوب،  ي بو و مزه بي شيميايي، ويژگي ثبات رنگ،   

طبيعـي، چـسبندگي بـه فلـز،         نمـاي   ،  بافـت سازگار با   

. دنو قيمت مناسب داشته باش ـ    بوده  پلاستيك و چيني    

مـا سـخت بيـشترين       پلي متيل متـاكريلات گر     ،امروزه

معمـولاً بـه    و   مصرف را در بيس دندان مـصنوعي دارد       

  .)1( استمايع  -صورت پودر

 بـر   1994در سال   در پژوهشي   ) Lechner(لشنر  

از پـس  و پـيش   ين  روي بيس دسـت دنـدان فـك پـاي         

ابعاد ي   همه در انقباض ،كه داد نشان ،بيس ساخت فرايند

 شده در   ثبت انقباض بيشترين هرچند .دهد مي رخ بيس

)  پشتي-جلويي(لفي خ -قداميفلنج لينگوال به صورت  

دچـار  تغيير شـكل  به  ،نقاط نيزديگر  ولي ،بودرخ داده   

آزاد بيـشتر از    ي   ها در لبـه     بيس ،همچنين. ندبودشده  

 كه ممكن اسـت در      ،ندادسطح اكلوزال انقباض نشان د    

 باشد بوده ها دندان پروگزيمالي هاي تماس مقاومت اثر

)2(.  

آزمايشي بـه   ، در   1995در سال   ) Yeung(ونگ  ي

روش دوبار پخت و بـا قـرار دادن ترموكوپـل هـايي بـه        

 ـ           ي وسـيله   ه  همراه رزيـن آكريليـك و انـدازه گيـري ب

نقـاط مبنـا    در ميان   ميكروسكوپ ديجيتال با دقت بالا      

يك درصـد  مجموع انقباض خطي ثبت شده را كمتر از        

ات ابعـادي ايجـاد      تغيير ، كه اعلام كرد پايان  يافت و در    

ــدان در   ــت دن ــيس دس ــت روششــده در ب ــار پخ    دوب

  .)3( داشته باشدباليني چشمگير نمي تواند اهميت 

هـاي   روش، اثر   1998در سال   ) Kawara(كاوارا  

و پيـشنهاد   بررسي  هاي اكريليك را      بر ابعاد بيس   پخت

 ـ         ، كه كرد طـور  ه   انقباض رزين آكريلـي گرمـا سـخت ب

كـم و   دمـاي   است و روش    دمايي  عمده حاصل انقباض    

بـه روش   نسبت   از نظر كاهش اين تغييرات       ،مدتبلند  

  .)4( داردبرتري معمول 

و همكـــاران در ســـال ) Komiyama(كوميامـــا 

درونـي  هاي  فـشار بر روي آزاد شـدن      ، پژوهشي   1998

 و پـس از     رزين هاي آكريليك گرماسخت انجام دادنـد      

ــراي مــدتي درون فلاســك  ،پخــت ــه هــا را ب هــا  نمون

، 3، 1 هاي مـشخص  تدريج در زمانه  داري كرد و ب   نگه

بيـرون آورده   ها   از مفل  پس از سرد شدن    روز 10 و 5
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و درون حمـام آب نگهـداري       بـراي مـدتي در       آنها را    و

روز و بيـشتر    يـك     نمونه ها  نگهداريكه   ،پيشنهاد كرد 

بـه گونـه اي     ها پس از سرد شدن       درون مفل در  از آن   

  .)5(اثر دارد ها  در كاهش انقباض نمونه موثر

ــي  ــال ) Kobayashi(كوباياشـ ، در 2004در سـ

  تــدريجي مراحــل ســرد كــردن پژوهــشي هماننــد اثــر 

 ،رسـيد يافته هايي هماننـد     ها را بررسي كرد و به        مفل

تـدريج  ه   ب پخت درون مفل پس از       ها نمونه  چنانچه كه

   از ،و ســپس ســاعت يــا بيــشتر ســرد شــوند 12بــراي 

تغيير شكل ايجـاد  ، اندازه ي    بيرون آورده شوند  ها   مفل

  .)6(  خواهد داشتآنها كاهش زياددر شده 

ــو  ــال ) Kimoto(كيموت ــر 2005در س ــرد ، اث س

 را  هاي آكريلي  تغييرات ابعادي رزين  ها در    كردن مفل 

 يـك گـروه     ، پس از پخت   ،در اين آزمايش   .كردبررسي  

ــه هــا از مفــل  درون آب در و بيــرون آورده شــده نمون

، سـپس .  قرار گرفـت   سانتي گراد درجه ي    100جوش  

درجه ي سانتي گراد     20±1 درون محفظه با دماي      در

در هـا    مفـل ،  پـس از پخـت    ديگـر    گروه   درسرد شد و    

درجـه ي سـانتي گـراد     20±1درون محفظه با دمـاي      

 نمونه ها از    ،پسس  و قرار گرفته و به تدريج سرد شدند      

نتيجـه گرفتـه    بررسـي   از اين   . شدندآورده  بيرون  مفل  

  ها به تدريج تـا دمـاي محـيط           كه بهتر است مفل    ،شد

مانـده در رزيـن اكريليـك       فشارهاي برجا   سرد شوند و    

دمايي  شدن يا    يزه كه در اثر انقباض پليمر     ،گرما سخت 

 و ه درون قالب گچي مـستهلك شـد      ، در ايجاد مي شود  

  .)7( داشته باشددر پي  تغييرات ابعادي كمتر

ــاكيس ر ســال د) Poly Chronakis( پلــي كرون

سـاله تغييـرات    پنج  بلند مدت   ، در يك پژوهش     2003

 ساخته شـده از دو  يابعادي بيس دست دندان فك بالا  

آكريلـي  كريلي گرما سـخت رايـج و رزيـن          رزين آ  گونه

در ايـن   . بررسـي كـرد     را  بـا گرمـا    سريع سخت شونده  

 مبنـا و  ي    نقطه سهي ميان   فاصله   ها در  بيسبررسي،  

زمـان  ،  مفـل گـذاري    زمـان  (شش موقعيـت زمـاني    در  

سـه مـاه و پـنج       ،  يك هفته، يك مـاه      ،  تحويل به بيمار  

در زمان  .  اندازه گيري شد   )سال پس از تحويل به بيمار     

 ياضب رزين اكريلي انق   گونهتحويل به بيمار براي هر دو       

 ها  در بيس  ولي از آن پس   ،  افتي درصد27/0در حدود   

ي نخـست بـه     سـه ماهـه     در   كه   ،انبساط مشاهده كرد  

پــنج ( بررســيي در پايــان دوره .  متوقــف شــدريجتــد

 انـدازه گيـري    درصـد 35/0حـدود   در   انبساطي   ،)سال

هرچند تغييرات ابعـادي در     بررسي،  اين   پايه ي    بر .شد

بـاليني  ولي از نظـر     رخ مي دهد،    ها   بيس دست دندان  

  .)8( استپذيرفتني اين تغييرات 

خـروج از   گونـاگون   زمانهـاي   با توجه به اين كه،      

ثبات ابعادي آكريل هـا مـي توانـد در           و اثر آن بر      مفل

،  اين مواد كمـك كننـده باشـد        كاهش تغييرات ابعادي  

تغييـرات  ي  بررسـي و مقايـسه      بـا هـدف     پژوهش  اين  

خـروج از مفـل در دو       گونـاگون   هـاي    ابعادي در زمان  

مليودنــت ايرانـي و آكروپـارس   گونــاگون آكريـل  گونـه  

  .  انجام گرديدخارجي

  

  مواد و روش

 ،مقايسه اي اسـت   آزمايشگاهي  پژوهش  ين يك   ا

خروج از مفـل بـر تغييـرات        گوناگون  هاي   زماناثر  كه  

آكريـل  گونـه   ابعادي نمونـه هـاي سـاخته شـده از دو            

ــت  ــي را   وآلمــانيگرماســخت مليودن ــارس ايران آكروپ

 يـك بررسي آزمايشگاهي شمار    در اين   . كند بررسي مي 

  از يكـسان  كـاملاً  شـكل   دامبـل فلـزي  الگـوي   از   نمونه

 ـ  ميليسه   حدوددر  استيل به ضخامت    ي  ورقه   ه متـر ب

  CNC دستگاه برشي وسيله 
  ميكـرون 01/0با دقت *

داراي سطوح صيقلي و عمود بر هم       الگو   .)5( شدفراهم  

    براي اين  .شدبراي مفل گذاري نمونه ها استفاده         و بود

عدد مفل برنجـي معمـولي يكـسان اسـتفاده          10  از كار

  بـه  ي  فلـز كـردن الگـوي     پس از آغـشته     . )6 و   1( دگردي

مفـل درون گـچ اسـتون       بخش پاييني   وازلين،  ي  ماده  

فلزي بـه   ي ديگر، الگوي     در مرحله    ،سپس. قرار گرفت 

همه ي  و مولد استوني در     بيرون آورده   آهستگي از گچ    

  .سطوح به بيوفيلم آغشته شد

هـاي    آماده شده مفل گـذاري و بـا آكريـل          دلوم

و مليودنــت  )84078us،  مارليــك-ايــران (آكروپــارس

گذاري و به روش پخت      آكريل) J-30458  باير -آلمان(

 ي  درجه 71ي  ه دما ساعت ب   يك زمانآب در   ( تدريجي

                                                
*
 Computerized Numeral Cutting (CNC, Swiss, 1978) 
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دمــا  ايــن در ســاعت هفــت ســپس ،رســيد گــراد ســانتي

ه در دماي آب    ق دقي 30به مدت   پس از آن،    نگهداري و   

ــوش  ــتج ــرار گرف ــه) ق ــت  مرحل ) Processing(ي پخ

 اجازه  ،پختي  پس از كامل شدن دوره       .ديدتكميل گر 

مانـده و تـا     برجـا   درون حمام آب    در  مفلها  تا  داده شد   

. گراد سرد شدند   سانتيي   درجه   25دماي اتاق حدود    

 نمونـه هـاي   ومفل بـاز  ي ه م به آهستگي دو ني  ،سپس

ــدهپليمر ــزه ش ــرون آورده شــدند  ي ــه آهــستگي بي   و ب

 وتوري برداشته   بيسي  وسيله  ه  مانده ب برجا   اضافه هاي 

   .شد تغييري در سطوح نمونه ها داده نشودتلاش 

ــارس  ومليودنــت آكريــل نمونــه هــاي  در آكروپ

 كـوليس ي مرجـع بـه وسـيله ي         چهار نقطه   ي  فاصله  

 نددش ـگيري   اندازه متر يليم 01/0 دقت با ديجيتال و 

هر زمـان   براي  نمونه  پنج   براي هر آكريل     .)1ي   نگاره(

ي  نمونـه    25وي هـم رفتـه،      ركـه    ،ه بـود  ساخته شـد  

ــل  ــتآكري ــه 25  ومليودن ــارس ي  نمون ــل آكروپ آكري

 و AD ،CD ،BC  يفاصـله چهار   هر نمونه در   ساخته و 

AB   ي فاصـله    در ا ه ـ نمونهي  اندازه  . اندازه گيري شد

الگـوي نخـستين    همان نقـاط در     ي  اندازه   با نقاطاين  

 ـ .تغييرات ثبت شـد   اندازه ي    ومقايسه   يـن ترتيـب   ه ا ب

ي هر نمونه از هر آكريل چهار انـدازه گيـري وچهـار      برا

 يك واريانس   مون روش آز  ابداده ها   . دست آمد ه   ب عدد

   .ندشدواكاوي  )One-way ANOVA(سويه 

  
  

  
  

اندازه ها  ( ابعاد نمونه دامبل شكل و نقاط مرجع:1ي نگاره 

  )به ميلي متر

  

  يافته ها

 4  و 3،  2،  1نقـاط    يتغييرات ابعاد ،  1  جدول در

هاي  نزما در آكريلگونه  دو  هاي   در نمونه ) 1ي   نگاره(

 پـنج    و سـاعت  48 و   4،12،24( خروج از مفل     گوناگون

آنـاليز   بـا اسـتفاده از       ،از آنجا كه   .بررسي شده اند   )زرو

 بـراي   ،دار اسـت   سويه اثرات متقابـل معنـا      واريانس دو 

از آناليز واريانس   تا   تصميم گرفته شد     ،واكاوي يافته ها  

بـه    كه، استفاده شود(One-way ANOVA)ه سوييك 

  . اشاره شود جزييات بيشترها با تفاوت

ــاد  ــرات ابع ــل  يتغيي ــردو آكري ــت در ه  مليودن

 ايـن   بـا . ديـده شـد    طولوآكروپارس به صورت كاهش     

در  وخــروج از مفــل گونــاگون هــاي  زمــان در ،وجــود

اين انقبـاض   اندازه ي    وآكروپارس   مليودنت هاي آكريل

از نظـر آمـاري     ايـن اخـتلاف      كـه هرچند   بود،متفاوت  

  .بوددار نمعنا

اين آزمايش تغييـر ابعـادي در هـر دو          پايه ي    بر

بيـشتر   آكروپارس و مليودنت رزين آكريلي گرما سخت   

ــ ــاض ه ب ــورت انقب ــود داردص ــرات در  ، وج ــي تغيي  ول

  ها كه در جدول   ، ديده شد  مليودنت كمتر از    آكروپارس

، 2 جدولبر پايه ي     .آورده شده است  زير  و نمودارهاي   

 در س بـا آكروپـار    مليودنـت هـاي    آكريلي  مقايسه  در  

 تغييـرات  روز پنج وساعت  48 و  24،  12،  4 يها زمان

 هـا  آكريـل ميـان    روزپـنج   ابعادي ايجاد شده در زمان      

 ميـانگين   .)p=000/0( دهـد   رانشان مي  معنادار يتفاوت

ميلـي   -30/0 روزپنج   پس از    مليودنتتغييرات آكريل   

پـنج  پـس از    و ميانگين تغييرات آكريل آكروپارس      متر  

ــر  -19/0 روز ــي مت ــتاميل ــشان،س ــه ن ــده   ك ي دهن

آكروپـارس پـس از     گوناگون  تغييرات كمتر نمونه هاي     

 دارمعنـا  يتفـاوت  ،هـا  زمانديگر   ولي در    ،روز است پنج  

  .)1 نمودار( آكريل ديده نشدگونه  دو ميان

ي فاصله ها  يك از هر  تغييرات ابعادي   ي   مقايسه

گونـه  در دو   هـم     بـا  (AB-BC-CD-AD)مورد آزمـون    

  دار نگر تفاوت معنابياگوناگون هاي  ريل و در زمانكآ

  .شود ديده مي 3 كه در جدول ،)=829/0p( نيست

 مليودنـت ميانگين كمترين تغييرات ابعاد آكريل      

  و )-AD ()mm214/0( 4ي  شـماره   مرجـع   مربوط به   

) AB( 1 شـماره    رجـع مبه   بيشترين تغييرطول مربوط  

 ميـانگين كمتـرين تغييـر     و  است  ) ميلي متر  -279/0(

 2ي  شـماره   مرجـع   كريل آكروپارس مربوط بـه      آ بعادا

)BC( )21/0-ــر ــي مت ــر  و) ميل ــشترين تغيي ــاد  بي ابع
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 ميلـي   -CD ()238/0( 3 ي   شـماره مرحـع   مربوط بـه    

آكريـل آكروپـارس    درازاي  ميانگين ميزان تغيير و )متر

  از 4 و 3،  2،  1ي انـدازه گيـري شـده        درهريك از نواح  

 درهمــين مليودنـت آكريــل درازاي ميـانگين تغييـرات   

    .)2نمودار  (نقاط كمتراست

     

  

   نتايج آناليز واريانس و اثرات متقابل:1جدول  
  

  Pارزش   فيشر  ميانگين مجموع مربعات  آزادي  يدرجه  مجموع مربعات خطا  منبع

  107/0  623/2  030/0  1  030/0  آكريل

  313/0  200/1  014/0  4  056/0  زمان

  108/0  056/2  024/0  3  072/0  نقاط

  057/0  346/2  027/0  4  109/0  اثر متقابل آكريل و زمان

  623/0  589/0  007/0  3  021/0  اثر متقابل آكريل و نقاط

  045/0  850/1  022/0  12  258/0  اثر متقابل   زمان و نقاط

  529/0  920/0  011/0  12  128/0  اثر متقابل آكريل و زمان و نقاط

        200  352/13  مجموع

  

  

  گوناگونهاي   ميزان تغييرات آكريل مليودنت و آكروپارس در زمان ي مقايسه:2جدول 
  

  مليودنت  آكروپارس
  زمان

  شمار  ميانگين  انحراف معيار  شمار  ميانگين  انحراف معيار

  نتيجه ي آزمون آماري
P.value 

  550/0  20  -197/0  116/0  20  -22/0  135/0   ساعت4

  400/0  20  -23/0  114/0  20  -20/0  109/0   ساعت12

  850/0  20  -24/0  158/0  20  -25/0  12/0   ساعت24

  0630/0  20  -26/0  106/0  20  -25/0  07/0   ساعت48

  000/0  20  -30/0  057/0  20  -19/0  08/0   روز5

  

  

  قابل انواع آكريل و فواصل مورد اندازه گيريدست آمده و اثرات مته  نتايج آناليز واريانس اطلاعات ب:3جدول 
  

   Pارزش   فيشر  ميانگين مجموع مربعات خطا  آزادي يدرجه   مجموع مربعات خطا  منبع

  133/0  279/2  029/0  1  029/0  آكريل

  133/0  897/1  024/0  3  071/0  نقاط

  641/0  562/0  007/0  3  021/0  نقاطو آكريل 

        200  352/13  مجموع
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مليودنت آكروپارس

  
   خروج از مفلگوناگونهاي   تغييرات ابعادي دو نوع آكريل در زمان:1نمودار 

  

  

0
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0.25

0.3

AB BC CD AD

مليودنت آكروپارس 

  
  )برپايه ي ميلي متر( آكريلگونه اندازه گيري شده دو ي ميانگين تغييرات ابعادي مناطق چهارگانه ي  مقايسه :2نمودار 

  

  

  بحث

مسطح براي ساخت   الگوي   يك  از بررسياين   در

 كـه شـرايط بـه بـيس         ،نمونه هاي آكريلي استفاده شد    

شـود    باعـث مـي    ،دنـدانها نيـز    نبـود     و بودهتر   نزديك

رزيـن   بـه بـيس و    تنهـا   تغييرات ابعـادي ايجـاد شـده        

ــوط آكريليــك  ــر آن  درعوامــل بيرونــي باشــد و مرب اث

 در (Anderson) آندرسون   كه گونه   همان. نداشته باشد 

اينوسـت  روش  انجـام شـده از       بررسـي     در 1988 سال

ديگـر   كردن مستقيم ماسترداي اسـتفاده كـرد تـا اثـر          

  .)9(يرها حذف شود متغ

ــن  در ــي ايـ ــدريجي  از بررسـ ــت تـ   روش پخـ

)Long low temperature (ــتفاده شــد ــه ي . اس برپاي

 وجـود آمـده در    ه  تغييرات ب ، اندازه ي    تجربيات گذشته 

 در سال ) Kawara( ا كاوار .استكمتر   روش بااين آكريل

 انقباض حاصـل از   كهنتيجه گرفتپژوهشي در  ،  1998

حدود در مدت  بلند    و كمدماي  در روش    پليمريزاسيون

  .)4( است )جوشاندن(  روش پخت معمول درصد64

از يافته هاي اين    دست آمده    بهاطلاعات  ي   برپايه

 و مليودنـت    آكريـل  دو تغييرات ابعادي در هـر    بررسي،  

بيـانگر   كـه  ،شـد  ديـده  طـول  كـاهش  صورت به آكروپارس

 پليمريـزه شـدن   ي    در مرحله  آكريلي   انقباض در توده  

هاي آكريلي   رزينذاتي  شيميايي   -رفتار فيزيكي  است و 

) komiyama( كوميامابررسي  ي   برپايه .دهد مي نشان را

  گـسترش فـشار    ،طـي مراحـل پخـت      در،   نيز )1998(
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نـواحي   ي    به گونه اي يكـسان در همـه        درون نمونه ها  

  . )5( مي كند تغيير

ادار  معن ـ ياز نظـر آمـاري تفـاوت      بررسـي   در اين   

انـدازه گيـري    گونـاگون   تغييرات ابعاد در نـواحي      ميان  

ــا  وشــده وجــود نداشــت ــشنربررســي ب ) Lechner(  ل

ــواني دارد )1994( ــرات در  ،همخ ــشان داد تغيي ــه ن    ك

هـاي   ابعاد نمونه هاي سـاخته شـده از آكريـل       همه ي   

شـده  بررسـي لـشنر بيـان       در  . دهد رخ مي گرماسخت  

بررسـي  در  . )2(  كه انقباض، طولي رخ مـي دهـد        ،است

و در  بـوده   صورت طولي   رخ داده به     انقباض   ،نيزكنوني  

هـر  . نداشتوجود   ادار معن يتفاوتگوناگون  نواحي  ميان  

 ،انقباض در محور طولي نمونه ها     ي   اندازهكمترين   چند

 AD و )ميلـي متـر    -BC)2148/0نقاط  ي  يعني فاصله   

انقبـاض در   انـدازه ي     وبيشترين   ) ميلي متر  -2149/0(

 AB و ) ميلــي متــر-2533/0(، نمونــه CDطــول يــال 

 ـ و  ديـده شـد    ) ميلي متر  -2528/0(  دركـه    ،شان داد ن

 بـه بعـد      نسبت ، تغييرات ابعادي  ،نمونه ها  ترتاهكو بعد

كوميامـا  يافته هـاي  بررسي كنوني  . بيشتر است بلندتر،  

 نتيجه گرفت فشار انقبـاض ثبـت        كهمي كند،   تاييد  را  

/3شده نمونه هاي دامبل شكل درطـول محـور ميـاني          
2 

  بــه نظــر . )5(اســت  فــشار انقبــاض در يــال نمونــه هــا

 ماننـد فلـزات در      ،هـا نيـز     رفتـار آكريـل    ، كه مي رسد 

همـراه  سطوح زاويه دار يا نقاط با تغيير جهت ناگهـاني      

   .تري خواهد شدو تغيير ابعادي بيشفشار با افزايش 

بررسـي  مسطح  ي  گرفته در نمونه    انجام  انقباض  

بافـت  مي تواند در بيس به صورت نواحي فـشار          كنوني  

 لشنر در برخـي  در مطالعهنمايان گردد، همان گونه كه      

انقباض در اثر مقاومت    اندازه ي   به علت تفاوت در      نقاط

 ـ    برابردر    در صـورت پـيچ خـوردگي     ه   نيروهـاي وارده ب

مورد يين   كه در بيس فك پا     ،بروز مي كند   آكريل بيس

 طول در خلفي-قداميصورت  ه  ب انقباض طولي بررسي،  

 ـ ،پيچ خوردگي نيـز    لينگوال و  فلنج صـورت نـواحي    ه   ب

  .)2( نقاط ديده مي شودديگر در  فشار

 تغييـرات انـدازه ي    ميـانگين   بررسي كنـوني    در  

 آكريل آكروپـارس توليـد ايـران كمتـر از آكريـل              ابعاد

  چـه   گر. دست آمده است  ه   ساخت انگلستان ب   تمليودن

  

ساعت ميانگين تغيير ابعـاد     24و4خروج ازمفل در زمان   

هـاي   در زمـان  ولي    است،  كمتر از آكروپارس   مليودنت

ميــانگين ، روز پــنج ســاعت و 48  و12مفــل خــروج از

. گـزارش شـد    مليودنـت تغيير ابعاد آكروپارس كمتر از      

 مليودنـت كريـل   دو آ ميـان   اختلاف ميانگين تغييـرات     

. )=000/0p( بـود دار  ا معن روزپنج  وآكروپارس در زمان    

پـنج   پس از    مليودنتانقباض آكريل   اندازه ي   ميانگين  

ــر  -30/0 روز ــي مت ــاض   وميل ــانگين انقب ــل مي  آكري

دسـت  ه  ب ـميلي متر    -19/0 روزپنج  آكروپارس پس از    

آكريـل  بـاره ي    دربررسـي    مـي تـوان نتـايج ايـن          .آمد

 مقايـسه   )1998(بررسي كومياما   نتايج   را با    آكروپارس

 فــشار ، كــهبررســي خــود نتيجــه گرفــتدر  وي .كــرد

روز پـس از سـرد شـدن        يـك    كه   ،انقباض نمونه هايي  

/3 ماندندبرجا  درون مفل   
 ،وفشار انقباض نمونه هـايي     2

برجـا  درون مفـل    روز پس از سرد شـدن     سه و پنج    كه  

/2ماندند  
س پ ـبي درنـگ     كه   ،بودي  نمونه هاي شاهد   1

رفتـار   گرچـه  .)5 (شده بودند بيرون آورده   از سرد شدن    

 ولي،  داردهمخواني  بيشتر   نتايج اين با آكروپارس آكريل

 بايـد  و نيـست  گويـا  گرماسـخت  آكريل انواع ي همه براي

  .شودجداگانه آكريل گرماسخت بررسي گونه  براي هر
  

   نتيجه گيري

  :ه دست آمده نشان مي دهد كهنتايج ب

توانـد   مي ،ها براي مدتي  درون مفل      نهنگهداري نمو   .1

   .هددش پليمريزاسيون را كاه انقباض حاصل از

 خـروج از   در ،انقبـاض اندازه ي     كاهش اينبيشترين    .2

ساعت پس   چهار   زمان  در مليودنت آكريل   مفل براي 

پـنج  كروپارس درزمـان     آ  آكريل براي شدن و  سرد از

 . رخ مي دهدپس از سرد شدن  روز

، 12 ،4 هاي زمان در كروپارسآ اكريل انقباض ميانگين  .3

ــاعت 48 و 24 ــنج و س ــر روز پ ــت از كمت ــت مليودن  و اس

 آكروپارس هاي نمونهي   ساعته 12دست كم    نگهداري

اي چـشمگير    گونـه  هتغييرات را ب  ي   اندازه درون مفل 

 .مي كاهد

مدت  به كم دست مليودنت آكريلي هاي بيس است بهتر  .4

  دست كم  كروپارس  هاي آكريلي آ    و بيس  ساعت چهار
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درون مفل   شدن سرد و پخت از پس ساعت12 مدت به

چشمگير  اي اندازهتا تغييرات ابعاد آنها به       بمانند برجا

  . كاهش يابد

  

  سپاسگزاري 

از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي       

 ، كه امكانات انجام اين بررسي را فـراهم كردنـد          ،مشهد

  .سپاسگزاري مي گردد

 

****** 
 

References 

1. Craig RG, Powers JM. Restorative Dental Materials. 11
th

 ed. Missouri, Mosby Co: 2002; p. 635, 

682. 

2. Lechner SK, Thomas GA. Changes caused by processing complete mandibular dentures. J 

Prosthet Dent. 1994; 72: 606-613. 

3. Yeung KC, Chow TW, Clark RK. Temperature and dimensional changes in the two-stage 

processing technique for complete dentures. J Dent 1995; 23: 245-253. 

4. Kawara M, Komiyama O, Kimoto S, Kobayashi N, Kobayashi K, Nemoto K. Distortion 

behavior of heat-activated acrylic denture-base resin in conventional, long and low-temperature 

processing methods. J Dent Res 1998; 77: 1446-1453. 

5. Komiyama O, Kawara M. Stress relaxation of heat-activated acrylic denture base resin in the 

mold after processing. J Prosthet Dent 1998; 79: 175-181. 

6. Kobayashi N, Komiyama O, Kimoto S, Kamara M. Reduction of shrinkage on heat-activated 

acrylic denture base resin obtaining gradual cooling after processing. J Oral Rehabil 2004; 31: 

710-716. 

7. Kimoto S, Kobayashi N, Kobayashi K, Kawara M. Effect of bench cooling on the dimensional 

accuracy of heat-cured arylic denture base material. J Dent 2005; 33: 57-63. 

8. Polychronakis N, Yannikakis S, Zissis A. A clinical 5-year longitudinal study on the 

dimensional changes of complete Maxillary dentures. Int J Prosthodont 2003; 16: 78-81. 

9. Anderson GC, Sehulte JK, Arnold TG. Dimensional stability of injection and conventional 

processing of denture base acrylic resin. J Prosthet Dent 1988; 60: 394-398. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1385، 2 و 1                                                سال هفتم؛ شماره   مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

 22

Abstract 

Effect of Deflasking Time on Dimentional Stability of Two Heat-cured Acrylic Resins  
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Statement of Problem: Dimensional changes of denture base acrylic resins are one of the 

most frequent phenomena that occur during the production of the dentures in different steps 

of curing and different times of deflasking. 

Purpose: Measurement of the effect of different deflasking times on dimensional stability 

of acrylic resin can reduce the dimensional changes of these materials. The objective of this 

study was to compare these dimensional changes in different times of deflasking in two 

different acrylic resins (Acropars and Meliodent). 

Materials and Method: In this experimental study, the dimensional changes of two heat-

cured poly methyl metacrylate resins (Meliodent and Acropars) were studied in different 

deflasking times. The initial model included one steel sheet approximately 3 mm thick, cut 

in the form of a dumbbell and fifty specimens of the same piece were regularly flasked and 

processed. Acrylic specimens, in different bench cooling times (4 hours, 12, 24, 48, 5 days) 

were taken out and measured in 4 areas with an accuracy of 0.01 mm using a digital caliper, 

subsequently, the results were studied using the One Way Anova method.  

Results: Dimensional changes in two types of acrylic resins (Meliodent and Acropars) 

showed significant differences after 5 days deflasking (P=0.000), and had the least 

dimensional changes. No significant differences were observed between the average 

dimensional changes in reference points. Keeping Meliodent acrylic resin for at least 4 

hours and Acropars acrylic resin for at least 12 hours after processing can reduce 

dimensional changes significantly. 

Conclusion: Iranian specimens of Acropars acrylic resin even show smaller dimensional 

changes than German specimens of Meliodent acrylic resin. After 5 days, deflasking time 

has the least dimensional changes in both acrylic resins. 

Key words: Acrylic resin, Dimensional changes, Deflasking time 
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