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گونه برشي دو  توان چسبندگي ي بر آماده سازگوناگون روش هاي اثر 

  آلومينا سراميكسمان رزيني به 
  

  

   ***  ابراهيم يار محمدي-**  نسرين كياني منش-*مهران معتمدي
  راز دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شي،دندانپزشكيي استاديار گروه آموزشي ترميمي و زيبايي، دانشكده  *

   دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شيراز،دندانپزشكيي استاديار گروه آموزشي ترميمي و زيبايي، دانشكده  **
   متخصص دندانپزشكي ترميمي و زيبايي***

  

  چكيده

تمـام  تـرميم هـاي   و دنـدان  ميـان   مناسـب  چـسبندگي  ايجاد يك ، در دندانپزشكييكي از مسايل مهم   امروزه   :لهابيان مس 

تـرين    سـراميك مهـم  - سـمان -دنـدان  چسبندگي استحكام و طول عمر    ،سراميكمانند  براي مواد شكننده    . استسراميكي  

سمان و روش آماده سازي سطحي مناسب براي چـسبندگي       باره ي گونه ي      هنوز در  ، با اين وجود   .استترميم  پايداري  عامل  

  . ر دست استآگاهي هاي ناچيز دبه سراميك هاي با آلوميناي بالا 

مطلـوب بـا سـراميك ايـن     چسبندگي  ايجاد براي سمان و روش آماده سازي مناسب  يافتن بررسي هدف از انجام اين      :هدف

سمان رزيني و سه روش آماده سازي       ، اثر دو گونه     ين منظور ه ا ب .بيس است كه يك سراميك آلومينا   بوده،   (In-Ceram)سرام  

  .گرديدبررسي چسبندگي توان بر تفاده از سايلن اسيد اچ، سند بلاست و اسمانند، سطحي 

بخش و به سه گروه     فراهم   In-ceram از جنس سراميك     ديسك عدد   30، در آغاز    دهانيبررسي بيرون   در اين    :مواد و روش  

وه اچ با اسيد هيدروفلوريك و كاربرد سـايلن، گـر  نخست، گروه . بر روي آنها انجام گرفت   گوناگون  گرديده و آماده سازي هاي      

 با استفاده از مولد تفلوني دو تكـه  Rely X سمان رزيني ، كاربرد سايلن، سپس،گروه سوم و  سندبلاست و كاربرد سايلن،دوم

 بـرش  آزمـون   از انجام   پس  . برشي ارزيابي شد  چسبندگي  توان  بر روي سراميك قرار گرفته و با استفاده از دستگاه اينسترون            

 از نظـر  ،بر روي آنها قرار گرفت و سـپس  Panavia Fآماده شده و سمان رزيني بالا، يب به همان ترت دوباره ،همان ديسك ها

  . آزمايش شدبرشي چسبندگي توان 

تـوان   Rely X نـسبت بـه سـمان رزينـي     Panavia F كـه سـمان رزينـي    ،نـشان داد  Tukey HSDآزمون آمـاري   :يافته ها

سندبلاسـت  استفاده از    ، كه شش گروه نشان داد   سويه ميان    يك   آناليز واريانس  ،همچنين). >05/0p(دارد  چسبندگي بيشتر   

اسيد اچ كردن سطح سراميك با استفاده از        . ايجاد مي كند  بالاتري را   توان چسبندگي   روش هاي آماده سازي     ديگر  نسبت به   

  . مي شودتوان چسبندگي نيز باعث افزايش نسبت به كاربرد سايلن به تنهايي هيدروفلوريك 

اين سـرام  سراميكي  هاي تمام ترميمبراي چسبندگي  Panavia Fاستفاده از سمان رزيني  بررسي، اين ي پايهبر :گيري نتيجه

  . برتري دارد توان چسبندگيافزايش براي اسيد اچ  نسبت به  استفاده از سند بلاست، همچنين.استمناسب تر 

  سراميك رميم تمام ت، برشيتوان چسبندگي  سمان رزيني، آماده سازي سطح، :واژگان كليدي

                                                 
*
 گروه آموزشي - دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز-دشت  خيابان قصر-شيراز.  مهران معتمدي:نويسنده مسوول مكاتبات  

   :moetamedim@sums.ac.ir Email     0711-6263193-4:  تلفن-ترميمي و زيبايي 
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  14/6/85: تاريخ پذيرش مقاله      6/3/85: تاريخ دريافت مقاله

  80 تا 70    صفحه ي1385، 2 و 1؛ شماره هفتمسال . مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

  

  

  مقدمه

 هاي تمام سـراميكي بـه علـت     ترميمكاربرد   ،امروز

حتي .  است زيبايي عالي و سازگاري زيستي رو به افزايش       

 از آنها استفاده ،نيزاست فشار اكلوژن زير  كه   ،در مناطقي 

دراز ، موفقيـت    بررسي هـاي بـاليني    بسياري از   . مي شود 

، ماننـد  رزينبه وسيله ي شده چسبيده  هاي  ترميممدت  

تمام سراميكي را گزارش     هاي ونيرها، اينله و انله و روكش     

 براي  ،بيماران نيز درخواست  سويي،  از  . )4 و   3،  2،  1(اند   كرده

  . ها روز به روز در حال افزايش استترميماين گونه 

بــا نــوين هــاي ســراميكي ابزاربــا وجــود پيــدايش 

ــساي    ــي از م ــوز يك ــالا، هن ــتحكام ب ــه ،لياس ــشتر  ك بي

 هـاي   تـرميم  شكست   ،هستندروبه رو   دندانپزشكان با آن    

سراميكي يكـي از    ي  استحكام ماده   . استتمام سراميكي   

از . اسـت  تـرميم طول عمـر    ي  خص كننده   مشمعيارهاي  

 مـي تـوان بـه       ،تـرميم در استحكام   موثر  هاي  معيارديگر  

سـراميك،  ي  روش توليد، تركيب و مواد تشكيل دهنـده         

پايـداري   كـه در     ، اشاره كرد  ،سمان نيز گونه ي   تركيب و   

بـا اسـتفاده از روش هـاي       .)5( دارنـد    ي به سزا   نقش ترميم

ــوين ــد، نـ ــد Milling و Casting ،Pressing ماننـ ، توليـ

 ،حتـي  .سراميك هاي با استحكام بالا رو به افزايش اسـت  

، سمان مي توانـد بـه عنـوان         نوينبا توليد سراميك هاي     

ام  هـاي تم ـ   تـرميم آشـيل   ي  يك نقطه ضـعف و پاشـنه        

، افزون  و ماندگار چسبندگي نيرومند   يك  . سراميكي باشد 

  و مـي توانـد باعـث بهبـود تطـابق لبـه هـا       ،بر بهبود گير 

  .)6(افزايش مقاومت به شكست دندان و ترميم شود 

سراميك ها، يكپـارچگي    مانند   ،براي مواد شكننده  

ــر  ــول عم ــسبندگي و ط ــراميك  چ ــمان و س ــدان، س   دن

. اسـت  تـرميم شكست  خطر   تعيين   برايترين عامل    مهم

 در طـول عمـر      ، چسبندگي و مقاومت سمان نيز     اندازه ي 

   .استثر و هاي تمام سراميكي مترميم

افـزايش طـول عمـر    براي يكي ديگر از عوامل مهم      

. اسـت  و دنـدان     تـرميم سـطوح    سازيآماده  روش   ترميم

 كـه آمـاده كـردن سـطوح      ،نشان داده اند  بررسي  چندين  

. ضـروري اسـت   تـوان چـسبندگي     افزايش  براي  سراميك  

ــه اي از  ــانمون ــن روش ه ــاي   ،اي ــه روش ه ــوان ب مــي ت

هيـدروفلوريك و   سندبلاست، اچ با اسـيد      مانند  مكانيكي  

 اسـتفاده از    چون،فرزهاي الماسي و روش هاي شيميايي       

  .)9 و 8، 7(سايلن و باندينگ اشاره كرد 

) Silica Base( بيسسيليكا با هاي سراميك ي بارهدر

ها يك   سراميكگونه   اين در .است گرفته انجام زياد بررسي

گيرهاي ميكرومكانيكـال و  چسبندگي نيرومند بوسيله ي  

براي . ميايي در سطح سراميك به دست مي آيد       شيپيوند  

 سـطح سـراميك     ، لازم است كـه    ،دستيابي به اين منظور   

ايجاد براي  كافي  ي  خشن و تميز گردد تا سطح به اندازه         

 كـه در    ،آماده سازي هاي معمولي   . فعال شود چسبندگي  

سايش بـا فرزهـاي    شامل ،سطح سراميك انجام مي گيرد   

 آلومينيـوم، اسـيد اچ و يـا         الماسي، سند بلاست با اكسيد    

  .)15 و 14، 13، 12، 11، 10( همزمان هر يك از آنهاست كاربرد

ــا در ــاره ي ام ــاي ب ــراميك ه ــاس ــا  ب  بيسآلومين

)Alumina base ( گرفته اسـت و  بررسي هاي كمتر انجام

نيـز سـاختار   انجـام شـده و   بررسي هاي با توجه به نتايج   

گونـه ي  طح، آماده سازي س باره ي   درسراميك،  اين گونه   

چسبندگي  ايجاد يك    ،سمان مورد استفاده و به طور كلي      

  .وجود دارد  زياداختلاف نظرپذيرفتني مناسب و 

و همكـارانش در    ) Borges (زپژوهشي كه بـورژ   در  

اسيد اچ و سند بلاسـت بـر روي         اثر  عنوان  با   2003سال  

 ،دادند انجام گوناگون دنداني هاي سراميك سطحي توپوگرافي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1385، 2 و 1سال هفتم؛ شماره                                                          مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

 72

 كه اسيد هيـدروفلوريك و سـند بلاسـت          ،كردندمشاهده  

  ،IPS Impresهـاي  ســراميك در را سـطحي  هــاي خـشونت 

IPS Impres2 و Cergogold مـي دهـد، امـا در     افـزايش  

In-Ceram  و   بيس با آلومينا In-Ceram     با بـيس زيركونيـا 

  .)16( تغييري بر روي سطح ايجاد نمي كند Proceraو 

و همكـارانش    )Saygili(سايجيلي  ،  2003در سال   

سـمان هـاي    تـوان چـسبندگي     با هدف ارزيابي    پژوهشي  

. دادنــد انجــامگونــاگون رزينــي بــر روي ســراميك هــاي 

 IPS Impres  وIn-Ceram ،هاي مـورد اسـتفاده   سراميك

 در هـر  Clearfil SE Bond  كه،آنها مشاهد كردند. بودند

بالاتر توان چسبندگي    Panavia21دو سراميك نسبت به     

 آماده سازي سطح بـا فـرز و بـا           ،همچنين. كندايجاد مي   

ــتفاده ــيد از اسـ ــدروفلوريك اسـ ــوان In-Ceram در هيـ  تـ

  .)17(كند  مي ايجاد IPS Impres به نسبت را بالاتر چسبندگي

رانش او همك ) Madani(نيز ماداني    2000در سال   

آمـاده سـازي سـطوح بـر روي         اثر  بررسي  پژوهشي براي   

ي و يــك آلومينــا ســمان رزينــتــوان چــسبندگي ميــان 

توان چـسبندگي ميـان     سراميك با هدف مشخص كردن      

ــمان  ــس از In-Ceram و Panavia 21س ــه   پ ــه گون   س

آنهـا  . و كاربرد سايلن انجـام دادنـد      گوناگون  آماده سازي   

   و سـايلن  Panavia 21 كـه اسـتفاده از   ،مـشاهده كردنـد  

تـوان   باعـث افـزايش     گونه اي موفقيت آميـز    مي تواند به    

در گـــروه ســـند بلاســـت شـــده و اســـيد چـــسبندگي 

ــدروفلوريك  ــد هي ــنج درص ــيد   پ ــروه اس ــه گ ــسبت ب ، ن

  .)7( درصد گردد 5/9هيدروفلوريك 

  ، 2004 در سال ، نيزو همكارانش) Bagazo(باگازو 

ــافتن يــك پژوهــشي  ــا هــدف ي ــه ب   ســمان مناســب گون

  آلومينـا سـراميك انجـام      براي چـسبيدن بـه يـك گونـه          

ــا . دادنـــد ــراي آنهـ ــام بـ ــه برانجـ   رســـي از پـــنج گونـ

ــمان  ــي  (PanaviaF-XenoCemســ ــمان رزينــ   ،)ســ

Rely X Luting Fuji PLUS)  سمان گلاس آينومر تغيير

) گـلاس آينـومر   (Ketac Cemو سـمان  ) يافته بـا رزيـن  

را بر  گوناگون   آماده سازي هاي     ،همچنين. استفاده كردند 

 و  درصد5/9اچ با اسيد هيدروفلوريك     ، مانند   روي سطوح 

 .ت و سايلن و يا با هم انجام دادندسندبلاس

اسـتفاده از سـمان هـاي        كـه    ،آنها نتيجه گرفتنـد   

مناسب تر ديگران باند به آلومينا از    براي چسبيدن   رزيني  

را ايجـاد  ي ضعيف، چسبندگي و سمان گلاس آينومراست  

ــد ــي كن ــين. م ــيد   ،همچن ــا اس ــطح ب ــازي س ــاده س  آم

و به دنبـال  هيدروفلوريك و سند بلاست و يا هر دو با هم     

به آلومينا سـراميك  براي چسبيدن   استفاده از سايلن     ،آن

  .)18(مي شود توان چسبندگي باعث افزايش 

  رزين به سراميك هاي درباره ي چسبندگي گر چه 

و اثبات شده اسـت     بررسي  كافي  به اندازه ي    بيس  سيليكا

شـمار نـاچيز    و بيشتر قابل اطمينان است، اما با توجه به          

رزيـن بـه    بـاره ي چـسبندگي      جام شده در  انبررسي هاي   

سـراميك هـاي   ماننـد   ،سراميك هـاي بـا اسـتحكام بـالا      

سـطوح  آماده كردن   گوناگون  اي   ه كه روش ،  بيسآلومينا

كـاملاً  كـرده انـد،      سمان هاي متفـاوت را بررسـي         ،و نيز 

مانند،  كه كدام روش مكانيكي يا شيميايي        ،نيستآشكار  

يك و اسـتفاده از    بـا اسـيد هيـدروفلور     سند بلاسـت و اچ      

توان چـسبندگي در    افزايش  براي  ثرترين روش   و م ،سايلن

انجام شده  هاي   ، بررسي بنابراين. ستها سراميكاين گونه   

هـاي   بررسـي و لازم است كه نبود  در اين زمينه قابل اتكا      

ــراي  ــه روشبيــشتر ب ــوان هــاي افــزايش  دســتيبابي ب ت

  .انجام گيردسبندگي چ

  رزيني افتن يك سمان  يبررسي،  هدف از انجام اين     

مطلوب با سـراميك هـاي      چسبندگي  ايجاد  براي  مناسب  

 و  رزينـي سمان هـاي    پژوهش،  در اين   . استبيس  آلومينا

  آزمونسطوح با استفاده از سازي  آمادهگوناگون  هاي روش

  . مي گردندارزيابي برشي 

  

  مواد و روش

سازنده ي  دستور كارخانهي   برپايه بررسي انجام براي

متـر و    ميلـي  10عدد ديسك سراميكي به قطـر        30شمار  

 عدد ديسك سـراميكي بـه       30شمار  متر   ميليسه  ارتفاع  

. سـاخته شـد   ميلـي متـر     سه   ميلي متر و ارتفاع      10قطر  
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 سراميكي از سـراميك بـا       ديسك هاي هم كردن   ابراي فر 

 . استفاده گرديد  In-Ceram و با مارك تجاري      بيسآلومينا

In-Ceram   يـك كـور    چـون   ميك  تمام سـرا  ساختار   يك

جاهـاي خـالي بـه وسـيله ي          كـه    ،متخلخل آلومينا بوده  

  . پر مي شوند،مذابي جريان مويرگي شيشه 

ديسك هاي سراميكي با اسـتفاده از پـودر      در آغاز،   

دستور برپايه ي كه ، (Fine Grained)آلومينا با ذرات نرم 

. گرديـد ، فراهم سازنده با آب مخلوط شده بود   ي  كارخانه  

 قـرار داده    Inceramatكـوره   درون  سك هـا در      دي ،سپس

در دو مرحله انجـام     ) Sintering (سخت شدن شد و عمل    

كردن ملايم تقريبـاً    شامل گرم   ي نخست،   مرحله  . گرفت

سـانتي گـراد و   ي  درجه 120گراد تا  سانتيي درجه  دو  

ــه  ــا از  ،دومي مرحل ــزايش دم ــامل اف ــه 120 ش ي  درج

دو گـراد بـه مـدت     سانتيي  درجه   1120گراد تا    سانتي

تا ذرات آلومينا با حـداقل انقبـاض بـه هـم            است،  ساعت  

  درصد 2/0 انقباض در حدود     ،در اين حالت  . نزديك شوند 

ــن رو ــوده و از اي ــك شــبكه ،ب ــرتبط و ي  ي   متخلخــل م

 هاي ، كه تخلخل ها و حفره     وابسته به هم ايجاد مي گردد     

ــود  ــر موج ــطح ب ــي روي س ــطح  بيرون ــا س ــي در ب   درون

ــد  ــپيونـ ــه . ستندهـ ــر، در مرحلـ ــشهي ديگـ  ي از شيـ

(LaAl203Sio2) Lanthanum Alumino silicate   بـراي

. ها در آلومينا استفاده گرديـد      و تخلخل ها   كردن حفره پر  

فويـل  ي  شيشه با آب مخلوط شده و بر روي يـك ورقـه             

بـر  كـور  بيرونـي  پلاتينيوم گذاشته شده و بر روي سـطح   

درون يسك هـا در      د ،روي گلاس قرار داده شده و سپس      

سانتي گراد  ي   درجه   1100 تا دماي    Inceramatي  كوره  

  .ديدنددما ساعت چهار به مدت 

گلاس اضافي، ديـسك هـا از نظـر         پس از برداشت    

ــودن    ــورت دارا ب ــده و در ص ــي گردي ــودن بررس ــالم ب س

جايگزيني انجـام   ديسك هاي سالم    نارسايي، به وسيله ي     

درون ا در ديــسك هــي پــس از آن، در مرحلــه  .گرفــت

آكريـل فـوري مانـت گرديدنـد و بـا اسـتفاده از دسـتگاه        

 و بــا كاغــذهاي  Buehler (Bueler Co.UK)پــاليش 

مهـار  آب و فشار    ي ويژه و در زير شست و شو با          سمباده  

 گريـت پـاليش شـدند تـا سـطوح          600انـدازه ي    شده تا   

 بـه   ،سپس. ايجاد شود استاندارد  اندازه ي   يكنواخت و در    

آب مقطر  داراي   در دستگاه اولتراسونيك      دقيقه 30مدت  

  .شو داده شدند و شست

گرديدنـد و   بخش  گروه ده تايي    سه  سراميك ها به    

  .بر روي آنها انجام گرفتگوناگون آماده سازي 

اسـيد اچ بـا اسـيد هيـدروفلوريك و          : نخستگروه  

  كاربرد سايلن

  سندبلاست و كاربرد سايلن: دومگروه 

  كاربرد سايلن: سومگروه 

 درصد  5/9، از اسيد هيدروفلوريك     نخست گروه   در

 بـه  UltraDent (UltraDent Co.USA)با مارك تجـاري  

شـوي   و    دقيقه استفاده گرديد و پس از شست       پنجمدت  

كامل با آب و هوا و خشك كردن كامل سايلن بـا مـارك              

 مورد استفاده UltraDent (UltraDent Co.USA)تجاري 

  .قرار گرفت

 سراميك بـا اسـتفاده از ذرات    در گروه دوم، سطوح   

 ثانيـه،   20 ميكرون به مـدت      20اكسيد آلومينيوم با قطر     

 سانتي متري   پنجتقريبي  ي   و از فاصله     35PSIفشار  زير  

شــو و  و پــس از شــستپايــان، سندبلاســت شــدند و در 

  . سايلن به كار برده شد،خشك كردن

شـاهد   كه به عنوان گـروه  ،در گروه سوم، اين گروه    

 هيچ گونه آمـاده سـازي سـطحي بـه           ،فته شد در نظر گر  

از ، تنهـا    در ايـن گـروه    .  فيزيكـي انجـام نگرفـت      شيوه ي 

پس از انجـام آمـاده سـازي هـاي          . ن استفاده گرديد  سايل

  . شدندسمان رزيني آزمايش گونه سطوح، دو 

   Rely X (3M ESPE Co. USA) رزيني سمان آغاز، در

رزينـي  يـك سـمان   ، Rely Xسمان رزيني . شداستفاده 

، كـه ايـن     اسـت دايم، دوال كيور و به صورت دو خميري         

، ماننـد   هاي غير مـستقيم  ترميمبراي چسبندگي   تركيب  

كراون، بريج و مريلند بـريج، اينلـه و انلـه و پـست هـاي                

  تركيبـي از  ، Rely X .سراميكي بـه كـار بـرده مـي شـود     

Bis GMA و TEGDMA  فيلرهـاي زيـر كونيـا و    .اسـت 

افـزايش مقاومـت بـه سـايش، بهبـود         ، بـراي    سيليكا نيـز  
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هـاي   مشخص شدن در عكس  نيز،  فيزيكي و   ويژگي هاي   

 فيلـر انـدازه ي    . شـده اسـت   افـزوده   سمان  به  پرتونگاري  

ذرات تقريباً  ي   درصد وزني و ميانگين اندازه       5/67تقريباً  

  . است ميكرومتر 5/1

 مولد از استفاده با ،شدن مخلوط از پس Rely X سمان       

متر و ارتفاع    ميليچهار  اي از جنس تفلون به قطر        هاستوان

 متر بر روي سطوح آماده شده سـراميك قـرار           ميلي چهار

 بـا اسـتفاده از   ،سازندهي  دستور كارخانهي  برپايهو   گرفت

 Coltolux (Coltene Co. Switzer Land) كيور لايت دستگاه

اطمينـان از كيـور     بـراي   .  ثانيه كيور گرديـد    60به مدت   

پـس از   . كـرد  يك دقيقـه صـبر   ، بايد در اين مرحله  كامل

 كامل سمان رزيني، مولـد تفلـوني بـا دقـت            سخت شدن 

چـسبيده  برداشته شده و سمان رزيني استوانه اي شـكل     

  .ماندبرجا شده به سراميك 

 Rely Xبرشي بر روي سـمان  آزمون پس از انجام 

هاي سراميكي،   ديسكهمان  و تكرار عمل پاليش بر روي       

 Panavia F (Kuraray Dental Co. Japan) انســماز 

 هماننـد سـمان   ، نيـز Panavia Fسـمان  . گرديداستفاده 

Rely X ، تـرين   مهـم . استيك سمان رزيني دوال كيور

 نـسبت بـه سـمان    Panavia Fتفاوتي كه سـمان رزينـي   

Rely X منومر فـسفاته بـا همـان     دارد، دارا بودنMDP 

(Methacryloyloxy Decyldihydrogen Phosphate) 
  . است

 پس از مخلوط شدن و قرار گـرفتن         ،اين سمان نيز  

 ثانيـه كيـور گرديـد و     60 به مدت    ،مولد تفلوني درون  در  

  . مولد با دقت برداشته شد،پس از يك دقيقه تأمل

 سـاعت   24نمونه ها به مدت     آزمون،  از انجام   پيش  

.  و در دماي اتاق قـرار داده شـدند          درصد 100در رطوبت   

دســـتگاه درون يـــسك هـــاي ســـراميكي در  د،ســـپس

Universal Testing Machine (Instron Co. UK)  بـا  و

مانـت گرديدنـد و نيـروي       ويـژه   استفاده از فيكسچرهاي    

ها وارد  متر بر دقيقه بر روي نمونه   ميليدو  سرعت   با برشي

   SPSS 10 (SPSS 10 Inc. Chicago IL USA)از  .گرديد

  .استفاده شدي آمارواكاوي هاي انجام براي 

 One-way analysis of varianceهـاي  از آزمـون  

(ANOVA)  و Tukey HSD، اختلاف  شدن مشخص براي

و گونـاگون   هـاي    گـروه ميـان   برشي  توان چسبندگي   در  

تعيـين   >05/0pگرديـد و    اسـتفاده   هـاي متفـاوت      سمان

  .گرديد

 استريوميكروسـكوپ  از ها نمونه كست ش شيوه بررسي

(Union Optical Co. Japan) ــا ــايي ب ــر 40 بزرگنم  براب

دو نفـر و بـه صـورت    بـه وسـيله ي     اين كار   . استفاده شد 

ــه  ــت جداگان ــديگر انجــام گرف ــه ي  .از هم ــست گون   شك

  :شدبخش نمونه ها به سه گروه 

ســمان حــد فاصــل در  چــسبندگي شكــست: الــف

  رزيني و سراميك 

  شكست كوهزيو درون سيمان رزيني: ب

  ميكشكست كوهزيو درون سرا: پ

  

  يافته ها

اطلاعـات و نتـايج انـدازه گيـري اسـتحكام برشـي       

 نمـايش داده    2 و   1 و نمودارهاي    1در جدول   چسبندگي  

  .شده است

ــراي  ــايج  بــ ــاط نتــ ــي ارتبــ ــدازهبررســ   ي  انــ

  ميــان برشـي بــه دسـت آمــده در   چــسبندگي اسـتحكام  

ــروه،   ــش گ ــون از ش ــك  آزم ــانس ي ــاليز واري ــويه آن   س

)One- way analysis of variance (ANOVA) ( استفاده

 و  1هـاي    جز گـروه  ه  ها ب  گروهي  همه  ميان  تفاوت   .شد

 .دار بـود  معنـا ) >05/0p( از نظر آمـاري      5 و   4،  3 و   2،  2

ــم ــرين  ك ــانگين ت ــسبندگي، مي ــروه  چ ــه گ ــستب  نخ

)Mpa48/15 (   بـه گـروه    چسبندگي،  ميانگين  و بيشترين

  . مربوط است )Mpa45/27( ششم

چسبندگي  برشي استحكام ي اندازه بررسي ي زمينه در

اسـتفاده    Tukey HSD از آزمونگوناگون يها سمان ميان

 چسبندگياستحكام  ميان  دست آمده در     تفاوت به  .گرديد

 .دار بود معنا )>05/0p( آماري نظر از ،نيز گوناگون هاي سمان

، 2در جدول  شكست چگونگي بررسي از آمده دست به نتايج

  .آمده است) الف، ب و پ(شده ياد بندي  گروه با توجه به
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 ميانگين، انحراف معيار و خطاي استاندارد در شش :1جدول 

  بررسيگروه مورد 
  

گروه 

  )شمار=10(

سازي  آماده

  سطح

ميانگين استحكام 

  برشي چسبندگي
 (MPa) 

انحراف 

  معيار

1  Si+Rx 48/15  25/2  

2  Si+Pa  05/17  36/2  

3  HF+Si+Rx  15/18  51/2  

4  HF+Si+Pa  07/23  97/1  

5  Sa+Si+Rx  12/24  80/2  

6  Sa+Si+Pa  45/27  51/2  
 

Si: Silan                         Rx: Rely X Pa: Panavia  

HF: Hydroflouride Acid     Sa: Sandblast 

  

  

ميكروسكوپي به تفكيك گروه و بررسي  نتايج :2جدول 

  شكستچگونگي 
  

  جمع  پ ب الف  )شمار=10(گروه 

1  10 -  -  10  

2  10  -  -  10  

3  9  1  -  10  

4  8  2  -  10  

5  8  2  -  10  

6  7  3  -  10  
  

  

15/48 17/5
18/15

23/07
24/12

27/45

0

10

20

30

Rely X Panavia

M
P

a

Si HF+Si Sa+Si

  
Si: Silan        HF: Hydroflouride Acid Sa: Sandblast 

 

هاي  چسبندگي سمان برشي استحكام ميانگين ي  مقايسه:1 نمودار

  به تفكيك گونه ي سمان In-ceramرزيني به سراميك 
  

27/45

23/07

17/05

24/12

18/15
15/48

0

5

10

15

20

25

30

Si HF+Si Sa+Si

M
P

a

Pa Rx

  
Si: Silan                         Rx: Rely X Pa: Panavia  

HF: Hydroflouride Acid    Sa: Sandblast  
 

هاي  سمان چسبندگي برشي استحكام ميانگين ي  مقايسه:2 نمودار

  سطح سازي آماده چگونگي تفكيك به In-Ceram سراميك رزيني به

  

  

  بحث

زايش روز افـزون جمعيـت و آگـاهي          بـا اف ـ   ،امروزه

دندانپزشـكي،  ي  نسبت به درمان هاي هنرمندانه      همگان  

ــاگوني نيــاز بــه  خــدمات دندانپزشــكي و اســتفاده از گون

زيبا و بـادوام بيـشتر احـساس       ،  مطمئنترميمي  ابزارهاي  

جـا  نگهداشـت سـاختار بر    تمايـل بـه     سويي،  از  . مي شود 

هاي   افزون از روش  روزي    ما را به استفاده    ،دنداني   مانده

  .سازدمحافظه كارانه تر رهنمون مي 

ــان در  ــداني  مي ــواد دن ــاگونم ــلن داراي گون    پرس

و سـختي مناسـب، نمـاي زيبـا،         برتري هايي، چون توان     

ثبات رنگ سطح پرداخت شده، سازگاري خوب بـا بافـت           

 .اسـت ... ناگهاني و دمايي  نرم و مقاومت در برابر تغييرات       

 مانند شكننده بودن، انقبـاض      ،ايبي نيز اين ماده مع   ،البته

 آن بـه مراحـل پخـت،    توانپخت، وابستگي  به هنگام   بالا  

نـسج دنـدان بـا فلـز در     پشتيباني به وسـيله ي بافـت     به  

  در هاي بــالاي جويــدن، ايجــاد ســايش فــشارمنــاطق بــا 

   رو، هــر بــه .داردنيــاز ... و روبــه رو هــاي طبيعــي  دنــدان

هـاي موجـود و در       ترميم رينزيبات از سراميكي هاي ترميم

ترميم سراميكي خوب    يك كه اي، گونه به هستند، دسترس

  . دادني نيستتشخيص ، به راستي از دندان هاي طبيعي

  ، توان كه  براي اين، هاي تمام سراميكيترميمدر 
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بالاترين اندازه  سراميك با رزين كامپوزيتي به      چسبندگي  

 .لن پوشيده شود  سايي   وسيله هب بايد سراميك سطح برسد،

سراميك باعث  ي  كاربرد سايلن بر روي سطح آماده شده        

عمـده  عاملي  ووالانت مي شود و     هيدروژني و ك  باند  ايجاد  

ايـن  . استكافي رزين به سراميك   چسبندگي  براي ايجاد   

اكسيد سـطح سـراميك     ي  طور شيميايي با لايه     ، به   ماده

 ـ،ديگـر سـوي  و ماتريكس آلي كامپوزيت از سو از يك    ه  ب

اسـتفاده از   . مـي چـسبد   عنوان يك تركيب ارگانوسـايلن      

ــر ايــن كــه، ســايلن  چــسبندگيباعــث ايجــاد ، افــزون ب

 سطح سـراميك و رزيـن مـي شـود،         در ميان   كووالانسي  

وسـيله  را بـه    سـطح سـراميك     ) wetting(مرطوب شدن   

 ، سـايلن  نوينتركيبات  بيشتر  . رزين نيز بهبود مي بخشد    

 واكـنش   آسـاني عـث    كـه با   ،شامل محلول اسيدي اسـت    

  .سايلن با سطح پرسلن مي گردد

ارزيـابي  گونـاگون بـراي      هاي آزمايـشگاهي     آزمون

  . دو مــاده وجــود دارنــدچــسبندگي در ميــان اســتحكام 

 مي توان به استحكام كشـشي       ،هااين آزمون   از  نمونه اي   

، اســتحكام برشــي بانــد، اســتحكام خمــشي چــسبندگي

بيشترين  .دو استحكام كشش قطري اشاره كر     چسبندگي  

برخـي  هر چند   است،  برشي  آزمون  مورد استفاده،   آزمون  

كششي اصلاح شده    هاي آزمون كه ،اند داده نشان ها بررسي

هاي ناهمگون پيش آمده نسبت     از ميان رفتن فشار   باعث  

ممكـن  . شـود  معمولي مـي برشي و كششي هاي  آزمونبه  

 روند شكــست در صــورت بــه آنهــا شكــست الگــوي اســت

  .)19(هاي واقعي شود  داده در اشتباه تفسير عثبا و سراميك

اســـتحكام برشـــي بررســـي، از آزمـــون در ايـــن 

نخـستين  كه طـرح آن بـراي      چسبندگي استفاده گرديد،    

ه  ارايــ1982در ســال ) Nagushi(از ســوي ناگوشــي بــار 

آزمـون  ايـن  .  از آن بهره گرفته شـد ISOشده و در روش   

حـد فاصـل     كـه تـوازي نيـروي وارده بـر           ،باعث مي شود  

 حال حفظ شود و از ايجـاد نيروهـاي           در همه  چسبندگي

  جايي  جابهكه سبب انحراف و ياجلوگيري گردد، پيچيده 

  . اعمال نيرو مي گردندجاي جايي نمونه ها يا ه جاب

  كامپوزيتي براي ي قطر چهار ميلي متري استوانه 

هـاي   بررسي همانند چسبندگي برشي استحكام گيري اندازه

، يك بررسي فراگيـر   در  . نظر گرفته شده است   پيشين در   

بر روي استحكام برشي يا كششي با يكـديگر      پژوهش   50

ــي  ــسه و بررس ــام مقاي ــه انج ــودگرفت ــانگين. ب ــر مي  قط

از . )20(  ميلي متر بوده است    97/3 ،كامپوزيت به كار رفته   

قطر و سطح بيشتر باند باعث مي شود كه نقـايص       سويي،  

كام باند را به نـوعي تحـت        و حباب هاي اين سطح، استح     

استفاده از طرح دو تكه قالب تفلوني براي        . تأثير قرار دهد  

فـشار  قرار دادن كامپوزيت موجـب بـه حـداقل رسـاندن            

  .وارده به حد فاصل سراميك و رزين كامپوزيتي مي شود

   انــدازه گيــري چــسبندگي اســتحكام كــه، هنگــامي

بهتر .  دهد نيوتن نشان مي  بنا بر   شود، دستگاه نيرو را      مي

فـشار نيـرو بـر واحـد     شـيوه ي     اندازه گيري به     ،است كه 

سـطح  ، مهـار    بنابراين.  باشد مگاپاسكالسطح و برپايه ي     

محـدود و  ي و كاربرد باندينگ در يك ناحيـه  چسبندگي  

ــار  ــت  مه ــي اس ــده الزام ــهبر. ش ــتاندارد ي  پاي   روش اس

ISO/TR 11405، شده را مي توان به وسيله چسبيده  سطح 

بـه  محـدود كـرد،     لد تفلوني دو تكه يا نوار چسب        يك مو 

 اين ابزار بايد    .كه با باندينگ واكنشي نداشته باشد      شرطي

 كامل با سـطح دنـدان     ، همخواني   عمل باندينگ به هنگام   

هـاي   نـسبت زيـاد سـمان   جريان به به دليل  . داشته باشد 

، چـسبندگي اطمينان از محدود بودن سطح      براي  رزيني،  

  .د تفلوني دو تكه استفاده شده استلمواز بررسي در اين 

مبني بر استفاده از    بررسي  كار رفته در اين      به روش

عمـود بـر سـطح    ي   يـك اسـتوانه   روش  سمان رزيني بـه     

رانش و همكا ) Latta(بررسي لاتا   ها با استناد به      سراميك

سـي   كـه از برر ،با توجـه بـه نتـايجي   سويي،  از   .)21( است

مـي تـوان نتيجـه      ،  مـد شكل شكست نمونه ها به دست آ      

حـد فاصـل    بـه   آنجا كـه مـي شـود،         كه نيروها تا     ،گرفت

  حاصـل بـه    چـسبندگي   وارد شـده و     سمان و كامپوزيـت     

ها   شكست اززياد شماري ،چون .گردد ثبت درست اي گونه

ي   نشان دهنده  ،شكست ادهزيو و  هستند  ادهزيو   صورت به

 در  ،بنـابراين . اسـت چـسبندگي   واقعي استحكام   ي   اندازه

 مـي تـوان نتيجـه       ،با توجه به شرايط موجود    بررسي  اين  
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اسـتوانه سـيماني   ي  كه ضخامت سيمان يا ارتفاع      ،گرفت

تغييـري ايجـاد نمـي كنـد و     ي به دست آمده، در نتيجه  

 كـه  ،مان و كامپوزيتحد فاصل سدر  ي چسبندگي    اندازه

  . اندازه گيري مي شود،استبررسي هدف اين 

. زيني استفاده گرديد  هاي ر  از سمان  بررسيدر اين   

، اند كه   نشان داده  ،اند انجام گرفته هايي، كه پيشتر     بررسي

سمان هـا از  ديگر  هاي رزيني نسبت به      سمانچسبندگي  

سمان هـاي   . )22 و   18(هستند   برخوردار   و دوام بيشتر  توان  

   بيــشتر بــراي چــسبندگي ، مــوادي هــستند كــه،رزينــي

  هاي  سمان .شودمي  استفاده  از آنها   هاي سراميكي    ترميم

كامپوزيـت هـاي    ويژگي هـايي هماننـد      تركيب و    ،رزيني

ترميمي متداول دارنـد و شـامل فيلرهـاي غيـر ارگانيـك       

  . هستندشده به ماتريكس ارگانيك افزوده 

و دوام  ، تـوان    منـومر فـسفاته   ، داراي   سمان رزيني 

شده  سندبلاستبه سراميك آلومينا     رزين هاي چسبندگي

 دتوان منومر فسفاته مي   كاركردي خشب .بخشد مي بهبود را

اكـسيد  را، مانند شيميايي با اكسيدهاي فلزي  چسبندگي  

، همـان گونـه     بنابراين. كند آلومينيوم يا زيركونيوم ايجاد   

، Panavia Fسـمان  مي رفت، توان چسبندگي كه انتظار 

 Rely Xنسبت بـه سـمان   است، منومر فسفاته داراي كه 

  . استدار ها معناميان آناست و تفاوت بالاتر 

با ايجاد گيـر    نيرومند  رزيني  چسبندگي  ايجاد يك   

شــيميايي بــر روي ســطح چــسبندگي ميكرومكــانيكي و 

خـشونت و   بـه ايجـاد     كـه ايـن      ،سراميك ميسر مي شود   

ــافي   ــت ك ــراي فعالي ــاكيزگي ســطح ب ــد اســتپ   . نيازمن

 كه سراميك هـاي سـيليكابيس    ، نشان داده اند   بررسي ها 

 هيدروفلوريك و آمونيوم بـاي فلورايـد        با استفاده از اسيد   

 بـه صـورت     ،به راحتـي اچ شـده و مـاتريكس شيـشه اي           

   اكــسپوز ،كريــستالي ســاختار انتخــابي برداشــته شــده و

انـدازه و توزيـع كريـستال هـاي       شـمار،    .)23 و   16(شود   مي

وجـود آورده   ه   كه اسيد اچ ب    ،لوسايت در تشكيل منافذي   

باعـث  ،  سندبلاسـت  اسـتفاده از     ،همچنـين . هستندثر  وم

هـر  . مـي شـود   توان چسبندگي   فزايش  اايجاد خشونت و    

اسـتفاده از سندبلاسـت در ايـن    كـه، ممكـن اسـت      چند  

از دسـت رفـتن   نيـز  سراميك ها باعث ايجـاد پريـدگي و         

آمـاده سـازي    ، بـراي    بنـابراين . مقداري از سراميك شـود    

  .شود نميپيشنهاد بيس  سيليكا،مام سراميكيت هاي ترميم

  نــسبت بـــه  ، هــاي آلومينــابيس   ميكامــا ســرا  

هـر  . دارنـد تفـاوتي چـشمگير     هاي سيليكابيس    سراميك

ــد  ــهچن ــشين،  برپاي    HFاســتفاده از ي بررســي هــاي پي

مي تواند باعث ايجاد مقداري خشونت سطحي شود، كـه          

ــن  ــدازه اي ــزايش  ان ــد باعــث اف ــوان خــشونت مــي توان ت

ما  ا ،)17 و   7( نسبت به سطوح آماده نشده، شود     چسبندگي  

بـر ايجـاد    افـزون    ،HFاستفاده از   گرچه   ،به نظر مي رسد   

 بـالا   موجـب خشونت، سبب پـاكيزگي سـطح اچ شـده و           

شـود، كـه ايـن امـر مـي توانـد            مي  رفتن انرژي سطحي    

، بـه    شـيميايي  چسبندگيموجب افزايش فعاليت و ايجاد      

 بر روي سـطح سـراميك   Panavia Fسمان ي  ويژه درباره

ست با ايجاد خشونت سـطحي      اچ شده گردد؛ ولي سندبلا    

ــش  ــشتر، نق ــيبي ــزايش وثرتر م ــسبندگي   در اف ــوان چ ت

بيس داشـته اسـت و      ميكرومكانيكال به سراميك آلومينـا    

ديگـر  اين گـروه بـا      ميان  دار  ا معن ي موجب تفاوت  ،اين امر 

بررسي نتايج اين   ميان  اختلاف موجود    .ها شده است   گروه

گـردد بـه     احتمالاً برمـي  هاي پيشين،    و شماري از بررسي   

هـاي موجـود در مـواد و         و تفـاوت  بررسـي   انجام   ي شيوه

اسيد اچ،   زمان و غلظت به توان مي آن از اي نمونه كه ،ها روش

  .)24 و 22، 16(اشاره كرد  ترموسيكل انجام يا يلنسا از استفاده

  

  نتيجه گيري

 ، استفاده بررسياز اين   دست آمده    به نتايج ي پايهبر

تــوان  افــزايش باعــث روفلوريكهيــد اســيد و سندبلاســت از

 چند هر. شود نسبت به سطوح آماده نشده مي     چسبندگي  

بالاتري را ايجـاد    ، توان چسبندگي    از سندبلاست  استفاده

 به عنوان روش جايگزين     ، نيز HFمي كند، اما استفاده از      

، Panavia Fسمان از  استفاده ،همچنين .گردد مي پيشنهاد

بالاتري را  توان چسبندگي    ،هفسفات منومر بودن دارا علت به

-آلومينا هاي سراميك در استفاده براي بنابراين .كند مي ايجاد

  .استتر  هاي رزيني معمولي، مناسب به سمان نسبت بيس
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Abstract  

Effect of Different Types of Surface Treatment on Shear Bond Strength of Two Luting 

Resin Cements to Alumina Base Ceramic  
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Statement of Problem: One of the most important problems in dentistry is to produce a 

suitable bond between tooth and all ceramic restoration, but there is little information on the 

use of resin cements and the importance of different surface treatments on their adhesion to 

high alumina containing ceramics. 

Purpose: The aim of this study was to find the optimal choice of surface treatments and luting 

cement for bonding to In-Ceram, an aluminum oxide reinforced glass ceramic material. The 

bond strength of two different luting cement to the ceramic material was evaluated. The effect 

of surface treatment, etching, sandblasting, and silanizing was also investigated. 

Materials and Method: Thirty In-ceram discs were fabricated and assigned to 3 groups. Group 

1 specimens were treated with HF and Silane, Group 2 were sandblasted and then silane was 

applied, Group 3 were treated only with silane. Rely X cement was placed on all specimens and 

shear bond strength test was done. 

After the test, the discs were polished again and treated as previously mentioned in 3 groups. 

Then they received Panavia F cement and shear bond strength was evaluated using Instron 

testing machine.  

Results: Using Tukey HSD test, it was shown the Panavia F provided higher bond strength 

values than Rely X cement. One way ANOVA determined that the use of sandblast provided 

higher bond strength values than other groups. Surface etching with 9.5% HF also increased 

bond strength in comparison with silanization alone. 

Conclusion: Based on the results of this study, the use of Panaiva F was better for In-Ceram 

restorations. Sandbalsting is preferred to etching for the increase of bond strength of resin 

cements to alumina ceramic. 
 

Key words: Resin cement, Surface treatment, Shear bond strength, all ceramic restoration 
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