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 دندان شده با رزين به ميناي تقويتي فلورايد موضعي بر استحكام برشي باند گلاس آينومرنوراثر 
  ؛ يك بررسي آزمايشگاهيبالا كانين شيري

  
  

  *** صفا ركابي، ** نسرين كياني منش، * شهين بناكار
  
  داشتي درماني شيرازاستاديار گروه آموزشي كودكان، دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات به *

  استاديار گروه آموزشي ترميمي، دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شيراز **
  متخصص دندانپزشكي كودكان  ***
  
  

  چكيده
 تـاثير منفـي بـر بانـد    رسـد  به نظر ميكه  ،پيشگيري از پوسيدگي دنداني در كودكان است ،از اهداف مهم كاربرد موضعي فلورايد: لهابيان مس

  . باشد تواند در دندانپزشكي كودكان كاربردياگر خلاف آن ثابت شود مي .چسبنده به دندان داردكامپوزيت و مواد 
بررسي تاثير فلورايد موضعي بر استحكام باند برشي گلاس آينومر نوري مديفايد شده بـا رزيـن بـه مينـاي دنـدان       ،پژوهشهدف از اين : هدف

  .بودآنها  يو مقايسه گوناگونشرايط  درشيري 
 پـس فاصله بي ) 1گروه اصلي سه  دربه ترتيب  پوسيدگي و تركبي  دندان كانين شيري سالم 108آزمايشگاهي، بررسي در اين : مواد و روش

. گرديدندبخش سه زير گروه گروه اصلي به هر  ،سپس. سازي شدندآمادهAPF  كاربردبي ) 3 و APFكاربرد از  پسساعت  APF ،2 (24كاربرد از 
زيـر گـروه سـوم    در و درصـد   35اسيد فسفريك  + GCFuji LC2 زير گروه دوم ، دركانديشنر+  GCFuji LC2، زير گروه اول هر گروه اصليدر 

توسـط   ترموسيكل، اسـتحكام برشـي بانـد مـواد بـه دنـدان      پس از . بر سطح دندان قرار داده شد درصد 35اسيد فسفريك  +3MZ100 كامپوزيت
  . شد نجاما) Post  Hoc Bonferroni(فروني  نوب آزمونو ) Two- way ANOVA(آنوا دو سويه  آماري توسط آزمون. دگرديگيري اينسترون اندازه

نظـر   داري ازااستفاده نشـده بـود، تفـاوت معن ـ    APFهايي كه استفاده شده بود و گروه APFهايي كه وهميانگين برشي باند در گرميان : هايافته
 20اسـيد پلـي آكريليـك    (كانديشـنر  با استفاده از  GCFuji LC2 باند يميانگين استحكام برش، ميان همچنين).  p< 05/0( مشاهده نشدآماري 
ميانگين اسـتحكام برشـي بانـد     ميان. ) p< 05/0(داري از نظر آماري وجود نداشت اتفاوت معن درصد 35و همين ماده با اسيد فسفريك ) درصد
  ). p > 001/0( داري وجود داشتاتفاوت معن 3MZ100 و كامپوزيت گروهو اين د
استفاده از  -2. ندارد 3MZ100و كامپوزيت  GCFuji LC2 اثر چنداني در كاهش استحكام باند برشي درصد APF 23/1كاربرد  -1: گيري نتيجه

  .دندان شيري داردبه ميناي ي ياد شده ماده كام باند برشيبر استح هماننديتاثير  درصد 35 و اسيد فسفريك درصد 20اسيد پلي آكريليك 
  فلورايد، موضعي، استحكام برشي، گلاس اينومر، مينا، دندان شيري  :واژگان كليدي

  
  
  
  
  
  
  

    Shiraz Univ Dent J 2009; 10(3): 192-200               12/3/88: تاريخ پذيرش مقاله،  8/10/87 :تاريخ دريافت مقاله
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 صيلي پژوهشي امقاله
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  درآمد
 اهـداف كودكـان يكـي از    پيشگيري از پوسيدگي دنداني در

  .رودميبه شمار دندانپزشكي كودكان  در  مهم
هاي پيشـگيري از  در برنامه گوناگونيعوامل  كهبا وجود اين

  هـا بـه   از آن يـك وجـود دارنـد، شـايد هـيچ      كودكان در پوسيدگي
 ،كاربرد مناسب فلورايد در كاهش پوسـيدگي مـوثر نباشـد    ياندازه

هـا،  هـا، ژل شويه لورايد به صورت دهاناز فهاي گوناگوني فراورده
  هـا در دسـترس   شنـي هـا و وار هـا، خميـر دنـدان   هـا، محلـول  كف
 يوسـيله ه اثرات اصلي پيشگيري از پوسيدگي فلورايد ب. )1(ند هست

 انجامآن  ييباكترياضد تماس موضعي با مينا و از طريق اعمال اثر 
اي را طـه سـفيد نق  هـاي آسـيب اليزاسـيون  مينرهمچنين ر ،شودمي

درماني فلورايد براي كودكـان   ياستفاده ،بنابراين. )2(كند آسان مي
هايي كه داراي حداكثر تماس موضعي، ترجيحـاً  برنامهبايد بر روي 

  .باشند، تمركز يابند هاي پياپيپيوستگيتر و در دوزهاي پايين
، و همكـاران ) Sheykholeslam(پژوهشي، شيخ الاسلام در 

هـاي اچ شـده توسـط اسـيد     بانـد رزيـن   بـر  لورايـد به بررسي اثر ف
، دريافتنـد  بررسـي در ايـن  . گاو پرداختندميناي دندان به فسفريك 

به طور محكم به سـطح مينـا متصـل     APFكه توليدات  با اين كه
به ميزان چشمگيري با گروهي  اين گروه شوند اما استحكام باندمي
در دو . )3(رد ي نـدا تفـاوت  از نظر آمـاري  شده بودناستفاده  APFكه 

بـه  ، و همكاران) Kichavi(كيشاوي  و) Gwinnett(بررسي گوينت 
بـود   APFكه يكي از آنهـا   گوناگونبررسي اثر فلورايد در تركيبات 

 توانداز نظر آنها فلورايد مي. بر روي سطح ميناي اچ شده پرداختند
 كه ،اندكرده پيشنهادباند رزين باشد، بنابراين  استحكام كاهش علت

هـاي  هكاربرد فلورايد موضعي پس از كـاربرد رزيـن باشـد و اضـاف    
شو داده و  در باند رزين شست ناهنجارياز  جلوگيري فلورايد براي

  .)5 و 4( شود
 )Ching Liang Mang(گ انچينگ ليانگ م ديگر پژوهشي در

و اسـتفاده از   از اسـيد اچ  پـس  APFبـه بررسـي اثـر    ، همكاران و
اسـتفاده  كه  ،نيز دريافتند بررسيدر اين  .اختندپردكامپوزيت رزين 

  .)6( اثر منفي بر باند ارتودنتيك داشت APFاز 
) Vittoro Cacciafesta(كاكيافستا  ويترو هايلهمقا از يكي در

به بررسي اثر كاربرد فلورايد موضعي بر استحكام بانـد  ، و همكاران
 بـا رزيـن   شـده گلاس آينومر مديفايد  يوسيلهه هايي كه ببراكت

كه كـاربرد فلورايـد    ،ندگرفت نتيجه و ندپرداخت ،چسبانده شده بودند
  .)7( نداشتدر استحكام باند گلاس آينومر  چشمگيريتاثير 

  پيوندبر روي استحكام  زيادي هايپژوهش اخير هايسال در
عـواملي  . مواد دنـداني و بافـت دنـداني انجـام گرفتـه اسـت       ميان

  آلـودگي بـا رطوبـت و بـزاق      ماننـد دهـاني   درون، عوامل همچون
  .تواند بر موفقيت سيستم چسبندگي اثر بگذاردمي

در كودكـان در  باليني به ويژه مشكل آلودگي با بزاق از نظر 
بزاق مشكل اسـت   مهاريا  مواقعي كه دندان كاملاً رويش نيافته و

كه كمتـر   بودبايد به دنبال موادي  ،بنابراين .له ساز استابيشتر مس
گـلاس آينومرهـا   طوبت حساس باشـند، از جملـه ايـن مـواد،     به ر

به مينا اتصال شيميايي  همچونكه داراي خواص مطلوبي  ،هستند
قابليـت  ، رها سـازي يـون فلورايـد،    و عاج حتي در محيط مرطوب

شــارژ شــدن و گــرفتن فلورايــد از منــابع ديگــر و كــاهش عمــل  
   .)9و  8  ،2(هســتند اي ســفيد نقطــه هــايآســيبيكاســيون و فكلسيد

 تقويـت شـده بـا رزيـن     گلاس آينومرهـاي  كه آنهاي ي تازهگونه
نواع معمولي امقاومت بيشتري نسبت به  داراي استحكام و ،هستند

(Conventional) لاس آينومرهـاي  گ ـ مزايايدر عين حال  و بوده
هـايي كـه انجـام شـد،     بـا بررسـي   .دارنـد  رنگي shade نيز وقبلي 

توانـد در افـزايش   سطحي مـي كانديشينگ از كه استفاده  ،دريافتند
استحكام باند اين مواد به دندان موثر باشد اما اختلاف نظرهايي در 

بررسـي   بـا و همكاران ) Attin(آتين از جمله  ،اين زمينه وجود دارد
گـلاس آينـومر و   بانـد   ممينـا بـر روي اسـتحكا    نگاثر كانديشـني 

  اسـيد   بـا  شـده  نمينـاي كانديش ـ  چشمگيري ميانتفاوت  كامپومر
از نظـر   )شـاهد (نشـده   نكانديش ـگروه  و درصد 25پلي آكريليك 
 و )10(  و همكـار ) Valeraia(والرايـي   ولي. )9( نيافتنداستحكام باند 

به ايـن نتيجـه    )12 و 11(بررسي در دو ، و همكاران) Bishara(بيشارا 
بـر روي مينـا اسـتحكام بانـد را      كانديشـنر كه استفاده از  ،رسيدند

بـر گيـر    افـزون  كانديشـنر از  اسـتفاده در واقع بـا  . دهدزايش مياف
داشـت   وجـود  پـيش از  گـلاس آينـومر و مـاده    ميان شيميايي كه

افـزايش   را با ايجاد گير ميكروميكانيكال، استحكام بانـد  كانديشنر
  .)15 و 14، 13( دهدمي

هاي كودكان موضعي در دندان فلورايد با درمان كه يينجاآ از
  امـا   ،بـوده گيري از پوسـيدگي دنـدان امـري ضـروري     پيش ـ براي
فلورايـد تـاثير    دارايكه كاربرد مواد  ،عمومي بر اين است يعقيده

ولي چنانچـه   ،منفي بر باند كامپوزيت و مواد چسبنده به دندان دارد
تـوان در همـان جلسـه    مي ،نيست چشمگيرثابت شود اين تاثيرات 

 ـكـه ايـن    ،كارهاي ترميمي را شروع كرد ويـژه در كودكـان بـا    ه ب
بر اين دانستن حـداقل   افزون. استاهميت  دارايپوسيدگي شديد 
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 بـر  ايخدشـه  كـه  موضعي فلورايد كاربرد گذشت از پسزمان لزوم 

  .اي برخوردار استاز اهميت ويژهوارد نكند نيز  چسبندگي
بررسي تاثير فلورايد بر استحكام بانـد   ،هدف از اين پژوهش

ي ميـان  مقايسه سوييو از  هاي مديفايد شدهگلاس آينومربرشي 
 دستور كارخانه و اسـيد فسـفريك  ي برپايه گنكانديشني داثر كاربر

)M3 (35 گــلاس آينومرهــاي بــر اســتحكام بانــد برشــي  ،درصــد
  . استشده با رزين  مديفايد

  
  شومواد و ر

خلاصـه   1جـدول  در شد استفاده بررسي موادي كه در اين 
  :گرديده است

  
  بررسي كنوني در استفاده شده  مواد :1جدول 

  
  شركت سازنده و كشور تركيبات ماده

 3MZ100 A3  TEGDMA*, Bis-GMA**, synthetic Mineral Filler silica andكامپوزيت 
zircon 

M ESPE  3 آمريكا  
St. Paul, MN 

Single bond AdperTM رزين باندينگ  
Ethyl alcohole Bisphenol A diglycidylether dimethacrylate 

silane- treated silica. 
2Hydroxyethyl, methacrylate Glycerol 1, 3 Dimethacrylatc , 

Coploymer of acrylic , itaconic acids 

M ESPE  3 آمريكا  
St. Paul, MN  

  آمريكا M ESPE  3  درصد 35ژل اسيد فسفريك  درصد M3 Scotch bond 3 اسيد فسفريك
St. Paul, MN  

 2A   Fluoroaluminosilicate glass , Pigment Methacrylate polyacid رنگ  GC Fuji LCگلاس آينومر نوري مديفايد شده با رزين
Hydroxyhyl methacry late (HEMA) water, Tartaric acid 

,Activators/ initiators / stabilizers. 
GC. Tokyo. Japan 

  Cavity GC Polyacrylic Acid Cavity 20% GC. Tokyo. Japanكانديشنر 
  GC. Tokyo. Japan  گرم 10) ليترميلي 4/10( سلف كيور GCوارينش 

  درصد APF 23/1فلورايد موضعي 
 فلورايد در دسترس ازدرصد23/1محتوياسيد فسفريك

درصد  08/0سديم فلورايد و اسيد هيدروفلوريك درصد  55/2
5/3=PH 

  آمريكا - (Sultan)شركت سلطان 

  

*    TEGDMA: Triethylen glycol dimethacrylate. **   BIS-GMA: Bisphenol A glycidyl methaacrylate. 
  

  روش مواد و 
 1386در زمسـتان   دهانيبيرون آزمايشگاهي و  بررسياين 
بـر روي   شـيراز دانشگاه علوم پزشكي  ،دندانپزشكي يدر دانشكده

 بـه فضا و برطرف نمـودن   مهار برايدندان كانين شيري كه  108
 سـال  8تـا   6 سني ميانگينو در  مييدازورهاي هم ريختگي اينسي

هـر گونـه پوسـيدگي،    بي ها دندان. انجام گرفت ندشده بودكشيده 
در سـرم   بررسـي انجـام  تـا زمـان    ، كهص ديگر بودنديترك يا نقا
بقاياي بافـت نگهدارنـده    ،ندشداتاق نگهداري  يدر دما فيزيولوژي

 درصـد بـراي گنـدزدايي    1/0و سپس در محلول تيمول  هيز شدتم
قطع  CEJزير در متر ميلي 2 ازها دندان يريشه .شد هداد قرار كردن

كـه   ،ه شدبه صورتي قرار داد رها در آكريل سلف كيوشده و تاج آن
 ها به سمت خـارج و مـوازي بـا جهـت وارد كـردن     سطح باكال آن

آكريـل   از سـخت شـدن  پـس   .نيروي برشي توسط دستگاه باشـد 
 در مرحلـه بعـد سـطح    .شـد  ها دوباره وارد سـرم فيزيولـوژي  نمونه
 600سطح باكال با كاغـذ   Hight of Contour يحيهها در نادندان

 اسمير اسـتاندارد ايجـاد شـود،    يتا لايه گرديدپاليش ) grit(گريت 
ر متخيلي ناچيز و در حد دهم ميلي شدضخامتي كه از مينا برداشته 

   :شدند بخشبه صورت زير تايي  36به سه گروه اصلي  هادندان .بود

  از كاربرد فلورايد موضعي درنگ پس بي) A(گروه اصلي  .1
APF 23/1 دهان،  همانند شرايطي ايجاد براي دقيقه 4 مدت به درصد

پنبه پاك شـده بـه مـدت     لرو يوسيلهه ب هافلورايد بر روي نمونه
ــزاق مصــنو  30 ــه در ب ــرار داددقيق ــه ،ســپس هعي ق ــه نمون ــا ب   ه

ثانيـه   20و بـه مـدت    شده شو و شست شهري آب با دقيقه 1مدت 
  .شدخشك 

 APFاز كاربرد فلورايد موضـعي   پسكه  (B)گروه اصلي  .2
بـا   تنهـا  ،شرايط گروه اول با هماننددقيقه  4به مدت  درصد 23/1

ر ساعت در بزاق مصـنوعي قـرا   24و به مدت  هرول پنبه پاك كرد
و  ها به مدت يك دقيقه با آب شهري شست، در روز بعد نمونههداد

  .شد مراحل انجام يو ادامه هثانيه خشك كرد 20شو و به مدت 
 ـ سـازي نمونـه  آمـاده كه (C) اصلي  گروه. 3 كـاربرد  ي هـا ب

  .انجام شد درصد APF 23/1فلورايد موضعي 
ولـد  م. گرديـد بخش سه زير گروه  به هر گروه اصلي ،سپس

هنگـام  در بـه مـاده   فشـار  جلـوگيري از وارد شـدن    بـراي لوني تف
شوند مي در هم قفلتوسط دو پين صورت دو تكه كه  به ،برداشتن

حـال   عـين  در و حركـت بـي  كاملاً تكه دو ترتيب به اين .ه شدساخت
  پس از قفل شدن دو تكه در . گردندبه آرامي از هم جدا  توانندمي
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  از قرار دادن در سرم فيزيولوژيپيش آماده شده  ينمونه: پ 1ي نگاره  طرز جداسازي مولد تفلوني :ب1 ينگاره                               مولد تفلوني: الف 1 يارهنگ           
  

  
متـر ايجـاد   ميلي 3مركزي با قطر دايره و ارتفاع  يهم يك استوانه

  .)1ي نگاره( شودمي
 )7و 4، 1هاي زير گروه( در هر گروه اصليدر زير گروه اول 

   GC كانديشـــنرهـــا دنـــدان يســـطح آمـــاده شـــده بـــر ابتـــدا
 ،سـپس  هثانيه قـرار داد  30به مدت  )درصد 20آكريليك اسيد پلي(

ثانيـه خشـك    10و  هشـو داد و  ثانيـه شسـت   20ناحيه را به مدت 
 هر دادآماده شده قرا يبعد مولد تفلوني در ناحيه يدر مرحله. گرديد

 ـشده  گلاس آينومر نوري مديفايدو  دگرديو توسط همكار ثابت  ا ب
و ه شد در سوراخ مركزي مولد تفلوني قرار داد GCFuji LC2 رزين

پس از آن به آرامي دو تكه  .ه شدثانيه نور تاباند 40سپس به مدت 
از برداشتن  پسو  )ب 1 ينگاره( مولد تفلوني را با سوند جدا كرده

  نـور   گونـاگون ثانيـه در جهـات    10بـه مـدت    دوبـاره ي مولد تفلون
  .تابانده شد

از هر گـروه   )8 و 5، 2زير گروه هاي ( هاي دومدر زير گروه
، از )درصد 20 اسيد پلي اكريليك( GC كانديشنرنيز به جاي  اصلي
 ثانيـه  30 مـدت  بـه  3M Scotch bond درصـد  35 فسـفريك  اسـيد 

و  شسـته ثانيـه   20ا به مدت از اين مدت ناحيه رپس . استفاده شد
بعد مولد تفلوني  يدر مرحلهو  كردهثانيه خشك  10به مدت  سپس

ايد شده با رزيـن را  فلاس آينومر نوري مديگو  شدهدر ناحيه ثابت 
زير  همانندمراحل ديگر در سوراخ مركزي مولد تفلوني قرار داده و 

  .گرديدرد وا يها در سرم فيزيولوژنمونه ،سپس. شدانجام  اول گروه
 6، 3 هايزير گروه( سوم از هر گروه اصلي هايدر زير گروه

اسـيد   شـده  دهآمـا  يهـا در ناحيـه  پس از خشك شدن نمونه )9 و
ثانيه قـرار داده   30به مدت  3M Scotch bond درصد 35فسفريك 

در . شـد ثانيـه خشـك    10شو و و  ثانيه شست 20به مدت  ،سپس
 ـرزيـن   يلايـه  2بعد  يمرحله  Single bond Adper 3M دينگبان

ينگ بـه درون  تا رزيـن بانـد   كردهثانيه صبر  15قرار داده به مدت 
هـوا رزيـن   ي افشـانه  يوسـيله ، بـه  سـپس  .ها نفـوذ كنـد  تخلخل

و در  تابانـده شـد  ثانيـه نـور    10و به مدت  هباندينگ را نازك كرد

و  گرديـد در محـل قـرار داده و ثابـت     را بعد مولد تفلوني يمرحله
به مدت  ،سپس كرده متراكممركزي مولد  يدر ناحيه را كامپوزيت

بعد به آرامي با كمك سوند دو  يدر مرحله تابانده شد،ثانيه نور  40
و  تابانده شدثانيه از هر طرف نور  10 ،تكه مولد را از هم جدا كرده

 گرديـد تا انجام آزمـايش در سـرم فيزيولـوژي نگهـداري     ها نمونه
  .)پ 1ي نگاره(

 55و  5ميان ترموسيكل حرارتي زير روز  2ها به مدت نمونه
دسـتگاه ترموسـيكل سـاخت    (سـيكل   1000گـراد،  سانتي يدرجه

و استحكام بانـد برشـي در    هقرار داد) ايران -شركت صنعتي وفائي
روز سوم پس از انجام مراحل باندينگ توسـط دسـتگاه اينسـترون    

  گيـري  انـدازه  لمـان آ كشـور  سـاخت  20z رويـال  يونيورسال زوئـيس 
گرفـت  به اين ترتيب كه نمونه در فك دستگاه قرار مي .شدو ثبت 
ــه در درســت ،دســتگاه يو تيغــه ــاده اتصــال يناحي    چســبنده يم

سپس دستگاه شـروع بـه وارد كـردن نيـرو بـا       گرفته،قرار  دندان و
   يكـه مـاده  كـرد تـا زمـاني   متـر در دقيقـه مـي   ميلـي  5/0سرعت 

   هــايانــدازهگيــري پــس از انــدازه .جــدا گــردد چســبنده از دنــدان
  آنـواي   واريـانس  آزمـون ها با استفاده از نمونه ،استحكام برشي باند

بـون   آزمـون  دو به دو با استفاده ازي مقايسه ،و همچنيندو سويه 
  .انجام شد) Post Hoc Bonferroni(فروني 

  
  هايافته

   ي ازهـاي اصـل  گـروه ميـان   دارااز نظر آمـاري تفـاوت معن ـ  
   فلورايــد هــايي كــهدر گــروهنظــر ميــانگين اســتحكام بــرش بانــد 

 فلورايد كه هاييگروه در و بود شده استفاده درصد APF 23/1موضعي 

   .)2جدول ( ) < p 05/0(استفاده نشده بود وجود نداشت  موضعي
 و همچنـين آنـواي دو سـويه   واريـانس   آزمونبا استفاده از 

 آزمـون هاي اصلي بـا اسـتفاده از   گروهدو به دو مواد در  يمقايسه
در سه گروه اصلي مواد نسبت به هـم رفتـار يكسـاني    بون فروني، 

  ميانگين استحكام برشي  هاي اصليگروه زير از هر يكدر ؛ داشتند

��پ��ب��الف
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  متغير فلورايدبا در نظر گرفتن  سه گروه اصلي يمقايسه: 2جدول 
  

 گروه 
  حكام برشيميانگين است  درمان سطح ميناي شيوه  اصلي

  )مگاپاسكال(ي پايهپيوند بر 
  درصد 95اطمينان يفاصله

)مگاپاسكال( حد پاييني پيوند)مگاپاسكال( حد بالايي پيوند
A  از  پس دقيقه 30كاربرد مادهAPF 23/1 853/4  855/8  854/6± 614/3  درصد  
B  از  پسساعت 24كاربرد مادهAPF 23/1 427/7  429/11  428/9±638/3  درصد  
C كاربرد  بيAPF 560/3±199/9 200/11  198/7  
  
  

  كانديشينگ متغير  با در نظر گيري هاهگرو زيرميانگين استحكام برشي باند ي مقايسه: 3جدول 
  

ميانگين استحكام برشي   ي درمان سطح ميناشيوه  هازير گروه
  ي مگاپاسكالپيوند بر پايه

  درصد 95ي اطمينان فاصله
 )مگاپاسكال(حد پاييني پيوند  )مگاپاسكال(وند حد بالايي پي

  GC Fuji LC2   061/5 062/7  060/3كاربرد كانديشنينگ پيش از  7و 1،4
  GC Fuji LC2  386/6  387/8  385/4درصد پيش از  35كاربرد اسيد فسفريك   8و  5، 2
  100Z 034/14 035/16  033/12درصد پيش از كامپوزيت35كاربرد اسيد فسفريك   9و 3،6
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اسيد اچ فسفريك 35
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اسيد اچ فسفريك 35
درصد + كامپوزيت

  
هاگروه يهمهميانگين استحكام برشي باند  يمقايسه: 1نمودار 

بـا   GC Fuji LC2 پيوند گلاس آينومر مديفايد شده با رزين
و همين ماده بـا   درصد 20استفاده از كانديشنر اسيد پلي اكريليك 

بـا هـم از    3MSCotch bondدرصـد   35 استفاده از اسيد فسفريك
، كه اين به معنـاي  )  p<05/0( نداشتند دارانظر آماري تفاوت معن

تفـاوت   8و  7، 5و  4، 2و  1هـاي  آن است كه، ميـان زيـر گـروه   
ايـن دو گـروه و    ميـان  ولـي . وجـود نـدارد   آمـاري  معنادار از نظـر 

 از نظـر آمـاري وجـود داشـت    ادار معن ـ يتفـاوت  3MZ100 كامپوزيت
)001/0 <p  (1هـاي  و زيرگروه 3ن معنا كه، ميان زير گروه اي به 

وجـود دارد   دار از نظر آمـاري امعن يتفاوت 8و  7، 9، 5و  4، 6، 2و 
  .)1نمودار  و 3جدول (

  
  بحث

  دندان  بافتي اتصال مواد با ربرقرا برايها تلاش نخستين
  تاثير شيميايي  .طح مينا آغاز شدـسفريك بر سـيد فـاربرد اسـبا ك

  بار توسط  نخستينسطح مينا براي افزايش چسبندگي  اسيدها بر

  .)16( بررسي گرديد) Bounocore(كور ونوب
 يلايـه  از ميان بردنز كردن آن، مينا، تمي گهدف از اچيني

هـاي  اسمير، افزايش خشونت سطحي از طريق برداشتن كريسـتال 
منشورها و افـزايش انـرژي سـطحي     ميان، منشورها درونمعدني 

 درونانتشار و نفوذ منومرهـاي رزينـي بـه    اي كه گونهبه . ستمينا
  .)17( هيبريد شود يمينايي باعث تشكيل لايه هايتخلخل

استحكام باند  ،بررسي ميزان چسبندگي ماده به دندانبراي 
گيـري  استفاده از دستگاه اندازه .شودگيري ميتوسط دستگاه اندازه

ناياشي بار توسط  نخستينطرح آن براي استحكام برشي پيوند كه 
)Nayashi (ه شده و در روش ياراISO  شده باعث از آن بهره گرفته

كه توازي نيروهاي وارده به حد فاصل باند در همـه حـال    ،شودمي
-از ايجاد نيروهاي پيچيده كه سبب انحراف و يا جابه و حفظ شود

در . پيشـگيري شـود  ، گردنـد اعمال نيـرو مـي   جايجايي دندان يا 
شاهده شده كـه بـا كـاربرد فلورايـد موضـعي      زيادي مهاي بررسي

اسـتفاده از فلورايـد    سـويي، از . )7 و 6( يابداستحكام باند كاهش مي
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از پوسيدگي دنداني در كودكان و پيشگيري  مهاراهميت حياتي در 
مكانيسم اثـر فلورايـد در كـاهش پوسـيدگي و     . و بزرگسالان دارد

ه اسـيد و افـزايش ميـزان    يكاسيون، افزايش مقاومت مينا بفسيلدك
است و شواهد اخير نيز ريزجانداران  بلوغ مينا و تداخل با متابوليسم

 هـاي آسـيب اليزاسيون ركه فلورايد ممكن است رمين ،دهدنشان مي
  . )4( اي را تسهيل بخشدسفيد نقطه

 بـر  درصـد APF 23/1فلورايد موضـعي   زا كنونيبررسي در 
  ايـد شـده بـا رزيـن    فر مديومن ـلاس آيگروي استحكام برشي باند 

GC Fuji LC2   كانديشنربا يكي تحت دو شرايط آماده سازي GC 
 35 اسـيد فسـفريك  ديگـري بـا   و ) درصد 20 اسيد پلي آكريليك(

 ـ   3M Scotch bondدرصد  بـا  شـاهد عنـوان  ه استفاده شد و نيـز ب
 از بـا اسـتفاده   هاداده آزمونو با  مقايسه گرديد 3MZ100كامپوزيت 
كـه  شد، مشاهده  Post Hoc Bonfferroniآزمون و سويه آنواي دو 

سه گـروه اصـلي    ميانباند از نظر آماري  يميانگين استحكام برش
 APF 23/1از كاربرد فلورايد موضعي  پس دقيقه 30چه آنهايي كه 

از كاربرد فلورايد موضـعي   پسساعت  24و چه گروهي كه  درصد
APF 23/1 ورايـد موضـعي   و چه گـروه سـوم كـه اصـلاً فل     درصد

 ،يعنـي )  < p 05/0(وجـود نـدارد    داراتفاوت معن ،استفاده نشده بود
بر روي استحكام باند برشـي ايـن    منفيكاربرد فلورايد موضعي اثر 

ويژه ه ب و خصوص در دندانپزشكي كودكانه اين نكته ب. مواد ندارد
دليل به . اهميت باشد دارايتواند در كودكان با پوسيدگي شديد مي

توان در همان جلسـه بـراي   استفاده از فلورايد ميبر  افزون كه اين
. دهـان را كـاهش داد  ريزجانداران كودك ترميم انجام داد و ميزان 

 ،)3( و همكـاران هاي شـيخ الاسـلام   بررسيبا بررسي  اين ينتيجه
 )Wei Nan Wang( )6(و وي نــان ونــگ  )18( و همكــارانبيشــارا 

كاربرد فلورايد موضعي اثر چنداني  ،نيز هابررسيدر اين  .موافق بود
اثـر فلورايـد بـر اسـتحكام بانـد      همچنين،  بر استحكام باند نداشت

كـه بـر روي    بررسـي تنهـا  . مورد بررسي قرار گرفـت ها كامپوزيت
شده با رزين انجام گلاس آينومرهاي مديفايد استحكام باند برشي 

نيز  بررسيين كه در ااست،  و همكارانكاكيسفتا  ويترو بررسي ،شد
بــر چشــمگيري  تــاثيرتميــز كــردن  يدر مرحلــه فلورايــدكــاربرد 

  .)7( استحكام باند نداشت
كيشـاري  و  )4(و همكـاران گوينـت  ديگر هاي بررسياما در 

)Kichari ( و همكــاران)كــه كــاربرد فلورايــد  ،دنــدومشــاهده نم )5
 موضعي اثر منفي بـر روي اسـتحكام بانـد مـواد چسـبنده دارنـد و      

فلورايـد   چنانچـه  ،پيشنهاد نمودند )19(و همكاران ) Bryant(نت بريا

از اچ و بانـد انجـام شـود اثـر     پـيش  روز  7موضعي در سطح مينـا  
  .مضري بر باند نخواهد داشت

يك انتخاب خوب در دندانپزشكي  مرهاي گلاس آينوسمان
جيوه  بيكه زيبايي و استفاده از مواد ترميمي  زماني .استكودكان 
ايـن مـواد از جملـه     يدديگر نيز بر فواهاي بررسي ،استاز مورد ني

اتصـال بـه   . توانايي اتصالشان به بافت سخت دنداني تاكيـد دارنـد  
دهنـد، بنـابراين،   هاي مارجينال را كاهش ميگپه هاي حفرديواره

   ميـان از كـانيكي را  هـاي م هـا يـا ديگـر روش   استفاده از اندركات
  . )20(برند مي

بـا   بررسـي واريـانس نتـايج ايـن    ي آزمون يهسويي، برپااز 
هـا بـا   دو بـه دو گـروه   يو مقايسـه آزمون آنوا دو سويه استفاده از 
كه در هر سـه گـروه    ،مشاهده گرديدبون فروني  آزموناستفاده از 

در هـر سـه    ،اصلي مواد نسبت به هم رفتار يكساني داشتند يعنـي 
مديفايـد   نـوري  گلاس آينومراستحكام برشي پيوند  انگينگروه مي

اسـيد پلـي    كانديشـنر بـا اسـتفاده از    GC Fuji LC2شده با رزيـن  
 35و همين ماده با استفاده از اسيد فسـفريك   درصد 20 آكريليك

از نظر آماري تفـاوت  ) مواد 2و  1 گروه( Scotch bond M3 درصد
كـه هـر دو    ،معناست آنبه كه اين  ،) p> 05/0( داري ندارندامعن

ــي آكريل ــكاســيد پل   درصــد  35و اســيد فســفريك  درصــد 20 ي
3M Scotch bond ــزان ــه ميـ ــدي  بـ ــاد هماننـ ــردر ايجـ  گيـ

 شده با رزينمديفايد ومر نوري ينلاس آگو اتصال  الميكرومكانيك
GC Fuji LC2 صـورت  تـوان در  مي به همين دليل .اندنقش داشته

 درصـد  35اسيد فسفريك  ازدر دسترس نبودن اسيد پلي آكريليك 
3M Scotch bond ودنمجاي آن استفاده ه ب.  

بررسـي  به جداگانه  بررسيدر دو  )12 و 11(همكاران  وبيشارا 
گلاس آينـومر  بر روي استحكام برشي باند  كانديشنري گونهتاثير 

 ينكتـه  .پرداختنـد هاي دايمي بر روي دندانشده با رزين  مديفايد
 درصـد  20و  10اثر اسيد پلي اكريليك بررسي مشترك در اين دو 

بـه ميـزان    درصـد  20اسيد پلي آكريليـك   كه مشاهده گرديد ،بود
 درصـد  10از اسيد پلي آكريليك  يند بالاتربا مچشمگيري استحكا

بـر ايـن موضـوع، ايـن دو      افـزون دوم  پژوهشدر . دهدنشان مي
مقايسـه نمـود و مشـاهده     درصد 37را با اسيد فسفريك  كانديشنر

اسـتحكام بانـد    درصـد  37فريك كاربرد اسيد فس ـ هنگام كه ،كرد
كـه اسـيد پلـي     ،برشي به ميزان چشمگيري بالاتر از زماني اسـت 

بـر خـلاف    مـورد اين و  شوداستفاده مي درصد 20و  10آكريليك 
  علت آن كه  ،مددست آنوني به ـررسي كـبكه در  ،اي استهـنتيج
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  .مي باشديتفاوت ساختاري ميناي دندان شيري و دا تواندمي
مينا بـر روي اسـتحكام    گبه اثر كانديشني ،مكارانو ه اتين

 وشـده بـا رزيـن و كـامپومر پرداختنـد       گلاس آينومر مديفايدباند 
 نو گـروه كانديش ـ  25كريليك اسيد پلي آچشمگيري ميان تفاوت 
  .)9( نيافتند) شاهد(نشده 

 اسيد سيتريك كاربردبا ، و همكاران) Hotz(هتز  كه حالي در
بـا   )22(و همكـاران  ) Powsi(پوسـي  ، )21( بـر روي مينـا   درصد 50
  و همكاران) Cortes(كرتز  ،درصد25از اسيد پلي آكريليك  تفادهاس

، )10(و همكاران  والريا و درصد 10كاربرد اسيد پلي آكريليك  با )23(
افـزايش اسـتحكام    ،بر مينـا  درصد 20با كاربرد اسيد پلي آكريليك

يـا اسـيد    كانديشـنر از استفادهبا در واقع  كه ،باند را مشاهده نمودند
كـه بـا    ،هايي ايجاد مي شودميكروپورزيتي ،بر گير شيميايي افزون

ــاد  ــرايج ــد     گي ــتحكام بان ــزايش اس ــث اف ــال باع   ميكروميكانيك
  . )15و 14 ،13( شودمي

  كـاربرد كانديشـنر بـر روي مينـا بـه       كـه  ،رسـد به نظر مي
  ايجاد گير  براي ،عاج به نسبت كمتر آب و بيشتر معدني محتوي علت

  .)15 و 10( ميكروميكانيكال ضروري است
و اچ  نكه بر روي ميناي كانديش باند ميزان استحكام برشي

حد  از تردست آمده پايينبررسي كنوني به دندان شيري در  يشده
 بـراي معـدودي  هـاي  لـه مقا ؛استمي يهاي دادندانگزارش شده 

آن با  يشيري و مقايسهبررسي استحكام برشي باند بر روي دندان 
ــدان دا  و) Kielbassa(پژوهشــي كيلباســا در . مــي وجــود دارديدن
تـر از  كه باند عاج دنـدان شـيري پـايين    ،مشاهده گرديد، همكاران

كـه از جلمـه   اسـت  مـي  ياستاندارد استحكام باند عاج به دنـدان دا 
به و مي يدلايلي كه مطرح بود تفاوت آناتوميكال دندان شيري و دا

هـاي شـيري در   قابليت نفوذ پذيري خيلي كمتر دندان كليي گونه
در تحقيـق ديگـر توسـط    . )20(اسـت   يم ـيهاي داسه با دندانيمقا

چشـمگيري  تفاوت  ،و همكاران) Yumiko Hosoya(يوميكو هسيا 
مي و عـاج شـيري و   ياستحكام باند برشي ميناي شيري و دا ميان

رسد با توجـه بـه نتـايج    ظر ميكه به ن )24( مي مشاهده نگرديدهيدا
بيشـتري در  هـاي  بررسي كنوني بررسـي به دست آمده در  متفاوت

هـاي  ، كـه بررسـي  همچنين بهتر اسـت  .اين زمينه مورد نياز است
انجام شود تا ) invitro(آزمايشگاهي به جاي ) invivo(درون دهاني 

  . دهاني مورد بررسي قرار گيرند شرايط در پژوهش مواد مورد كاركرد
  

  گيري نتيجه
چنداني در كاهش  اثر درصد APF 23/1 موضعي فلورايد كاربرد .1

باند برشي گلاس آينومر نوري مديفايد شده با رزين  استحكام
GC Fuji LC2 3 كامپوزيت وMZ100   به ميناي دنـدان شـيري 

 .ندارد

و اسـيد   درصـد  20شنر اسيد پلـي آكريليـك   استفاده از كاندي .2
بـر   هماننـدي تـاثير   Scotch bond  3Mدرصـد  35 فسفريك

شده با رزين  استحكام باند برشي گلاس آينومر نوري مديفايد
GC Fuji LC2  به ميناي دندان شيري دارد.  

  
  ها پيشنهاد

بر استحكام برشي باند بـر روي مينـاي شـيري، بـر روي      افزون -
  .عاج شيري نيز با همين كاربرد مواد انجام شود

بـر اسـتحكام بانـد     (SnF2, NaF, APF)انواع فلورايـد موضـعي    -
  .برشي ميناي شيري مقايسه شود

ــايش - ــر هــاي درون آزم ــراي درك بهت ــاني ب ــارده ــواد ك   كرد م
 دهـاني  بيـرون  هـاي آزمـايش  جاي به بررسي مورد ترميم كننده

  .انجام شود
  

  سپاسگزاري
  از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي شيراز و 

كـه امكانـات ايـن    نپزشكي شاهد تهران دندا يولان دانشكدهومس
  .سپاسگزاري مي گردد ،پژوهش را فراهم نمودند
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