
 1389پاييز  ، سهي ، شمارهيازدهمي دوره                                                                                                   مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

235 

  پرايمر فلزي بر ميزان گير پست هاي ريختگي اثرررسي ب
  
  

  *** هومن عظيمي وقار ،**ليلا غلامي  ،*زهرا خاموردي 
  
 همداندانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني  ،دندانپزشكي يدانشكدهو زيبايي گروه ترميمي  ، عضو مركز تحقيقات دندانپزشكيدانشيار *

  همداندانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني  ،دندانپزشكي يدانشكده ريودنتولوژي،پگروه دستيار تخصصي  **
  دندانپزشك ***
  
  

   چكيده
سمان و  پستي همچون گونهعواملي و  استريشه شده  يهاي معالجهرميم نهايي دندانت دواممهم در  عوامل پست يكي از گير: بيان مساله

  .تواند بر اين دوام اثر گذار باشدميچنين سمان با سطح پست و هم سمان و عاجپيوند ميان و 
  . هاي ريختگي سمان شده با سمان رزيني بودگير پست بررسي اثر يك پرايمر فلزي بر، پژوهش كنونيهدف از  :هدف

متـر  ميلـي  12بـا طـول   ي پست فضا ريشه،ترميم پس از  سالم قطع و دندان كانين 30بخش تاجي در اين بررسي آزمايشگاهي  :مواد و روش
تصـادفي بـه دو گـروه    ي به گونـه ها دندان. شد سند بلاست آماده وغير قيمتي  يك آلياژ ريختگي ازپست  هانمونهيك از  براي هر .گرديد آماده

ان پـيش  از سـم  يـك   گـروه  ولـي در  ،درون فضاي پست سمان شـدند  ها توسط يك سمان رزينيدر هر دو گروه پست. دندگرديبخش  مساوي
بـا  نيروي كششي در دستگاه اينسترون  ها تحتنمونه ،ي حرارتيچرخه پس از .ه گرديدتآغش ساز فلزي آمادهپرايمر يا يك  پست به كردن، سطح

. نيوتن ثبت و به عنوان ميزان گير در نظـر گرفتـه شـد    يپايهقرار گرفتند و نيروي لازم براي جدا سازي پست بر متر در دقيقه ميلييك سرعت 
  . گرديد واكاوي) T test(تي آزمون ها با دادهو استريوميكروسكوپ تعيين  با استفاده ازشكست دو گروه ي يوهش

 1گـروه  گير پسـت در   .دست آمده نيوتن ب 05/59 ± 19/7و  45/112 ± 37/28برابر به ترتيب  2و  1 ميانگين ميزان گير براي گروه :هايافته
  سـطح تمـاس    شكسـت در  در بررسـي استريوميكروسـكوپي   ).p  ≥ 05/0(  بـود بيشـتر  ي معنـادار  گونـه  بـه از نظـر آمـاري    2نسبت به گـروه  

  . را تشكيل دادد رموادرصد  60شاهد و در گروه  درصد 20 ،1گروه  پست در -سمان
  .شودمي ير آنهامطلوب در گهاي ريختگي با پرايمر فلزي موجب افزايش آماده سازي سطحي پست ، كهنتايج نشان داد :گيرينتيجه

  باندتوان  ،تكنيك پست و كورآماده ساز فلزي،  :واژگان كليدي
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  درآمد
ي ، در مـوارد شده ريشه يهاي معالجهبازسازي دندان براي

كه مقدار ساختمان تاجي دندان بـراي حفـظ تـرميم نهـايي كـافي      
ي پيشـينه . )1( شـود مـي هاي كانال دنداني اسـتفاده  ستپ نباشد از

معرفـي  بـوده و بـا وجـود    پست ريختگي بسيار طولاني  استفاده از
كـه از زيبـايي    هاي هم رنگ دندانيپست همچون نوين هايپست

   كــاربردموجــود در عايــب م، عليــرغم ندهســت مطلــوبي برخــوردار
 كـروژن، تغييـر رنـگ دنـدان، خطـر      همچـون هاي ريختگي پست

 ، همچنـان در برخـي  دوبـاره شكستگي ريشـه و دشـواري درمـان    
  بـه شـمار   بـه عنـوان روش انتخـابي     هـا آنها اسـتفاده از  وضعيت

 پست، از دست رفتن گير يا جـدا هاي همانند ديگر گونه .)2(رود مي
هـاي  دان يكي از علل مهم شكسـت تـرميم  دنبافت شدن پست از 

اين جدا شدگي ممكن اسـت در خـود   . استپست و كور ريختگي 
بزرگ بخش و پست  -دندان يا سمان -سمان تماس سطح يا سمان

  .)3(دهد رخ در سطح تماس سمان به فلز باليني هاي شكست
عاج پيوند شـيميايي   بافتتوانند با هاي رزيني كه ميسمان
موثر موجب افزايش استحكام باند در سـطح  ي ه گونهببرقرار كنند 
پيونـد شـيميايي    نبود ،وجودبا اين . شونددندان مي -تماس سمان

توانـد موجـب   رزينـي و پسـت مـي    مطلوب در سطح تماس سمان
  در مــواردي كــه  ،بنــابراين. ريزنشــت گــرددجداشــدگي پســت يــا 

مين پست ريختگي همراه با سمان رزيني اسـتفاده شـود بـراي تـا    
پست آمـاده سـازي    -حداكثر استحكام باند در سطح تماس سمان

  .)4(رسد نظر ميه بضروري سطحي پست 
گونـاگون  هاي هاي فلزي به روشسازي سطحي پستآماده

استفاده از پرايمر فلزي . گيردميانجام كاربرد پرايمر فلزي همچون 
 ـ   ،روشي ساده، در دسترس و كم هزينه است ه كه در مـوارد نيـاز ب

كار بـرده  ه سازي سطحي پست در مطب دندانپزشكي بانجام آماده
 ،منومرهاي فعال هستند دارايپرايمرهاي فلزي تركيباتي . شودمي

عمل ي ساز و كار پايهمنومرها بر . كه درون يك مايع حل شده اند
قيمتـي  آماده سازي سطحي فلزات پايه يا فلزات  برايممكن است 
تـوان بـا   سطحي فلزات قيمتـي را مـي   آماده سازي. مناسب باشند

استفاده از حرارت، پوشش يوني، پوشش سـيليكوني و قلـع كـاري    
 مطـب در  مـاده سـازي سـطحي   آمواردي كه بايد  اما در. انجام داد

  .)5(شدني نيست پرايمر به كار نبردن گيرد،  انجام
  كـه بـا    ،مرهـايي هسـتند  پرايمرهاي فلزات پايـه داراي منو 

دهنـد و يـك بانـد شـيميايي     فلز واكنش مـي  سطح اكسيد يلايه

منومرهـاي ويـژه آلياژهـاي قيمتـي بـا برخـي        .)6(سازند برقرار مي
داده و پيوند شيميايي تشـكيل  نشان عناصر موجود در آلياژ واكنش 

  .)7(دهند مي
آلياژهاي فلزي ايـن ضـرورت را   ي گوناگون افزايش عرضه

اختصاصـي اثـر    ي ونهه گتا براي هر يك از آنها بسازد، ميممكن 
فلز مـورد بررسـي قـرار     هپرايمر فلزي بر بهبود باند سمان رزيني ب

فلـزات   ي بر روي اثر پرايمرهاي فلزي بـر بسيارهاي بررسي. گيرد
ولي در مورد آلياژهـاي بـا فلـزات پايـه     ، )9و  8، 5(قيمتي انجام شده 

 پـژوهش در بنـابراين،  . )10(انجـام گرفتـه اسـت    هاي ناچيز بررسي
ختگي ساخته شده از بر ميزان گير پست ري فلزيپرايمر  كنوني اثر

زماني كه از يك سمان رزيني استفاده  نيكل كروم ييك آلياژ پايه
  . گرديدشود، بررسي مي

  
  مواد و روش
كانين ماگزيلا  ندندا 30شمار آزمايشگاهي،  بررسيدر اين 

 تربيش ـ نداشتند وپوسيدگي يا ترك ظاهري داراي آپكس بسته كه 
پـس از  . گرديـد  فراهمنگذشته بود، آنها  از سه ماه از كشيده شدن

  بــا تيــغ بيســتوري و آب روان، تــا هــا دنــدان كــردن ســطح پــاك
ها دندان. قرار داده شدند درصد 10زمان انجام آزمايش در فرمالين 

 )Transillumination( مريي ترك با استفاده از نوربراي بود يا نبود 
جـاي  افقـي از  ي بـه گونـه  ها بخش تاجي دندان. دگرديدن بررسي
ديسـك همـراه بـا سيسـتم خنـك       يبه وسيلهسمان و مينا  پيوند

  . دبريدمان شدند هاكننده قطع و كانال ريشه
 ـبـا   هـا دنداني ي همهسازي كانال ريشهآماده بـه   Kل فاي

  صورت دسـتي و بـه روش اسـتاندارد و آبچوريشـن كانـال توسـط       
ــا ــا -گوت ــران (، پرك ــران ته ــت، اي ــك و ) آريادن ــيلري ــي  س    رزين

(AH 26, Dentsply. USA/ Maillefer. Switzerland)  گرفـت  انجـام .
 ـ   ميلي 12فضاي پست با طول  ي وسـيله ه متـر جهـت قـالبگيري ب

 و آمـاده  4 يشـماره  )MANI, INC. Kiyohara, Japan(گيتس گليدن 
سـطح   ،سسـپ . دندگرديشو و  ها با سرم فيزيولوژيك شستكانال
ــي     درون ــن دورالــ ــك رزيــ ــتفاده از يــ ــا اســ ــال بــ   كانــ

(Reliance, Dental Mfg. Co. Illinois)  ساخت پست  برايقالبگيري و
ريختگي پست  30شمار  آزمايشگاه، در .شدند فرستاده آزمايشگاه به

  ساخت )Therma Band Super Cast(ترمال بند سوپركست  از آلياژ

(TM RP, American Dental) كيبتر باNi  )75( ،Cr )14( ،Mo )5 (و 
Be )6/1 (ثانيـه سندبلاسـت گرديـد    15و به مـدت   فراهم درصد .
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هـر گـروه شـامل    (تصادفي به دو گروه مساوي ي به گونه هانمونه
  .شدندبخش ) ريشه 15

و  پـاك  الكـل  اتيل با پست سطح نخست گروه در :يك گروه
   هــا توســط ميكروبــراش بــهســطح پســت. دگرديــكــاملا خشــك 

پس از . شدآغشته  (Alloy Primer, Kuraray, Japan) فلزيپرايمر 
از بررسي، اين  در. هوا به آرامي خشك گرديد يافشانهثانيه با  30

 يعنوان مادهه ب (Panavia F2.0, Kurarary, Japan)سمان رزيني 
 Aو يك قطره از جزكارخانه،  دستوري پايه بر. دلوتينگ استفاده ش

 ـ شـد  آميختـه  بـا هـم  ) ED II )ED Primer II پرايمـر از  Bو  ه و ب
  كانــال بــه طــول  دروناي ســطح ميكروبــراش اســتوانه يوســيله

ه ثانيه، سطح كانال ب 30پس  از . متر به آن آغشته گرديدميلي 12
كاغـذي   كـن  بـا  آن هايهاضاف و خشك آرامي به هوا پوار يوسيله

نيم دور چرخاندن  با Bو  A مقدار مساوي از دو خمير. برداشته شد
بيـرون  هاي ساعت از تيـوب  در جهت حركت عقربه تيوب يدسته

ثانيـه   20و بر روي اسلب كاملا خشك قرار داده و به مـدت  آورده 
سـطح پسـت را بـه    . شـدند  آميختهاسپاتول با يكديگر  يبه وسيله

ول مورد نظر طهاي آغشته به سمان در مخلوط آغشته كرده، پست
هـاي هـوا   جلوگيري از ايجـاد حبـاب   برايشت با لرزش ملايم انگ

هـاي  هاضـاف . پست، درون فضاي پسـت قـرار داده شـدند    پيرامون
فشـار يكسـان قـرار    زيـر  ثانيه  40سمان برداشته و پست به مدت 

 ثانيه با دستگاه لايت كيـور هـالوژني   20ها به مدت نمونه .گرفتند
 Degussa( (Degulux II AG, Gscttsbereich Dental, Germary)(دگوسا 

كيـور شـدند و   ميلي وات بر سانتي متر مربـع   450 پرتويبا شدت 
) Oxyguard II( 2اكسـي گـارد   پسـت بـه    پيرامـون سپس سـمان  

  . شناور گرديدندآب درون ها دقيقه نمونه سهآغشته و پس از 
 نخستبا گروه  همانندمراحل  يهمهدر گروه دوم : دوگروه 
سازي سطح پست توسط پرايمر فلزي اينكه آماده جز تكرار شد به 
  . انجام نگرفت
ي چرخه زيرهاي آماده شده نمونه يهمهساعت،  24از پس 

ــه  حرارتــي ــا  50 ســيكل در دمــاي 2500شــمار ب   ي درجــه 55ت
هاي آماده نمونه. ثانيه قرار گرفتند 15زماني  يبا فاصلهگراد سانتي
، كروپـارس آ(شـيميايي   سـخت شـدن  آكريـل بـا    يوسيلهه شده ب

) 2 يآب شـماره  يلوله(اي فلزي هدر مركز استوانه) تهران، ايران
حـرارت   مهـار  بـراي . متر ثابت شـدند سانتي 5/2و قطر  8به طول 

 بـراي . ها در آب مقطر قرار داده شدندپليمريزه شدن آكريل، نمونه
  اينســترون  دســتگاه يوســيلهه هــا بــتعيــين ميــزان گيــر، نمونــه

)ZWICK/ Roell, Germany ( نيروي زير در جهت محور طولي دندان
متر در دقيقه قرار داده شـده و نيـروي   ميلييك كششي با سرعت 
. نيوتن ثبت گرديـد  يپايهعنوان ميزان گير بر ه كنده شدن پست ب

استريوميكروسـكوپ   يوسيلهه شكست هر نمونه بي ، شيوهسپس
ــر ــايي  زي ــدي    7بزرگنم ــه بن ــر درج ــورت زي ــه ص ــر ب ــدبراب   : ش

در سـطح   -3 در سطح تماس سمان و دنـدان و  -2، در سمان -1
تي واكاوي با كاربرد آزمون بررسي هاي داده. تماس سمان و پست

بـراي  . در نظر گرفته شد 05.0كمتر از  آزمون ادارسطح معن. گرديد
ــزار آمــاري  واكــاوي  ــرم اف ــرايش ســيزدهم  SPSSآمــاري از ن   وي

  .استفاده شد
  
  ها يافته

   مورد بررسيهاي ن، انحراف معيار و دامنه براي گروهميانگي
بـا   گـروه  يانگين ميـزان گيـر بـراي   م. ه شده استيارا 1در جدول 
ــر ــدون پرايم ــر و ب ــر   پرايم ــب براب ــه ترتي   و 45/112 ± 37/28ب

ــوتن بـــ ـ 05/59 ± 19/7 ــد ه نيــ ــت آمــ ــي .دســ  در بررســ
 پسـت در  -استريوميكروسكوپي شكست در سـطح تمـاس سـمان   

. مـوارد را تشـكيل داد  درصد  60، 2و در گروه  درصد 20،  1گروه 
هـاي ريختگـي در   ميزان گيـر پسـت   ، كهها نشان داددادهواكاوي 

ي نكردن به گونهاستفاده صورت استفاده از پرايمر فلزي نسبت به 
  ). > p 05/0(معنادار بيشتر است 

  
  ه بررسيگرودو هاي ريختگي در ميزان گير پست يمقايسه :1جدول 

  

و  ميانگين  بيشترين كمترين شمارهاگروه
 نحراف معيارا

t  p. value* 

  45/112 ± 37/28  88/176  67/75  15 با پرايمر
06/7 000/0 =p  

 بي  معنادار 
  05/59 ± 19/7  95/69  44  15  پرايمر

 آزمون تي *

  
  بحث 

به پسـت  وابسته هاي ترين علل شكست ترميميكي از شايع
جدا شدگي پست ممكـن اسـت در   . ستااز دست رفتن گير پست 

هاي پست مواردي كه از در. سطح تماس سمان به پست روي دهد
فـراهم   شـود بـراي  فلزي همراه با يك سمان رزيني اسـتفاده مـي  

فلزي، استحكام باند سمان رزيني به پست ي بيشترين اندازه كردن
در بررسـي كنـوني، اثـر    . استآماده سازي سطحي پست ضروري 

از  هـاي ريختگـي  بر گير پست فلزيپرايمر  ي سطحي باآماده ساز
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 ،بودنـد  هيك آلياژ پايه كه توسط يـك سـمان رزينـي سـمان شـد     
   . گرديدارزيابي 

و در  45/112 ± 37/28ميانگين گير پست در گروه پرايمـر  
ميزان گير در . دست آمده نيوتن ب 05/59 ±19/7پرايمر بي روه ـگ

 ـ  پر بيگروه پرايمر نسبت به گروه  ي ه گونـه ايمر از نظـر آمـاري ب
اثـر   فلـزي پرايمـر   ها كـاربرد اين يافتهي پايه بر .بالاتر بودمعنادار 

 Panavia F 2.0ان شده بـا  مهاي ريختگي سبر گير پستچشمگير 
و  )Ohkubo(، اكوبـو  )Yanagida(ياناگيـدا   هـاي بررسينتايج . دارد

زي بر اسـتحكام  ايمر فلاثر افزايشي پرو بيانگر ) Shimizu(شيميزو 
بررسـي  يـد  يكـه در تا ، )11-15(اسـت  به آلياژهاي فلـزي   باند رزين

  .دندلياژهاي فلزي ديگري انجام شده بوهر چند بر آكنوني هستند، 
پرايمرهاي فلزي در برخي موارد براي افزايش استحكام باند 

داراي  اين پرايمرها. شوندكار برده ميه مواد رزيني و فلزات بميان 
سوي ديگر بـا  از كه از يك سو با رزين و  ،منومرهاي فعالي هستند

فلز پايه ي ي گونهپايهپرايمرها معمولا بر . كنندفلز پيوند برقرار مي
فلز بسـته   هبمنومر ساز و كار پيوند شوند زيرا يا قيمتي انتخاب مي

  . )7و  6( فلز متفاوت است يگونهبه 
تـوان از  پايه مـي يني به فلزات جهت باند شيميايي سمان رز

  منومرهـاي  دارايپرايمـر فلـزي   . اسـتفاده نمـود   فلـزي پرايمر 
10-methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate; MDP) ( و

6- (4- vinylbenzyl-n-propyl) amino-1, 3, 5- triazine-2, 4-

dithione, -dithiol tautomer (VBATDT) است .MDP از طريق 
استحكام باند تواند ميند شيميايي با اكسيد فلزات تشكيل با

 ازبررسي كنوني آلياژ مورد استفاده در . را افزايش دهدبه فلز  رزين
اكسـيد   نـازكي از  يبر سطح آنها لايهكه است، فلزات پايه ي گونه

دليل بالاتر بودن ميزان گيـر گـروه پرايمـر    . شودفلزي تشكيل مي
ندگي سمان به سطح فلز پست بوده احتمالا افزايش استحكام چسب

  :گيردرا در بر ميگوناگون سه گروه  MDPمنومر . است
 فسفات هيدروژن دي -Methacryloyl( ، 2( متوكريلوئيل -1

گروه متاكريلوئيل موجـب  . تشكيل شده است )Decyl(دسيل  -3و 
ر، بـا منومرهـاي   م ـيموجـود در پرا  MDPپليمريزاسيون منومرهاي 

گردد و گروه دي هيدروژن فسـفات بـا   رزيني مي يماتريكس ماده
بانـد  اسـت،  سيد نيكل و كـروم  كاينجا ا اكسيد فلزي كه در يلايه

ي استوار پيوند روشاز اين  و دهدتشكيل ميرا يوني  يا كووالانسي
دي هيـدروژن فسـفات بـا     واكنش. شودفلز ايجاد مي رزين و ميان

گـروه  . گيردب قرار ميد آاثر وجوزير منفي ي به گونهاكسيد فلزي 

هيدروفوب در مجاورت گروه فسـفات از   ودسيل به عنوان يك جز
 ديگر منومر موجود در ،VBATDT. )15( كندجلوگيري مينفوذ آب 

 در ايـن منـومر  كـه   ،انـد نشـان داده هـا  بررسي. است فلزيپرايمر 
 باند بـه فلـزات  و بر استحكام  داشته اثر قيمتي فلزات به چسبندگي

برخـي   بـا  واكـنش  آن كـار  و سـاز  يپايـه  زيرا .دارد ناچيزي راث پايه
طريق تشكيل پيوند شيميايي  اصر موجود در اين فلزات بوده و ازعن
بـر  . )9( گـردد فلز مي هبايش استحكام باند سمان نها موجب افزآبا 

افزايش گير پسـت در گـروه پرايمـر     بررسي كنونيدر  پايه،همين 
توانـد در ايـن   نمي VBATDTو وجود بوده  MDPمربوط به منومر 

  . افزايش موثر بوده باشد
پيوند سمان به فلز به عنوان تقويت  ،گوناگون هايبررسي در

 ايـن  در معمـولا  بـاليني  شكسـت  زيرا است، شده بيان ضرورت يك

ــد ســـطح روي مـــي ــه در بررســـي. )16(دهـ ــطنمونـ ــا توسـ  هـ
يـك  روه هـاي گ ـ نمونهبيشتر در  ، كهشد ديدهاستريوميكروسكوپ 

  در ولـي   دنـدان بـود،   -شكسـت در سـطح تمـاس سـمان     يشيوه
  پسـت   -در سـطح تمـاس سـمان   بيشـتر  شكست ي شيوه 2گروه 

تمـاس  تشكيل يك باند قوي در سطح بيانگر اين مطلب . ديده شد
فلـزي بـوده و همچنـين     سمان و پست در اثر كاربرد پرايمـر  ميان
   . كندي پيشين را تاكيد مينتيجه

اثر عامـل  رساندن كمترين اندازه به ي كنوني، براي بررسدر 
قطر و طول پست بر گير، فضاي پست با دريل يكسان از نظر قطر 

نجـايي كـه تغييـرات    آاز ، همچنين. شد فراهمو طول در دو گروه 
هاي رزيني اثر منفي داشته تواند بر استحكام باند سمانحرارتي مي

 ي حرارتـي چرخـه دهـاني،   سازي با شـرايط  همانند، براي )9( باشد
تـوان  ديگري كـه مـي  يل دل. ها انجام شداز تعيين گير نمونه پيش

مرطوب شدن با پرايمر را  به آن نسبت داد  همراه گروه افزايش در
)Wetting (شـود در  كه باعث مي ،است فلزيپرايمر سطح با  بيشتر

تحـت  . ايجاد شودباند بهتري  ت نفوذ بيشتري پيدا كند وسپسطح 
توانـد  مـي  فلـزي پرايمر  سازي سطحي باآمادهبررسي، رايط اين ش

كـروم   -لنيكي هاي ريختگي ساخته شده از فلزات پايهگير پست
  . بخشدبهبود چشمگير را به ميزان   Panavia F 2.0سمان شده با

  
  گيرينتيجه
 آماده سازي كه ،بيانگر اين مطلب است بررسين ـايتايج ـن

موجب افزايش تواند ميا پرايمر فلزي هاي ريختگي بسطحي پست
 آزمايشـگاهي در شـرايط  بررسـي  از آنجـا كـه   . گرددگير چشمگير 
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 انجـام  بالينيبا شرايط بررسي شدن براي همانند انجام شده است، 
آن در مـوارد   و تكرار) Fatigue(خستگي در فلز شرايط  با ايجادآن 

 پرايمرهـا و بـا اسـتفاده  از   هـا  بررسـي انجـام   ،همچنـين و باليني 
  .شودپيشنهاد ميگوناگون آلياژهاي 

 
****** 
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