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#��� �5�. �� ���6����0 #L����0 G����) �� >.�!��rpm ( 
���C/E 0 cO 

 
����� )� �!9	 �F)��8F 6� K&�*� �+ C˚QO��� )�   
��)n(  0)C (

���.� 7�� 7��� -� .�:N+ ;�� )�q  �5�. B��$�� �� ���6����0 B���

�(� )� #��� ��� ����+ �����  .#� 7��p�6 �� I����  
��MC  P)�F ��

#� ���� ����+ #���R+ 7�!����  �&�.�� �) ���� 6�� �� �!�� � ����+

���� ��� #� M31 ��*� �!!� ]Q.[  

                                                 
�- Micelle 

Archive of SID

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir
www.SID.ir


   دي متيل هيدرازين نامتقارنپيشرانه ژل و بررسي رفتار رئولوژيكي ساخت  

���� �����	
�	� ��� ������  ����� ���� ��� ���� ����� ����� �� !�"#$�% � ��&$ �'(   ��

  

0

20

40

60

80

100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

������ ���� 	� 
�	��(rpm)دور

(P
a.

s)
��
ز�
�
�
�
و�

0°c 5°c

10°c 15°c

20°c 30°C

  
 ��� �  �� ?���(>��" @'/��ABUDMH �1 
� -K*$  �1 �!� �D/1 E/�� )����$ *$UV�W

#��� 
0��� �N+ )��=�. 	 ����� #9#� �� ��� �+ -�0) �) -���1        

�!� #� .7���� ;�� ��F�= ��10 �� 
����+ #��� #?���� v6���.�  .

��� B��$�� �� �� �.� ;�� �.� ����� ��)���(� ;�� )� �� �L�� 
� ���� 

����0 -�$��#� B��� ���6 ���� . �.� ;�(� ~�8+� ;��P)�F ;��� ��1�+ 

��� B��$�� �� �� ��� ���� �� �� ���9�� #+)��V 0 #��!1 
	��� 

�!� #� U(� #9	 )��=�.��� #� ���6����0 B��� �� �p!� �� .  

#� �� #+,��J� 6� #��  H�� 6� ���(� ���8+ �) #!+��� ��� P,��. )���) ����+

 ,)0��)PL (#�  ����]]�_�[.  

γτ nK=         )]                                                                    (  

τK  γ 0n���6����0 >��} #��� B!+ >�+�+ ��   0 #��� �5�.

 #�����.W� ��� >��}�!���.  

J� q�Z�9��� ,)0�� )  �9��J�)c((���6����0 � 
���� �#��� B!+ ��  

�)�� ���+)�:  

101 <<= − nK nγµ              )�                                       (  

����� #��(+ )����6����0 P����t+ �   7�� ��=�. �	 ,)0�� -���' 6�

 ��� ��J�+%)R2>99( . )���(� U� e(��)�L9#��� �5�. 0 ���6����0 6� 

 �	 
���UDMH �� C/E �F)� 7�!!� �	 ��� )�) l (�@�)��.� 7��  . G����

#� -��� � )� �� ����(�  �����  
���� ���6����0 #(��)�L9 )���(�

)76���� �������0 7�L�.� �� 7�� 
��? (#��� �5�. ���:� )� )rpm (

�.� I�:��� <= P)�R� .� �!��(� �p��� ;�� K�F�+ #��	�9�@) )���) �

                                                 
�- Apparent viscosity 

�.� ;�::N� ���. <.�+ 7�� ]]^]��r[ . ����:�n0  K  ��� 6� ��)l (

 �.��/�0�1 )� ��� 7��)o(/ 7�� 7�)0 ��..   

 �.) #� �A� ����� B��$�� �� �� K ���9�V )� ���� #� B��� n B��$�� �� 

+ ����)�� #(� )���� P����t . -��+ #� �) �&��� ;���F ;���P) ��� ��1�+ 

 �� �	�+ ;���� 
����� )� ��.W� ��� �9�V ���������� B��$�� �� 0 �)�� 

�����= 6� 
����� #!+��� 
�� #?x�0 ��� #� -��� 0  n ��� ���t+ �� ��(� 

�.� ���V.G���� ;��  ;�::N� ���. <.�+ 7�� `�p�� 
��)�� �� �!��(� 

�.� ]�[ 0 ]�[.  

 )�$�� `�� 6� 7��8�.� ��data-fit�9��J� �+ �� 2W+ {����� �  q�'� 6� ���+)� 

����� �.�� #��� B!+ 0 ��� #��� �5�. .q��T+ ;�� )� 6� B�� QOO 

 7��� ��� �)�0 P�����6/ 6� �F�V #��� �5�. 0 ���6����0 ��� . #.)��

 �9��J� P)�R� 
� �9��J� �� ��� -��� �� �)Q( �� #��= )���� #L!��(� 

�p+ G�����)�� #� . �9��J� �'�0 )� �)Q (�9��J� H�� 6�� ) c) (,)0�� ( �.�

7�� X*�� �Z���� 
�� ����)�� -/ )� �� ��� . �9��J� )� �)Q( K -��+ �� 

kc/l_  #� ���t+ ��� ��  0 �!�n�.� ���u {����:+  .#.)�� )� ����� 
�� 

�� X*���� n#� ���t+ �!9	 �F)� ��  �!� .��� )� )E( �F�V )���(�  6�

 �9��J� ;��Q#� 7����� 
����)��  ���.  

57.081.6211088.6 −− ×××= γµ T       )^                                 (  

γ :#��� �5�. 

T :��� 

µ :���6����0  

                                                 
�- Psudoplastity  
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���	
� ?YD ?M*$ ����1'" ���NC���?  )'/1 Z1�[B \��D " ��UDMH-MC  

 ��$)C˚( n  K  
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 )��:�5�. B��$�� �� ���6����0#��� �)��)( �5�. B��� sy. 0 

#���)��?��(����? ��u K&�*� 
�� �	 
��� ���u 
��� U� )�     

) ���)k(.( #!N!� 0���� �L���� �� 
�)�=�� ��� �� ;�� ��V�� U� 0 �!

#� s�.����� �:&V -/ �� �� ��� #� ����+ #!N!� 0� �!��? ]�[ ]�[ 

]]�[ .�:&V �V����� ;���� �5�. �� ���� ���  
�����9�� ;��  
��

 #9	#� ���t+ �� -/ -�� ����+ 7)��0� 0  �� �&F�V 
��)���(� �� �!�

��?�� #��= #� -��� �) 7�� ����+ �	 -��� ��3� ��!�.  

���t+ G����P� ���6����0  �-��6 �� �	 )�  )� X*�� #��� �5�. ���

)d( 7�� 7��� -����.�  .�5�. )� -��6 ��3? �� �� �� X*�� #��� 

 ���u���u 
��� 0  ��F�= �� 
����+ ������ #� B��� ���6����0

�.� 7�� ��=�. 
�� �	 U��0�+����+.  
�� -��6 )� ���6����0 P����t+

 ��90� ��	 ���VP����t+ ;�� -��6 ��3? �� )0�� �� 0 �.� ���6  B��� 

#�,�Z 
�� -��6 )� 0 ��������6����0 � ���� #� ���u �	 .  

  

���������	
 ��   

    �%%��(� )��%%��� #�,�%%Z {����%%� P�%%� 
��%%� �%%��� �	 �����%%�� �%%� �%%p�/ 6�


)��%%��� ��%%+�)�� 
� 7x%%�0 �%%�(��  . �%%� �%%.� ;%%�(� �%%� �	 
)��%%�����

   �� ~�8+� P)�F 0��          ���%� -�%� ��%1 #%�� ���) �����%�� (       �%� #%9	 7��%+ 6�

   ���%%� �%%F)� >%%���+ �%%��t+ 
�%%L�� 0 �%%.� Y0�%%J� -��%%� ~�%%5 �%%� )�

  ���%%? #%%� #%%9	 7��%%+ )� #!L(��%%� >%%1�� �%%� �	 K%%&�*� �Z�%%:� . �%%�

    �%%��/ 7�%%� ��=�%%. 
�%%� �	 
)��%%��� #%%.)�� )�%%A!�  P�%%� 
��%%�QO 

 	��8�����%%%. )� �%%%:�'� M��%%%� �%%%N+gCOO rpm) QOOO_okOO( )��%%%' 

          �	 )� -��%� ~�%5 7�%��� �%� �!���?             0 �%���� ��%10 7�%� ��=�%. 
�%�

      �%��(� ST%. )� #J��� ���      � s%� �%�          )��%:� 0 ��%� 7����%� 	��8�����%. 6

 ;�%%�) �%%.� 6�UDMH%%�*�+ �%%u� )� ~�%%� B��%%�6/ )� 6� �%%�(� � �%%�6 cO 

  
,�%%� �%%�)��� �%%� �%%1�+ �%%� �%%� ��%%� �%%F)�UDMH��%%+ �%%�!�� 0   
�%%�

~��             �%���? P)�%F 	��8�����%. )� 6�%� )� Y0�%� ��         �%��' 0 
��%5 
�%�� 

N� ���%%. <%%.�+ 7�%%� `�%%p�� P�%%:�:N+ �%%� 0 �%%.� ��%%�' #L!��%%(� ;�%%::

)��  �]E[ .      q%�'� �%J9�T� )�%A!� ��  �%+      �	 -��%� )��%���      7�%� ��=�%. 
�%�

 	��8�����%%. �%%(5 6� s%%� �%%��(� Y0�%%� 6� 6� �	 �%%� �%%T:� �%%. ST%%.

    �/ q%(5 0 <.0 �%�  �%��(�         �%��(� 0 �%� 
)���%�   �%�     0 7�%� ;�6�%+      P�%� �%� 

   �0�%%V 
�%%�� )� 0 >%%� U%%�˚C CO  �0�%%V �W%%= 0 mbar COO U�%%= 

���� . sy%.  �%��(�         �%�����? ;�6�%+ 7�%� U�%= 
�%� . #%.)��    -��%� �%�

  7�%%��(�'�� �%%� ��� �U�%%=  �%%(� 6� �   q%%(5 0 <%%.0 ST%%. �Z�%%:�

 {�%%���:+ �	 ;%%�� �%%� �%%.� -/ 6� #��%%V �%%� ��%%� -��%%��  6� s%%� #%%�V �%%�

 M��� �(N+gCOO7���� #'�� )����� 6�!�  ���.  

  

�����������   
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���? 7�� ��=�. �	 
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 ��.�N�
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 �	 
�� �=�. 
��(��9��UDMH��� #� -��� �)  .�0�1 ��� #� -��� 

7�� ��.�N� ~���V� 
���? �� G���� �� �F�V
��(��9�� 6�  #L!��(� 

 #��=�)��.  

7��� �� #.)�� ;�� )� {�!(} `�� 6� 
��?  )�$��Gas Dynamic Lab-Propep 

 )��:�ISP���(�  
�� 7�!!������ �� �	 K&�*� N2O4 �!��� ���� )� 

 �� ��.�N���  )� �0�1)C(�.� 7�� 7�)0/  .P��.�N� ;�� )�  )���

 �A8N� ~���V�bar EO #10�= )��� bar c��� 0  ������� 
 Kodk )��' 

����� 7 . �0�1 G����)C(  �� ��� #� -��� -�0$��7�!!� �	  -�$�� ��k 
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)�3?)�� ��&��' ���/ ��  ;�� �� �39 �!!�
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 I��ρ.ISP#� B��$�� �)  ��� .�0�1) C(�� ������� �0�V �����  0 ���(� 
��

�F�V $��  M�}ρ.ISP������� #���6)� )� #(�� ����)�� ��  #� ��  -��� �) ����

#� ��� .������� -��� �	 �� )��� -�0$�� �� �� ����� B��$�� ����)�� ;�� 
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 ����  *'$(8# @'/��AB ?���(>��" ��UDMH )"�< 
� �1 �!� -K*$ 7���) 0�C"/B(�>�B /_'( *$ rpm �� " C˚ 
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 ���	� �)*(dB ?���#'$ ) �B�Y��,�(?#(8# �1/eB "   �� )��UDMH3-D ?���� )��$ *$  ˚C �O  

?#(8#  ?#(8# 9/M )gr(  �e< )cm-3(  �1/eB �!��f )gr. cm-3(  )*(dB �!��f )gr. cm-3(  
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GFU005 �Q��/�O  P/��  QSS/O  Q��/O  

  

 ���	��)/�8�/!�. L81 �' +K�< g'/�<' )��/: " �B�Y��,� g'/�<' )��/: ?���a�   

?#(8#  �1/eB �h!��#� )9/: /1 �"�(  )*(dB �h!��#� )1 �"�9/: /(   -K*$4N��'  
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 �"-MSja� /�$� ISP 3-D ?Y��,� �19/#   *'%&'Propep?��k1 *'-a� *$ 2  3-��.-��.' N2O4.  
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)b)                                                                                                  (a( 
  

 ������ b>E  ?#(8# �' )*'$/1GFU005 �1 )*(# m(>�"/>�� �' 3$�]��' )aj �1 ���8�:*%1�OO " bj ���8�:*%1 �1 ^OO(  
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�� ��  

�	 ��/ ��!�� 7����� #&� )�T� 0 #9	 )��=�. #.)�� )�A!� �� 7�� ����+ 

 �.��� �����(� 6�  
)�� ���.0���� <.�+ ��s�5  ���? P)�F 
)����. 

 ���)cO ( ���(� s�5GFU005 -��� K&�*� #��(!?)$� 0� 
��� �)      

��� #�.  

��� )a_]�(#� -���  P�)b �� ���MC UDMH7��� M31 �) ���   0 

7�� `)���  0 ���UDMH��=���� ��? ��= )� �) ����  ��� . )���� )b_]�( 

7��p�6  <.�+ 7�� ����+ `)��� 
��MC#� 7�����  7��p�6 �� ���  
��

U"��  �R�� ���/ �� $�� �+�!���.  

  

����  ���DSC  

=�. �	 )���) 7�� ��)GFU005 ( I���. 6� 7��8�.� ��DSC <�N� 
��� 6� 

 �+°C nC_���? )��' #.)�� �)��  . ��� �� ���(�Q#���. �1)�   �:�'� �� ���?

 
��� �+ <�N� 
��� 6�nC_#���. �1)�   ;�(� �� {���p� 0 �� ��. ���?

����? `�? <�N� 
��� �+ ��� . -��� �� 
���t+ ���La�� �!���� ;�� )�

� 7�!�Tg���� ����L� 7����� .  

  

� .����� ���	  
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