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 Z�; $ M"� �� mm U) mm  U S2-S1= �  mm U ht=(  � ��

+�/�mm  J S1= $ �� +�/� �� mm S1=4=& 	*��2�`� ��  �$� �� 	' �"��8� 

δ4= 0 �δ1= π/2 �δ2 = π $ δ3 = 3π/2��������3  .  

��
 ���& h��B h�! ��#�&�T�� ��  )L (�0� ��� ���� F�p�. � >�

X��2�����<�<7 ���!�*0� 	.�� g���! h�!   MPaJ/QQ� �& F�p� � ��
�  �&�

 ��E D�"f� ���& �� �*5� ���<! :�– ��� T�� 	� �1� �*%0 ��B 

�& ����. 

165.5 836.43       Y MPaσ γε ε= + = +          )Vy         (  

�� ���� MPa z/U|zσ=Y=   x�6!�=&  �*��89��� ���<& $���   �! gq7 �7�$

�5� ��d� 	`#)� ����� =J/m3 e7NJQ/Hu= =&  ����.  

  

  

 ���� ���� ������	
 ���
 ����� � ��������� �
�� 2024-o 

 �� 	' �"1��.
 ��5���N=& ��
�p&  �"� ��5*;�0 �� ����.�3�� �;�0 �

:�*�)�� �7 :�����5@"! T��3 �r*�� �&�.! �� h��&�? ���*� �� �   ����$�

���� ��"���9��� �� =b/� >*��R� �`� �� 	� F�"! =& �� F? ��; 	' �� 8�5

l"6� =� �� ��� ��E����� ���d1E� �� ��� ��E 89��� T_& � 	@�� h

 =�$�%& 	��!�� l"6� 8��*�� �� X�� ���"0 	/0"! �"f%� $ ��
 D���7

���&� =�/� 	��!�� �13 �"�
 	d��
 �&�%n �� �*.'�&  ����������  . �� �&�

:�*�)�� �7 �;�0 	� ��"��� �;�0 �Y�� $ ��"��� �;�0 h������ � 	

)��� T�)$� 89��� �� =.' �E�� l"6� =� �� ��� X�q�� ��' T' 	d�� 	

�& ����� �& h
�B �1� �E�� ����] HJ[ . 

 M$�@)U ( $)V ( �� �� ��� 	Y0�#& ��� X�q�� ��' ����<& 8���$� $ �;�0

P�*%& ��"����=& F�p�  �
�.  

=& ���� M$�@ $� >�� �� 	' �"1��.
 �"�� ���<& WP
 

 �;�0 	� =R*��

 h����� T�)�� �	��!�� ��"��� 	�$�� h����� �� �5�! $ 	*���� 	��!�� ��"���

���� =& h����� �	��!�� �a"& �&�%n . 	' =)�7 ��Wd  ��  �;�0 h�����

� 	�$�� $ ��"���� 	��!�� ��"�� 	��5)�*� 89��� h����� T�)�  h�����=& ���� .

=& ��
�p& >��o.
  	' �"�Wb� =��� ���<& 	� �5�! $ ��"� ���a ,�Y��<! 

���� =& h����� �5)�*� 	�$�� ���\! T�)� 	� ���"��� 	�$�� h����� �� =.'.  ��

 �5d��� l"6� �� ��� X�q�� ��' 	���<&)*& $ F��d� ���� ��5
F��< ( ��

Wp �Wd �Wb ��
�p&=&   X�q�� 8�
��' �R�� �� 	���<& �� ��' >�� 	' �"�

�"� 	� �Y�� �5d��� k10 F�"� �
"' T�)�� �	��!�� l"6� =� �� ��� 

=& F��' �`���E T��3 $ ��"� ��
�� ����� �	��!�� ���� .  
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�������
 ���	 �
���� �����! �� ���"�� #� φ=0o, φ=10o ,φ=20o ,φ=30o ,φ=40o  

  

  

��	
� ���$� � %&' ��(

 ��� �)J (
�� � �����	 �� +�,
 �- ���./�0� ���"�� #�  

mm  1 =�S2 mm  3  =�S 2 mm 4 ht =   

Wt Wb Wd Wp Wi Vi  

56/8  95/:;  :/<  :</66  <</669  9=8 

56/8  95/:;  <:/6:  :</66  =/96:>  688 

56/8  95/:;  <5/>6  :</66  <</:?<;  5=8 

φ =  8 o 

55/8  ?;/:;  ?=/?  5:/6=  <</669  9=8 

55/8  ?;/:;  <9/6?  5:/6=  =/96:>  688 

55/8  ?;/:;  =>/<?  5:/6=  <</:?<;  5=8 

φ =  :8 o 

5=/8  8=/:<  :>/96  56/6<  <</669  9=8 

5=/8  8=/:<  8;/=6  56/6<  =/96:>  688 

5=/8  8=/:<  6?/99?  56/6<  <</:?<;  5=8 

φ =68o 

5>/8  >6/:?  66/::  5=/56  <</669  9=8 

5>/8  >6/:?  6:/<?  5=/56  =/96:>  688 

5>/8  >6/:?  ?>/:88  5=/56  <</:?<;  5=8 

φ =58o 
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  اقتي لنيغلامحس، يني عبدالوهاب حسديس، ن پليمحمد حس 
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�� 
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��	����$� � %&' ��(

 ��� �)J (
�� � �����	 �� +�,
 �- ���./�0� ���"�� #�  

mm  3 =�S2 mm  @  =�S 2 mm 4 ht =   

Wt Wb Wd Wp Wi Vi  

=:/8  95/:;  :8/<  :</66  <</669  9=8 

=:/8  95/:;  <:/6:  :</66  =/96:>  688 

=:/8  95/:;  <5/>6  :</66  <</:?<;  5=8 

φ =  8 o 

@1/A  ?;/:;  ?=/?  5:/6=  <</669  9=8 

@1/A  ?;/:;  <9/6?  5:/6=  =/96:>  1AA 

@1/A  ?;/:;  =>/<?  5:/6=  <</:?<;  5=8 

φ =  :8 o 

=5/8  8=/:<  :>/96  56/6<  <</669  9=8 

=5/8  8=/:<  8;/=6  56/6<  =/96:>  688 

=5/8  8=/:<  6?/99?  56/6<  <</:?<;  5=8 

φ =68o 

=>/8  >6/:?  66/::  5=/56  <</669  9=8 

=>/8  >6/:?  6:/<?  5=/56  =/96:>  688 

=>/8  >6/:?  ?>/:88  5=/56  <</:?<;  5=8 

φ =58o 

  

  

�. ���� ����	  

�*� �� 	' �"1��.
���� ����� 	=& ��
�p&  �"��& � *� F�"!�2 	q�� �".� 8

���� �� ��
 �
 	'�$�� h���� �� $ ��"��� 	� �.�3 	� �5d��� F�� �

���� �5d��� l"6� =� �� ��� X�q�� ��' ���<& 	��!�� 8� 	��"*0��=& h�  ����

)$�� >d��<& �� 89��� ���<& >�� �� 	����� X�q�� 8�
��' �R��� � ��"� g' ��

=& F? �� $ ��' �`���E F�"!. �������=& > "!*� F�����2 	q	'  �"@$ �� 

�&�"/! 	� �5@ ���� �� ���6*0� ���h��.' >*����� c 8���� �r!� ���<& 

�� F? l"6� =� ���
�� ����0� �.  
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