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�  12�3��� ������ ����� ����

+�=��� .  :�����; ,�+��� ������ >���� �������� ���� �?���� � 	��4
� 8�� @A����B; 	��
� ��UDMH  �=������ �� C����� ��D :���E�; �� ���0����� ����
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�; �=������ �� �����9 C����; 	
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�; �=��E��� �� �����9 @!��
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     :�����; ��� �� 1������� L�������' &
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3�� ��� 4)��) )����* )���$) $ "��	-

     ��(
 $ 56 )�(7�� �89� �� :6 )�(7�� �89� �/�);� 419� $ 1(< =>/?�

���	��� $ �@�9� �� ���� ���� :6 �� ")�2�
� A>(� 4.��  ��)$�B� �� ��

�
� "�- �C�	� .��)$�B� ��� E��* ����  �� �0��� ����?�F G	H< $ ��

 �������� 1�/&6 =�9�?� �� ")�2�
� 4�������� �� I�);� =��J $ �����J

�������� 1���	�	� ����) MMH ( $UDMH
� ��;K��C ��	
 :�	�� �� 
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� ����� ��	�� � ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" � #�$%&�'  ���&((  ��

UDMH �� �0���  �� ��������� =���*�M N�O� ���- �	� �� P�2- $ Q��

 R	C �89�oCST"#�$ %&�'(�� $   �sTLU"���* ���*� ��  �LO2         

�� �-�� . V	�� ����) 4W�*�M ��� ���� ���XYZ �M YY %�� �-��  . ���

"���* ���M :�	�� �� ���� ��! ����@ �) W�*�M � ��&	M �) 4:����X �-� 

�@ �) $ ���$�?* \	(
 $ )�	� ��&	M ���8
�$ �< 4�]$��) )�	� ���� ���

 )��) �0�
$ )����* �^_�	� ����@ $ �� "��	��� ����*�� ��	
 :�	�� ��]L[ .

�� ���
 "���` 1��J ���� ��	
 ��	� 4")�� ���  G�
 �� �* �-��LYaY 

 )�	� �	
 ���� ����*�� �) �$�	- ����(C )�BM� �) ��� ����O� ����

�_�X ���J ")�2�
�.  

� ��� ;��
 ���� �2��O� ���-$� �
� "�- R��;X ����� �) ")�]LTbc[ .

 G�
 �) ��� ��&$�LZde �?�_ � ;��
 UDMH f��<� g�
� �� �� Nb $�$���� 

���6 1��� �)� )NDMA()�* R��;X ]c[ . �) E�*�$ �� ����� 4R$� ��� �)

 $���� ��
� �� ����* \	��	�6 1��� ) $ ���
 ������ E�*�$ �� "�- ��&	M

h�B� �) I������* ��
� (NDMA�� ��&	M   4:6 f��<� �� ���)� �) �* )	-

UDMH�� ��&	M   )	-) 1/-L .(��<�� \�7�� ���� � 4��<� ���6�_ ��0� \$) 

�� ��(C :6 �� �* �
� "�- ")�2�
� �)��� ���_�0� ��  �� ")�2�
� �� :�	M

 I��
� ��
� G	�B� �) �$� ;�_]c[ �����J h�B� �) \	����	&6 4]T[ \	���& $

�	&6 ������ \	���]a[)	(� "��-�  .G$���� �� ��� 4R$� ��� �i �X�  ���M

R$�  ��0�@ ��&	M ���UDMH�� ���) �)  �� �&$ �-��  :)	� �;��j�
 1�&)

 W�*�MNDMA ���- ������X �O
 �� R$� ��� �� :�X���* ��&	M 

:����
 �� :�- k	��� G�< �) $ ")	� $��$� ���� h�B� ��� �-��.  

 G�
 �)LZYZ%��� 4�  ;��
UDMH �������� :	�
>��� l��j �� �� 

)	(� R��;X =����� .���)� �) � ;��
 :	����F =�9�9BM UDMH G�
 �) 4

LYLS  ���- l_	� ���(&6 �M�9�9BM "$�X I� UDMH �) E�*�$ �� �� 

 ���* ��&	M I��	2&	
�F 	���6 ��
� W�*�M �� ���6 1���]e[.   

Q�-�� R$��M P$�0� �� �/� "�- �����- $ ��� R$� ���M  ��&	M ���

 ��0�@UDMH��  �-�� . ���6 1��� �) E�*�$ �� 4R$� ��� �)) (DMA ��

��* 1��� �) 4����* 	'�� G	�B�  ��� E�*�$ �� �* )	- �� ����
 ���6

                                                 
�- Fischer 

�- N-Nitroso dimethylamine  

�- Harries  

�- Raschig 

 

 4m���	�6 �_�n� ���9� �� W�*�MUDMH�� ��&	M   )	-) 1/-c(]S[ . ��� �)

 G	HB� I� ���M �i �X� 4R$�UDMH�� ��&	M   ��! G�< ��� �� 4)	-

UDMH ")	� ����F ����� "�- ��&	M )���T�@�)  ( o��pM ���6�_ $UDMH 

�� "��q�F $ ���;��F ����� �-�� .    

 G�
 �)LYScr&$���� ����M  � UDMH �� ��  1��� �) $ :#�_ E�*�$

�(_�� �_s< \;���/� g�
� �� 4���6�)�* R��;X ]d[ .\�7�� ���?�*�$ 

 1/- �) 4"�-T�
� "�- ")�) :�?� .  ��� ����0� ����) �(_�� R$�

 Ps< ����6�_ =>/?�NH4Cl4 �_� ���q(� $ ����C =.	HB� ��&	M 

�� .�� g��9� �) ��&	M :������ ���-  �-��]Z $Y[.      

 G�ttt
 �)LYST;��$�	ttt� 	  ;��ttt
 E����ttt/(� $ UDMH E�ttt*�$ �� �� 

    P�t0� �t� I?t� ��������  ��� ��t�   �) �t�� "�t��* �t�  1t���   �) =�2&	t


   �tt�)�* R��;ttX �]	t&	M G>tt< �	^t<]LU[ .   �tt� �tt/��� )	tC$ �tt� R$� �t��

 �tt� ")�tt
 ��tt��6�_ u�ttB&  1tt�&) �tt� ���tt& 4�tt-��  :)	tt�� g��tt
) �)

     �ttt�� =.	HtttB� �� �j	ttt�O� �ttt�&	M $ I?ttt� ������ttt��MMH 4

UDMH  :��tt9�� ������tt�� 1tt��� �) $ 
 )SDH(  $ ���tt
��C �tt��6�_ 4

N&�tt� ���tt
 UDMH  �tt� =�	tt@ ��Ott
 �tt� )�tt�X . G	HttB� :�;tt��

UDMH    �) �tt� ������tt�� �&	tt� ���tt� E��tt* �tt� ��  1tt���  =�2&	tt


      G	HttB� �tt�&	M :���tt��� 4h���tt- ���tt��� �) �tt&$ 4�tt��� �tt� E��;tt_�

UDMH      �� �ttM ��]�ttF 4N�tt�OM $ ���tt
��C \�tt7�� �� %ttF N&�tt� SU 

�� �@�)  �-��) 1/-a.(   

 G�tttt
 �)LYZL	ttttC	� 4��tttt�(� $ ;��tttt
 E���MMH $ UDMH �� �� 

   ��tM E�v�$ l��j  1t���  \	t������6    �t���v)  �t���� $ (      =���t�� ������t�� �t� 

 :���tt���YS  �tt�)�v R��;ttX �tt@�) ]LL[ .  :)	tt�� g��tt
) �) �tt� "$>tt�

�tt�&$� ")�tt� �   �tt�&	M 1tt�&) �tt� 4�tt�&�� \	tt������6 1tt��� ��ttM MMH �tt� 

      �tt�&	M 4:6 ���tt
��C =>�?tt� $ ����ttC G	HttB� :�	tt��UDMH �) 

 �tt
� "�tt- �tt�(� �tt�! 4ltt��j �tt�� �� 4��0�tt@ g�tt�9�]Lc[ . �tt�� ���tt��

                �t�&	M :���t��� 4E�tv�$ �t�v :���t��� :)	t� .�t� �!����UDMH   :��t�i 

���� .��.  

                                                 
�- Randolf 

�- Hoffman degradation 

�- Horvitz  

�- Symmetrical dimethylhydrazine 

	- Hojo 
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(CH3)2NH.HCl HCl(CH3)2NNO

(CH3)2NNH2

+ ++

+

HONO H2O

(CH3)2NNO + H2O
Reducing Agents

NaNO2+HCl

4[H]
  

��� � � 
�� UDMH ������ �� ������ �� NDMA.  

  

  

  

(CH3)2NH (CH3)2NCl

(CH3)2NNH2 NH4Cl

+ NaOCl NaOH+

(CH3)2NCl + +2NH3  

��� �� 
�� UDMH����� �!� "� .  

  

  

 

(CH3)2NH COCl2
-HCl

(CH3)2NCOCl (CH3)2NCONH2

NaOCl/NaOH

(CH3)2NNH2

-NH4Cl
+

2NH3

  

 ����� 
�� UDMH#$��% &�'( ������ )��* �� .  

  

  

  

(CH3)2NNH2+NH2-NH2 NH2NHCH3 +CH3O S
O

O
OCH3

55%2.5mol 1mol

CH3NHNHCH3

  

 ���� � 
�� UDMH+,- #������% /�0�12 34�5��2 )��* �� .  

  

  

  

(CH3)2NNH2+

+

++NH2NHCH3 3HX

XN(CH3)3

3

N(CH3)2

3

X=Cl,Br

NH2NHCH3

XN(CH3)3

(CH3)2NNH2 + +

N(CH3)2

HX

+NH2-NH2.H2O

  

 ���	 ��  
�MMH ! UDMH6����% #������% �� ��7�% 84���9�:� ;��2 <�= >�?�! )��* �� .  
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���� �����	
� ����� ��	�� � ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" � #�$%&�'  ���&((  ��

   G�
 �)LYdd  ���-� �v�-   1�$��   ��&	M UDMH     :	�
>��&6 ���6�_ l��j �� 

     )�v R��;X �� �������� 1��
� ����<�]LT[ .       �t� �������� ����� 4R$� ��� �)

           $ "�t- ����t
� 4=��
� 1�M� h
	M ���O��� =�	@      ������t�� 1��t
� �t�&	M

��        ��]�&���_ h
	M W�v�M ��� �v ��v) ��]�&���_���F �� (      ��tX =�$�t7� �) $

         htt
�$ �tt< Wtt�v�M �tt� 1��tt�M 4���tt�&�M�v �tt��6�_ �ttj :w$��tt��

�) 1��� 1��
�   ��������)DMAH( ��   )	t- .        �t_�B� "$�tX Pst< %'t


"���v  �               �t�6 G	t�B� �tv )	- �� \�7�� �����J h�B� �) 1��
� UDMH  �� 

 �� ��&	M ��v .   ����� �)UDMH              �) $ )	t
 ht
	M �t�89M �t�<�� $) �tj 

         ���� ���X �� $ "�- o��pM ���6 G	��M�)  �.��YZ (%��  �t
� .    1�t- �)S 

�
� "�- ")�) :�?� "�- \�7�� ��� E�v�$.  

 ��&	M ���� R$� ��� �� ")�2�
�UDMH�� "�(� ����;� ���� ����)   �-��

�� ��M���� �v :) $ �(
 h
�$�< )�	� ��&	M \�� 4��&$� )�	� :)	� g��
) �

 G	HB� ��&	M \�� $ �� R$� ���
 �� ���� .�� :������ ��-�) 4y���8�

����C. 

 ��&	M ���� R$� ��� �v "�- z��� 4{	_ ����;� UDMH ��	�8� R$� 4

 ��;K��C �� R$� ��� 4�����6 ��� ��_�?�F ����	?v �� ���� A����� $ �-��

��� ")�v �(��J ��� R$� .�� ;�� ����0� ����) R$� ���  ��M���� �v �-��

��:  

Lb  h
�$ �< ��&	M �O
 A����� h���-DMAH �� AH l�J) G���v \$;& $ 

 $ ��?_pH|E�v�$   

cb  ���&�M�v :��� �$�� �� �v ����&�M�v :	�
��w$���� ���6�_ �� ")�2�
�

���� $ ��) �� �
) �� �� )	� �]���	M ��&�0_ )�7� ������� $ f��<� \�7�� �� 

�� :6 |�-�� �� �� ���;� $ �O
 A����� ���6�_ }� �v �-�� 

Tb  �� G	���� ���
��C �� ~	��� =>�?�DMAH ��� �v \$) ��<�� �) 

:��� �� "$>� ���6�_ �� ���6�_ �X��q�F z��� :)	� �� |)	- 

ab � ��� E�v�$ ��� :������ :)	� .�� )	C$ �� 1<��L 4c$T ��� 1�&) �� 

 �vUDMH�� ��&	M ��6 G	HB� =�	@ �� 1@�<   \�7�� $ 56 Ps< 4)	-

�) $ )	
 �� ���
 �?F ��89M ��<�� $) �) o��pM G	��M� �� \�7�� ���6  )	-

��&	M :������ ��v �_� z��� A������ �vUDMH ��  )	-. 


� ����<� :	�
>��&6 ���6�_ �v ��� )	C$ �� �	(7� �) }� �������� 1��

 �]��� V	H� �) ��?�� =�9�9BM \�7�� \$;& �	�� �&$ 4�-�� �� W
��� R$�

")�
 ��� R$�  ��M ")�
 ���6�_ �� $ ��?�� :������ �� �v �MUDMH �� 

                                                 
@- Ashland Oil  

�� g	�B� �	�� 4���� ��&	M �-�� . R$� W��0� �) ��?�� �J) ��

�� NO?� ����<� :	�
>�/&6  1<��� �* )	-c $T 1<���  ��� 1�?�

�� R$�  ��-��� �� {	_ 1<��� =>/?� �* ����C R$� ����� �s& 4��-��

�� 4�-��  �-�� ��(�� ;]�< $ W&�C ����� ���	M]La$Le[ .  

 ��&	M ���� ��	� R$� }� �]��� l�9BM ��� �� P��UDMH h�B� }� �) 

�� ��6 ��! A�(�9��� "�- ��&	M G	HB� �v �-�� 1<��� �� ���� :$�� $ 

pM)	- ��&	M ���� ���X �� o�� . :	�
>��&6 R$� ���?� R$� ��� �)

 ����$�X �� ��� ������ ����� �������� 1��
�–NH2 ���O��� =�	@ �� 

 "$�X :)�v ����� :���� �M )	- �_�B�–NH2)	- ����_ �K�)  . "$�X

�) ��*	�� ��M 1��_  1���)1����M ��v	�� �) ��(� DMT ��(C �� 

"$�X  ���� "�- R��;X ����6 ����$�X �_�B� ��C ����� �) �v �
�

 �
�]LS$Ld[ .  

  

�.����� � �	
   

 "$�XDMT ��(� �� ���O��� �_�B� .�� ���^_ �0��(� ��-�) 1�&) �� 

�� )��
 . E�v�$ �� �v �- �0
 ��� �����DMTCl �) =����� �������� �� 

 ���� h�B�Et3N$�X �� ��� ���O��� �_�B� ����  ����–NH2 �������� 

)	- ")�2�
� . ����F ���� :������ �� �� )�	� G	HB� 4E�v�$ \�7�� �� %F

�- ��&	M .��v	�� �) =���v�M �.�� ��
��< 4��� ��� ���  �� 1����M

A�0��
 �v �-�� �� ��6 h�B��� 1�&� 1����M ��*	�� �) �� 1���M   )	-

) 1/-d(]LZ[ .  

     M �.�� ��
��< �� �C	M ��   Wt�v�DMTCl            \�t� $ �t�6 h�tB� �t� ���t� 

                 1��t
� �t�&$� ")�t� �� �tv �t- ��_�X ��(HM 4}?� �������� �� �
��
)

       1�M� �� =����� �������� E�v�$ �� �v ��������       �t��M 1��J ��<�� �� =��
�

  )	- ")�2�
� �
�]Le .[       �������� 1��
� E�*�$ �� ��� �����)L (    Wt�*�M �t�

     �t���* 1t����M ��*	�� �)) c (            Wt�*�M 4��t�6 1t�M� ��tM ��t� �	^t< �)       

Nb 1��
� b' Nb      �������� 1����M ��*	�� �) )T (   :������ ��Yc % ��   �
)

��6 .  

"$�X :�- )��6 $ 1��
� "$�X Ps< �� ���� :	�
>��� E�*�$ \�7�� ����   

–NH2��  �-�� . �) ;�&$���� �� �(�< ������ ;�&$���� 1(� \�7�� ����

 h���-�� 4)�* ")�2�
� ����  �� ���� 1����M ��� "$�X �/��� �j��

h�B� �� ���
� ���   ��� 4���
� h���- �) $ ")	� g��< =�-  ����	�F  

                                                 
A- Dimethoxytrityl 
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���� �������	�� �	
� �����  ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" � #�$%&�'  ���&((  ��

  

(CH3)2NNH2

+

NaOH(aq)+ H2O+

H2O
NH2-NH2 .H2O +

+

+CH3CO2C2H5 CH3CONHNH2 C2H5OH

+2 H2
Pt or PdCH3CONHNH2 CH3CONHN(CH3)2

AH

DMAH

1)

2)

3) CH3CONHN(CH3)2 CH3CO2Na

dist.NaOH

dist.diethanolamine

Dry UDMH(military grade)

2CH2O + 2H2O

  
  

 ����� ;��
 1<��� UDMH�������� 1��
� ����<� :	�
>�/&6 ���6�_ l��j �� .  

  

  

  

++NH2-NH2 .H2O C Cl
Et3N

NH2NH C HO C

Major Product10%

CH3O

OCH3
OCH3 OCH3

OCH3 OCH3

  
  

  

 ���������* 1����M ��*	�� �) �� =����� �������� E�*�$ .  

  

�� ���/- h�B� �) �&$ ��	-  �����	�F ���� ���HN-DMT $ ")	� �����F 

�� ���/- 1��
� "$�X ���M ���� ;�&$���� h���- �BM )	- . �) ��������

 W�*�M ;�&$���� E�*�$ �� ���)�)T ( )	
 G	�B� ��eU %  Ps< 1��
� "$�X

 �������� 1����M ��v	�� �) ���- ��2
 ���&�����v $ �-)a ( ��

 :������e/Ye % �- ��&	M.  

�K?�v�$ ��� ��  ��� "$�X :	�
>��� E�*�$ \�7�� ���� �* �2��O� ���

�� ")�2�
� ����6  )	-)��� : ���� 1���)CH3I( =�2&	
 1��� �) 4

(CH3O)2SO2��]�&���_ �� E�*�$ $  :��;(� f��<� $  ) �) ����<� :	�
>�/&6

���&�M�* �	^<((�) �K?�v�$ 4 1���  ���� �� ��M ��>� h���- =�2&	


)��) E�*�$ \�7�� . �� ���� :$�� "�- )�� P�0� �� ����6 =���*�M E�*�$ ��

�� ��2�(M� ��?_ h���- �BM $ V�� ����) h���- �� ��<��  :�	M

E�*�$ "$�X :	�
>��� ��� )�) \�7�� �� ����6 ��� . E�v�$ �� ���)� �)

 �������� 1����M ��v	�� �) W�v�M)a ( �	^< �) =�2&	
 1��� �) ��

:��� $��* �) G>< �) ��
��F =����*  W�v�MN,Nb1��� �) bN'b �)

 �������� 1����M ��v	��)e ( )$�< :������ �� G	HB� }M =�	@ ��Yd %

�- ��&	M .  

�tt�<�� �) ��tt� �tt�6  �tt�&	M ��UDMH "$�ttX ���tt��� DMT 4)	tt- Pstt< 

��	8��(�           �t�	�F �t- ")�) ��tn	M �t*HN-DMT         ��t� h�tB� �t� ���t� 

      G	�B� �	^< �) $ ")	� g��< 4���
�      G	�B� ��� ���
� ���HCl LU% 4

   I��
� ��
�ZU %  4HF   4 pb         �t�� %�]	& �����
� $ ��
� I��	2&	
 �]	&	M 

 �� ��	�F     )	- �� ���/- ��<�� .�
�  G	�B� �� ")�2    ��t� )       ��t� h�tB� �t� (

    	�F ���/- �� "$>� ���
�      ��	�F :�- ���/- z��� "�- )�� ��  ���N-Me 
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�� �$   

 

���� �����	
� ����� ��	�� � ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" � #�$%&�'  ���&((  ��

               �t� ����tC =.	HtB� �t�&	M zt��� ����t� ��� �* "�- ;��      A�t����� $ ))�tX

   ��&	M :������UDMH   �� ���F E��*  ��* .      ��t� �K?�v�$ �� ������ ��������

 �	�� ��� ���� ���
� ��!)�* ")�2�
� .  

 ��&	M z��� ��6 h�B� �) ;�&$���� �� ")�2�
� �- :��� A>�J �v �	8��(�

)	- �� ��6 G	�B� . ���� ��6 ��! h�B� �� ������ 41^0� ��� 1< ����

 Ps<DMT)�v ")�2�
�  . �K?�v�$ �� ")�2�
� �� ���	��M "$�X }� A�����

=����� \	��	�6 I��
� )CAN( "$�X Ps< DMT� ��             =���v�M �$

- DMT O")�v R��;X �� ��8J G>< I� �)   ���]LY[ . ����� �� �C	M ��

"$�X Ps< ���� P�0� ��� �� {	_ "$�X h
	M "�- R��;X 5	�N-DMT 

�- ")�2�
� .��$;�&�M�v ���9� �� E�v�$ \�7�� CAN) e G	�  (% ��&	M

UDMH }?� ) V	��d/YZ (%:������ �� ��Ya %B� :$�� ����C G	H

)	(� .E�v�$ ���v  1�- �) "�- \�7�� ���Z�
� "�- ")�) :�?�  .  

�� �� ��  ��	�F ���/- ���� �&�(�<� �����/� �v �
�HN-DMT Ps< $ 

 "$�XDMT "$�X Ps< ���� �)���?�F �����/� ���?� DMT)  ��*	�� �)

1����M ( =���*�M �$� ��O-DMT �-�� :$��/&� G�9��� g�
� �� $ ]LY .[

 "$�X Ps< ���� �)���?�F �����/�DMT ��&	M $ UDMH )��6 ��<�� ( �)

 1/-Y�
� "�- ")�) :�?�  .��<��  1��- 4�����/� ��� �) �
�
� �

 ��	�F :	�
����*�–NH-DMT �� G�/�)�� :	�M�* ��   �� :��;(� �* �-��

f��<� :6Ce(IV) �� Ce(III) �� {�2M� ;�� ��_� .�� 1���M �/��� 1�&) ��  =�	@

���i �� ���/M $ \�7�� ��  W�*�M �� ��$;�&�M�* ��)�9� �	^< �s& 4)	-CAN 

�� �_�* E�*�$ \�7�� ���� �-��.  

 $ ���
��C ���6�_ �� ���� \�� 4l�9BM ��� ���)�$��
) ����(�� ��(C ��

�� N��OM n$ ��� 4"�- �]��� ���-$� �� I� ��� �) �* �-�� )	C$ ��0

)���� . �K?�v�$ ��$;�&�M�v ���9� �� ")�2�
� 4R$� ��� �K�) ����;� ��CAN 

)e�&	� �@�)  (�
� ��(�� ;]�< �)�H�J� u�B& �� �v �-�� �� . P�j ��

E�v�$ ���v \�7�� 4�K�)  ��2�(M� ��?_ �) $ ����) ��>� h���- �BM ��

�� =�	@ )��X .R$� ���(M �)  ���� "�- R��;X ��� ��&	MUDMH )�	� 

< �) ")�2�
� )�	� ��&$� �* ����) ���J ���X �� ���� �&�:�j�
 $ ��(
  ����

 �* �8�B� ���� =>/?� ���q(� $ )�	� ��� �� ��* =��8� 4=���*�M ���

�� )�7��  1]��� ��� 4"�- �*` ����6�_ =>/?� �� "$>� "�- z��� ���*

                                                 
@- Ceric ammonium nitrate 

��-�� ��(�� ;]�< ;�� .�- �]��� R$� �) $ ")�2�
� )�	� ��&$� )�	� 4"

h
�$�< �� ���C =�	@ �� ��  $ ��* �&	�
 �� "$>� ����� ��� �* ��-��

 �� �v "�- z��� =���*�M ��� ����F �����_ 1�&) �� 4=���*�M ��� ���
��C

R$� ���
 �� ���� ����� ��0n$ �� 4"�- �]��� R$� ;�� ��(�� u�B&  ��

�-�� ��)�	���  .  

  

�.� ��
 �
�  

���������	
 � ���  

��&$� )�	� � �� �� $ ���- ���M "�K?����6 �) �� 4��?�*�$ \�7�� ��C �_�H� 

���- ���M %�]	
 �*	�_ $ :�(&6 m�� �*�- ."�K�
)FT-IR   �	� �� 

Perkin-Elmer1710�- ")�2�
�  . "�K�
)NMR �	� �� Bruker Avance 

250MHZ)(  G>< ��CDCl3 ���- $ TMS)�	�  $ �_�X ���J ")�2�
� 

���7��C  W�< �� ����(�- ���δ) ppm (���- R��;X . "�K�
)GC �	� �� 

Aligned Technology-Hp68900 �	�/M) �� �/���6 �	?* ���
 TCD $ 

 :	�
Capillary "��(- Aligned19091 P-Q�- ")�2�
�  . $ :	�
 ���)

 W�M�M �� 1��< ��X ���
TU�C�)  � $ )��X ����
 ml/min L��)	�  . ����

 "�K�
) �� 45$` �89� ���X "�����Digital melting Point IA 8103 ")�2�
� 

�-.  

  

���� �������� ����� ����  )�( 

 ���9�eU \�X )LG	�  ( =����� ��������Ze % $LeU �� G	���� ���& ���� 

 �&�� I� �)eUU �M :6 ���) $ ��O�� ����& ���� oCaU �- ")�) E��;_� .

 ���9� %'
ZZ \�X )L/LG	�  ( =�� G	j �) �� =��
� 1�M�cU �� �9�J) 

 4=��
� 1�M� E��;_� \�(M� �� %F $ ")	(� �_�n� E�*�$ G	�B� �� ����6

 �M �� ~	�O� ���) oCSU =�� �� ��) ��� �) ~	�O� $ ")�) E��;_� a ���
 

�� �- ")� �� . ��&	M �� �7�� G>< ���
��CUa/dL \�X )������ :YS (%

�� �������� 1��
�  5$` �89� �� Q�� ��2
 ���&�����* =�	@oC e/ScbSL 

)oC ScbeY (�-] LT [. 

1H-NMR (CDCl3): δ8.13 (1H,s,-NH), 3.94  (2H,s,-NH2), 1.94  (3H,s,-

CH3). 
13C-NMR (CDCl3): δ171.4, 20.8.  

  

  

Archive of SID

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir
www.SID.ir


 %���&'( )*��+ �,�%��- ��./ 0    

 

���� �������	�� �	
� �����  ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" � #�$%&�'  ���&((  ��

  

(CH3)2NNH2

NaOH
+CH3CONHNH2 CH3CONHNH

(military grade)

C Cl
Et3N

C NH2NH C
-HCl

CH3CO2Na

(CH3O)2SO2

(CH3)2NNH C
Ce(NH4)2(NO3)6

DMF

98.5% yield

OCH3

CH3O

OCH3

OCH3

OCH3 OCH3OCH3

(50%)

wet (96%)

cat.

OCH3

(1) (2) (3) (4)

(5)
(6)

 
  

 ���� �>�?�!  � <�% ��74= <��� ��� 8�B:UDMHC�� D49- �� .  

  

  

  

  

(CH3)2NNH2

(CH3)2N-NH

OCH3

(CH3)2NNH C

OCH3

OCH3 (CH3)2NN C

OCH3

OCH3

H

Ce(IV) Ce(III)

(CH3)2N-NH

C OCH3

OCH3

C OCH3HO

H2O

H2O

  
  

 ����� �!�E F'( /1�:�G2 DMT ;�G,= ! UDMH.   
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���� �����	
� ����� ��	�� � ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" � #�$%&�'  ���&((  ��

���� ������� N –�������� � N'� ��������
 �������� �� 

 ��������)�( 

 �� �&	�B�LU \�X )LTeG	� ���� ( $ �������� 1��
�TL ���& ����  )ccc 

G	� ����( �) ���6 1�M� ��M TUU 4{�M� ���) �) 1�����	�
� �� ���& ���� 

�- ���M . ���9� G	�B� ��� �� %'
aS/ec \�X  )LScG	� ����  ( �)

��)�X �_�n� ����* 1����M ��*	�� . ���) �M E�*�$ ~	�O�oCaU =�� �� 

c�� ���
  �- ")� �� . �$�< �?� I� :$�) �� E�*�$ ~	�O� =��	�B�

6 ���& I� �� %F $ ���- P�@ 1@�< ���C =��	
� $ "�- �_�n� )�
 5

 ���) �) :$6 :$�) :�- I?�oCaU���_�X ���J �$� ����- I� =�� ��  .

 W�M�M ����ZT/aa \�X  ):������Yc (%  ��&	M )�� �� 1��(�� ��2
 5	
�

�- . �89� �� �� Q�� ��2
 ���&�����* ��&	M �� �7�� 4G	��M� �) :)�* �	��	�

5$` oC LcUbLcc��)�X  .  

1H-NMR (CDCl3): δ7.28 (8H,m,-C6H4-OCH3), 6.85 (5H,m,-C6H5), 6.47 

(1H,s,-NH-CO), 3.79 (1H, s,-NH-DMT), 3.77 (6H,s,-OCH3), 1.68-1.74 

(3H,d,-CH3-CO). 13C-NMR (CDCl3): δ168.0, 158.0, 145.0, 137.0, 

129.0, 127.0, 126.0, 124.0, 120.0, 77.0, 55.0. 

 

��!� "�#�
 ���� N� �������� �����
 ��#�� �� )!( 

cU \�X  )a/eeG	� ���� ( W�*�M 4N,Nb1��� �) b N'b ��*	�� �) 

 "��(� �� �������� 1����McUU   �&�� 1��) �� 4:���$��* �) ���& ���� 

eUU�- 19��� 4��89M ����
 $ %*>_� :	�
 �� ;�7� ����& ����  . ��

>� ��) =���< �M ����
 ���) 4��oC dUbSU�- ")�) E��;_�  . ��

 ���9� 4�&�� =��	�B�LU )	
 G	�B� \�X eU % :��� =�� �) $ ����6 ��Le 

�- �_�n� �9�J) . �M ��) 4)	
 G	�B� E��;_� �� %FoC LUU �M �_�� E��;_� 

)	- �$�- %*>_� . )$�< �� %FTU ")�* rJ	�� �� E�*�$ %*>_� �9�J) 

 �&6 ��_ $�- ���
��C . G>< ��O�M):���$��* �) ( %'
 $ ���M$� h
	M

")�� :�- I?� �� � 4:$6 �)  ��@�< ZZ/LS \�X ) :������e/YY (% W�*�M

Nb �89� �� Q�� �v )�� ���C =�	@ �� �������� 1����M ��*	�� �) 

 5$`oC dYbdZ )	- �� ��&	M .  

1H-NMR (CDCl3): δ7.21-7.14 (8H,m,-C6H4-OCH3), 7.08-6.87 (5H,m,-

C6H5), 3.81 (1H,s,-NH-DMT), 3.79 (6H,s,-OCH3), 2.14 (2H,s,-NH2). 

13C-NMR (CDCl3): δ155.6, 145.2, 136.4, 128.0, 120.3, 118.0, 116.5, 

114.0, 67.0. 

��$� ������ N�N� ������ �� N'�  �������
 ����#�� �� 

 ��������)$(  

 1��tt- �&	tt�B�Le \�ttX  )Uc/adG	tt� �tt���  (M Wtt�*�Nb ��tt*	�� �) 

    �) �������� 1����MLUU     �) �t��& �t���              �&�t� It� 1t��) �t� :�t�� $�t�v

ceU   4:6 �tt� $ ")	tt(� 1tt9��� ��tt��& �tt��� LT \�ttX  )YeG	tt� �tt���  (

 �tt� ")$;tt_� ��tt
��F =�tt���* )	tt- .  ��tt�) �ttM �� �&�tt� =�tt�	�B�oC Se 

   ���tt9� �tt���6 �tt� %'tt
 $ ")�) =���tt<Y/Z\�ttX  )dUG	tt� �tt���  ( �)

��          �t� ")$;t_� E�t*�$ G	t�B� �� =�2&	
 1�   )	t- .       4E��;t_� \�t(M� �� %tF

 )$�tt<c�tt� �	*stt� ��tt�) �) G	tt�B� ���tt
  �tt� ")� �tt� )	tt- . �_�?tt�F

    ht
	M E�*�$TLC    �t- G�t��*  .           E�t*�$ ~	t�O� 4E�t*�$ \�t(M� �� %tF

 ��c �tt�M��  ) ��tt� �tt�eU�tt��& �tt���  ( G	tt�B� �tt�e %  ���tt
 =�tt���* �tt�

�tt� ���O�tt
� )	tt- .6 ��tt_�tt� �tt�O�M G>tt< $ "�tt- ���tt
��C �tt&  $ )	tt-

 ���tt9�Zd/Le \�ttX ) :���tt���Yd ( % G	HttB�N$Nb 1tt��� �) N'b �) 

5$` �tt89� �tt� Qtt�� ��2tt
 5	tt
� =�	Htt� ������tt�� 1tt����M ��tt*	��  

oC YcbYU�� �
��  ��6.  

1H-NMR (CDCl3): δ7.24-7.19 (8H,m,-C6H4-OCH3), 7.12-6.81 (5H,m,-

C6H5), 3.77 (1H,s,-NH), 3.64 (6H,s,-OCH3), 2.54 (6H,s,-N-CH3). 
13C-

NMR (CDCl3): δ152.7, 143.4, 135.0, 129.1, 122.7, 119.6, 117.5, 115.4, 

63.0, 54.0. 

  

��%� ���� N�N� �������� ���� �� )UDMH) (%(  

 1��- �&	�B�cU \�X )a/edG	� ����  ( W�*�M ��N$Nb1��� �) bN'b 

������ 1����M ��*	�� �) $ ��ed/L \�X  )Zd/cG	� ����  (CAN �) 

LLU ���& ���� wet.DMF) YS% (�- ���M  .�� E�*�$ G	�B�  =��L ���
 

�� {�j� ���) �) )�	� �� . ��89M :	�
 I� �� =��	�B� �$�< �&�� %'


 4��89M �� �0� $ "�- 1H�� f;C �� f;Cca/T \�X UDMH)  :������Ya (% 

�- ��&	M . ;�&��6GCM) ��  �	�/TCD d/YZ V	�� �@ �) )���� V	�� ( ��

 ����UDMH�� ���3M  ��*.  

1H-NMR (CDCl3): δ2.24 (2H,S-NH2), 1.39 (6H,sCH3). 
13C-NMR 

(CDCl3): δ50.5. GC(TCD): r.t 2.4 (1.3%), r.t. 3.4 (98.7 %). 

  

�.���� ����	   

 ��	
UDMH�X#�$ 1�&) ��   ��(C �� )��) �* �)�_ �� �HB�� ���

�-�� �� ���� �����	
 ����(�� . �) ���� ���&�
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 %���&'( )*��+ �,�%��- ��./ 0    

 

���� �������	�� �	
� �����  ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" � #�$%&�'  ���&((  ��

 \�7�� �)��� =�9�9BM ")�� ��� ��&	M �&	�
 ���sF :�/�� �
��� V	H�

�
� "�- .R$� ���� =>�?� �� �� "��F )	C$ �� �C	M ��  �) "�- �]��� ���

R$� ����� 4���9� �(�J  )��	� ��� �)$�< �M ���	�� �v ���	�  ��� )	��� ��

�� �C	M )�	� �?�(� 4�?O� �-��.  

 ��&	M ���-$� ���* ��� �)UDMH �� ��9��� :	�
>��� ��� R$� 

u�B& �� "���* ����� ����K?�v�$ �� ")�2�
� ���M ")�
 $;C ����6�_ 

 ��-$��� R$� ��� ���2
��� �&$ �-��  ����C =.	HB� ��&	M �� �7�� ��

MMH $ SDH "��(� �� UDMH- ��  E�*�$ h���- G���* )	C$ �� �* ��	

 �	�� ;��UDMH�� ��&	M �����F A����� :������ ��  )	- . ��� ���i ��

R$� �(� g��
) �) �* ����) ���� I?� �������� �� �� �-�� .  

                �� ")�2�t
� �t� ��9��t� :	�
>�/&6 g�
� �� ��	� R$� }� 4l�9BM ��� �)

         G$��t�� "�t��* �t���� P�0� I�)  �) �t��    =�2&	t
 1t��� (      ;��t
 ���t� 4

UDMH   �
� "�- �]��� .        ��&	M ���� �v ��� �� �C	M ��UDMH     \�t7�� �� ���� 

        ��� "$�X �� ��� �$� �� :)�v �����-NH2��     \�t7�� �� 1t�J ��� ����� 4�-��

               �t���6 ��t� "$�tX �� ��� ���O��� =�	H� ����� ������ :)�v ����� E�v�$

        �t0� ��<�� �) $ "�- ���2<        \$) �t���6 "$�tX �$� �t� 1t��� ��t� "$�tX

 ��	- "���?� .  "$�XDMT          �t� )�t7�� �* �)��� ���^_ �0��(� 1�&) ��    �t�*

  "$�tX �$� :�t- ����� :�/��NH-DMT       �t�&	M �� $ ����t
 �t/(� �t�! ��

     �� ���X	�C �������� 1��� ��M G	HB�   ��*)     5�O��� 1�.) �� �/�DMT 

    "���* �_�B� "$�X :�	�� �� .(�           Wt�*�M �� lt�9BM �t�� �) g�t
� ��(� �  

                 �t
� "�t- ")�2�t
� �t�&$� ")�t� :�	t�� �t� �������� 1����M ��*	�� �) .

               1t�&) �t� �t���v 1t����M ��v	�� �) �� =����� �������� ��9��� E�v�$

       �(� ��(� 4��	j� �� �K?�v�$ ��� �.�� ��
��<      �t��M ���� �������� |�-��

 �tttt�� 1tttt����M ��ttttv	�� �) Wtttt�v�M Wtttt�v�M E�ttttv�$ �� 4�����

�) ��v	�� 1����M               G	HtB� ;�&$��t�� %'t
 $ ������t�� 1��t
� �t� ����v

��         �t- ")�2�
� �	�� ��� ���� "��6 �
) .        ��t*	�� �) Wt�*�M 4�t��)� �)

  �� �������� 1����M                 �t�&	M $ "�t- �t���� =�2&	t
 1t��� �) ht
	M ��<��

N$Nb    1��� �) N'b          t* �t�* �t� �� ������t�� 1����M   �t�<�� �) �  �   4�t�6 

     "���* �_�B� "$�X Ps<DMT         �t�6 �t�! h�tB� �) )   G>t<DMF (   �t� $

      �K?�v�$ ��$;�&�M�v ���9� �� ")�2�
�CAN ��           .�t� ����t� :������ �� $ ��<��

) :������Ya (%UDMH �� ��&	M �� ���� V	�� �� ��*.  

4���
��C ������6�_ Ps< �7��� �) $ ����C =.	HB� ��&	M \�� .�� 

E�v�$ :������ :)	�  "�- �]��� R$� :)	� �(�� 4;��
 )�0�� 1<��� �) ��        

��  "#�$ h���- �� ���� \�� ���q(� $ ���C )�	� �� ")�2�
� 1�&) � $ ����) 

�� l�9BM ��� ��� )�$��
) ��(C �� 4��?_ ��-��.  


. ���� 

[1]. Schmidt, E. W. “Hydrazine and its derivatives.”, John Wiely and 

Sons. Inc: New York, 2001. 

[2]. Hatt, H. H. “ Unsym.- dimethylhydrazine hydrochloride.” , Org. 

Syn. Coll. 2, 211, 1946. 

[3]. Horvitz, D.; Village, K. “ Unsymetrical dimethylhdrazine.” , US 

Patent 2,802,031, 1957. 

[4]. Schueler, F. W.; Hanna, C. “A synthesis of unsymmetrical 

dimethylhydrazine using lithium aluminium hydride.” , J. Amer. 

Chem. Soc. 73, 4996, 1951. 

[5]. Sisler, H. H.; Omietanski, G. M.; Runder, B. “ The chemistry of 

quaternized hydrazine compounds.” , Chem. Rev. 1957. 

[6]. Row, R. A. “ Microfilms”, Ann Arbor, Univ. Michigan, 1955. 

[7]. Randolf, C. L.; Whitter. J.; Meyer, R. E. “ Preparation of 

dimethylhydrazine.” , US Patent 3,050,560, 1962. 

[8]. Hurley, F. R.; Burnie, G. “ Process for the preparation of 

asymmetric dimethylhydrazine.”, US Patent 3,015,675, 1962. 

[9]. Sisler, H. H.; Mattair, R. “ Process of forming hydrazine.”, US 

Patent 2,710,248, 1955. 

[10]. Horvitz, D. “ Methylated derivatives of hydrazine.”, US Patent 

3,102,144, 1963. 

[11]. Hojo, S.; Hasegawa, Y.; Kimura, K. “Process for producing 

methylhydrazine.”, US Patent 4,281,198, 1981. 

[12]. Hojo, S.; Hasegawa, Y.; Kimura, K. “Process for preparation of 

monomethylhydrazine.”, US Patent 4,855,501, 1981. 

[13]. Ashland Oil Inc. “Process for preparation N,N-

dimethylhydrazine.”, GB 1,488,637, 1977. 

[14]. Talawar, M. B.; Sirabalan, R.; Mukundan, T.; Muthurajan, H.; 

Sikder, A. K.; Gandhe, B. R.; Subhanada Roa, A. 

“Invironmentally compatible next generation energetic 

materials.”, Journal of Hazardous materials. 161, 589, 2009. 

[15]. Hidding, B.; Pfitzner, M.; Simone, D. “ Review of potential 

of silanes as rocket / scramjet fuels.”,Acta Astronautica. 63, 

379, 2008. 

[16]. Greene, T. W.; Wuts, P. G. M. “Protective groups in organic 

synthesis.”, Fourth Edition, John Wiely&Sone.Inc, 2006. 

[17]. Pearson, A. J.; Roush, W. J. “Activating agents and protecting 

groups.”, John Wiely&Sone.Inc, Ltd Chichester, UK, 1999. 

[18]. Vogel, A. “Textbook of practical organic chemistry.”, Fourth 

Edithion, Inc. New-York, 1986. 

[19]. Hwu, J. R.; Jain, M. L.; Tsay, S. C.; Hakimelahi, G. H. “New 

detritylation method for nucleosides and nucleotides by CAN.”, 

Chem. Commun. 545, 1996. 

Archive of SID

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir
www.SID.ir

