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�
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��/ ���� ����� 	
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� ����>� H/H ���cS ������� 

  ����� 6���" ���(��� ����� � �������� . ���� 5$����/ 	�����  Y��� ;�'���
� 5

6��������            ���� ��(��� ����S 6
7(��� ���� ;����'7/ 	 .      Q��7� _�@L =�+�$�

         ��
@(�
�� U�� p�� #� ;8�� � ��) ���          ��� �P�0 ��!/ ���: *����

C��� (6#������   =O �����A� ���� 6���" 	���$�eXt���'$�   6���" 1��+��� ���(�

���)   K!�"z .(            ��� =
P�� ����-/ *���
P�� ���� 	��� #�      ��� ��� ���

  $`/ F�L 	�#�           ���E � ����# U��� � Q��7� ;��� �L��� � K!�" � ��$

zt 
��/ �e ��
@(�
��� U���� p���� #� 8���� � ���� =
��@� Q���7� ����� 

�������"
�]HG .[�$Z��" *
Z���
B� F
��-�� ���� �����/ 
��� 5����
���� Q���7� 	#
���

  9����V Y��� #� 6
7(���� 
��� ;6�# U���� p���� #� ������ 	�����t/t �����A� ;

    �
>� ���# 8�� 	��� Q�7� #
��  ��� 	       ����A� ��� ��"XIG  ��'$�    �� ��(�

�� �� ����.  

  

��$���%� �&�� ����  

F�� �� � ����� ��� ���@� 	�L ��� 	��+��AutoDyn 
� ;�>S�� 
>�� � 

��� ;	�&�� =�$�U���� #� 6
7(��=
@&� � ��� f$B� 	#
� 	�>�� 	
�

	��B� =�
A(�� 6#���� 
� H/t�'$� K$'B/ � �$&�/ �(���� 6�"  . *
w4P�

�$Z" � 6�" 6
7(�� ���	#
��� ��# 9$/�/ �� 
��"
�:  

p�� �	�
-7�� ��� *
w4P�:Octol  , Dcj=8480m/s , ρ=1820kg/m3, P-

cj=3.42e7 KPa  ,EOS: JWL .  

p�� �8�� *
w4P� :RHA ,ρ=7860 kg/m3  ,Shear Modulus=6.41e7 

KPa , Yield= 1.5e6 KPa ;EOS: Shock ,Strength: Mises.  

p�� �	�(�O *
w4P� :(CU-OFHC) Copper ,ρ=8960kg/m3, Bulk 

Modulus=1.29e8 KPa ,Shear  Modulus=4.6e7 KPa ,  Yield= 9e4 KPa, 

EOS: Linear ,Strength: J-C.  

                                                 
L- Stand off 

J- Axisymmetric 
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(� ��� 5�� 	�L 	#
�

h�" �� 6�# U�� 8�� � Q�7���� 6��O �� �� ��# :  

�� ��
�� �L�� : =�+$� �� �� 	��� 6��O �� �� �L�� 5��(P$��IXt 

 ��� 6�" ��$� <$0 �$�
b �� �(�) K!"��^&�.(  

�%%� =
�# :K!" 9$A>/ 
� ��E 1#
RO =
�# #� ;�� 	�$�}z 

�� ��M �$�
b��!$� �P� ��� �� #� *
>cS 5$&�� 
/ �P�) K!"��2.(  

Q�7� =�+$�:���  ^S�/ �'�
� � Q�7� ��� ;������ 	#
�H/H �cS ����� 

�$Z" � 6�" F
-�� 6�# U�� p�� #� ���� � =O ���
� ;Q�7� ������ 	#
�

 Q�7� _@L =�+$�Xee�'$�  ��� 6� �� �� �� 	�(�) K!"��� .(  

  

  

  

  
  

 �!"%�#%-7�� Y�/ ��a
b ���c/ 
� �7 ��_� dV� @�e�� `����c/ .  

  

  

  

  

  

  
  

 �!"& � ,�
��G @
���& )f& �V� ( ��� Q���/ 0�* 5)���� �V�(  
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���� �����	
�	� ��� ������  ����� ������ ��� ���� ���!� ����� �" %�&'#�$ � ���# �((  ��

���(  

  

� (  

  

�(  

 �!"' ���!� g�
�� $�  h	5�"� ��e7� ��
� (h0�* Oi� �� @���� �j"$ �	 ��� S�Tk/ �7  

l (m h�BB� �j"$ �	 ��� S�Tk/ �7 ( 0�* �	 #�
W� ��_�RHA.  

  

  

 ����( �Sa
4 g�
�� S��"/ �� #�V� ,�
��G 5 
*  

 0�* �	 ��_� dV�RHA  

)#������( 

�7 �BB� @
��  

)���
n 5�T��(  

�7 #�
W� ����  

)���
n�����(  
�	
_��� 	��� Z5�  

=DD  �E  ?9=:   �	�� �3AutoDyn 

=C:  9?/8::  �CC:  �	�	 �X��/ �3���  

=9C  ;  ;  #�V� ,�
��G  

  

  

  

���� !��"# ��'(	  

�� a�
(� _�
c�O �� 6��) ����I (��� =
$� K�
S ��# ����:  

   ��� ��
�� �L�� :     �>���/ ���             6��" ��$&�/ ��� l��� �L��� 6��" 6�

   ���A� ��}GGt    <$0 �$�
b �� �(�    ��� ���$�         <$�0 ��� �Z%�� ��� ����  ���$�

 ����B� 	�+���� 1��)�IXt���$�
b ���� ���(�  ( ����E 8T(����Ht 	����� 

=
P��� �� �������� � ����Z���
�� 9����A/ ���� ���7� =����/ 6� ���� ���� �

����� .   ;���� � 6���" 6
7(���� *
$��V�� K��$& ���� ���� ����� ����Q =
�
��"

����
0<$��0 � =O 	
���s
��Z&
R ���� �L���� ����$� ���>S�� �����A� #� �/U
��� 

���]j .[  

 �%%� =
�# :�>��/ �� #� 6
7(�� 
� �%%� =
�# ���A� ����� ;6�" 6� 	

I�/Htt�%�
A� 
� �� ��� 6�" �Z�
B� �$�
b��!$� 	 �Z�
B� =
�# 
� =O 

F�� 	�L K$'B/ #� 6�" ��+��Autodyn #� �(@� ��T(�� eC� � ���  �����

�� ���� �
$%� .sT�
� ;�� �%%� �� ��� i4P�6
� �
(�� ��  	

 ��� 5!@� 6
� 	��� 6�" �(��� ��� � ��� �$$`/ 
� � �� ��(%� 	�(�O
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��� �$$`/ .�� 5����
����� �� �7� =��/�c =
�# 5$@4/ 	��� 6�" 6
7(�� 	

�� ;�� �%%� ��� �� _Zc�� �� �%%� =
�# ���� �
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����� 	��� 	�L K$'B/ � �� l�� 6�" 6
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�
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8�� � Q�7� : Q�7� #� �(@� �@� ;�� #� 6�" �Z�
B� Q�7� _@L ���A�

<�
�#O #� 6��O ���� #� �(@� ��
c� 
� � e��� 6�� ���  . �&
E � 5��

 � 6�" K�
E Q�7� �� Y�+� 	���A� +$� 	�L 	#
� �$Z" �� ���

�� =
P� �� �'@L <�
�#O ��E � =O 	
c� � ��e�� ��� �"
� .  

  

�.��� � ���� ����� ����  

 ��BASC6
$0 ; =O �� ;�� �%%� =
�# 5$@4/ �$'�
S � 6�" 	#
�

���� 6�" 6�+� .��� 	��� 6��O �� �� a�
(� �� ���/ 
� 
c� ;���@� ��

 8�� � =O Q�7� ���A� � �%%� =
�# ;�� ��
�� �L�� *
Z�
B� �

6��B� � 	�L 1�� � ����$� <�
�#O a�
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�# �� ���/ 
� 
c� 5��

 C(� a�
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B�
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N- Wave Shaper 
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