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 دي متيل هيدرازين -1و1ز  مقادير ناچي(UV-Vis)گيري اسپكتروفتومتري اندازه

)(UDMHدر محيط مايسلي   
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� ��� ��������� �����	 
�  �������	�� ��������)  (UDMH ���� ���� ����� ��������� �������	 �� ���� ���� ����!" �#��$  ��#��%"

        ��	 ���&���� '�(#	 �� )�	 �*#�  �#�( .                               +�%�� �� , ��#�� ������- ��(� ��	�" ����	 ��� ���/�0 , �"��0� )�%�1 �� �2 �3����� 3�� �,4�"

������ ������" �� ���&����� ��#��	 ��#��	 ����56 +���� , ��#��	 �� ���*3� ���!���(���� �3 .���� ���7" ��������� �����	 
� �����	 ��2 ����!�� 8��9�  
�

���	 ����:�3� ���� ����� �!��� ���;���  ��3��- <���* , =2 �-�#��>2 ?��"�� , ����( 3&;��!6� ���, ���&����� , ����>#6 @���A%� �� �����#6 . ���� ���B#6 ����

�������� ��2 ��C!��� ����!�� , �����	 ���� �3������ ����#!� �� �2 8��� 3�����	 
3���- ���!�� �� ���D�E	 
�������	 ����#��*3� �F���� � ���(�� . ���� ��

 �������� 
�3��� ����B G,� '�� ���>��	  
3�	#�0,3��H���� 
3���-����  ���I��� '���6�	,�2 
������I�>2 ���� J%����, K����� 3��� ��������� �����	 
� 

����� ����( .���%�5� �� L��M  �������� 
�3��� G,� �N�3��( 
�����   +�O���� 3�����	 
3���-����  P3�;��- �� ��������� �����	 
�µg.mL-1Q/S�T/Q 

 U�V���6 ���: ��+���	 , ��#��� ���D*µg.mL-1�Q/Q G,� 
3W��M��3�6 , (RSD)�������� �� 
�3���   �3���	 
3���-TX/� %����� ����	2 ������ . ����

 
3�- ������ 
�3� G,������� =2 
�� ��#!� �� ������� ���	 
� ��Z� [��� , �( ��3� ��� �	2 ���� ��V�.  
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��� ������UDMH( �� ����� �

      ������� ����� �� ����	
� ����!�(CH3)2NNH2      "��  # $���        %�� ����&'

$���       "� ���*� +��&, 	� �-����. �            /��� $0��# 12��3��� �� +��� 45�6 ���&'

   �	�� ���	�7]� .[   "� $��� ��� ��&9�             
��	 $
�&&7 :��*&; $���� %�� ���&'

                   ��6��' +��&�, 	� ��2< ����� �� ��5�� =�&�6 	� "��2#� $��� # ����>]� [ #

"�           "� ?@�A� +��&, 	� �
�6� ����> BC�D # $
&&7	�
��. ���&'    ��� 	�7   �#	

]E#F .[��               G��H& 	� �������� +��&�, 	� ����	
�� "��!� ����	
� ����
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 ������ ���	
�������� ����(UV-Vis)����� �����	 ������������ ���	 ��  )(UDMH�!"��	 #�$	 ��  

 

���� �����	
�	� ��� ������  ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" �#�$%�& � '!(�� ""   �

2�;   �� ���	�7 # 
�     ��� I�J� �	�# 
���; .          ���� �����. K��D "L�� "� "D�; ��

 �� �����            
���� M��5 # B< ��&9� # �NO�;� �	�# 
&���; .      	��O�� ����� ����

   "� # $��� ��6    �� ��P�	  ���;&  :�O�6 BQD 
         ��	�O�5 # $
�� �ON&; ��

���RD    G�
�� "� ���Q.��          < �< "�@�D �� "7 
&���� �	�# $
�� ��      �"��	 "�� S��6

:�O���6 # "���@7 �
��R7 �RT��' ����� (CNS)����  
�����]U#V .[ ���L5 ��=����

��W�6    �X������ ��        "� �$��� "*PY� ���Z ����	
� ����  �	�W     "O�6\� "7

���         ������< ��6�&� ��W��6 �����J; �@@�2�� (IARC)      4���
^� ������6 # 

�����^D� (WHO) � # "������ �< ����!��� # ���	�
��� "��� ���,�5 "��D�;  	

      �����6 ��� _�W �� $
� "X�	� ���	�=>    �� ���          $#��> 	� ����	
�� �����B 

  ��W�6 �L5 �&`�     "�RW ���O�� 	� �X��      4�6� $
�� �
&�]a�b .[    
�P ��=���

     �� ��O�� c��; ��J;���� ��            #� �
�� ����� 	�7 I�J� 	� ����	
� ����

4'�6mg.m-3 �d/f   46� $
� ���`; ]g .[ K#	 �������&�      # c�OP ��  ����Z

�� ���� �	�� ����� ��� ���`; ���� �����'� 
&��� .  

 K#	 ��&7�;        �h&�6���; ���� ?@�A� ��]EE#Ei[     ����> ����>�;���#�7 �

]�d��j[       /�� �X�	�7 �� +��� ����>�;��#�7 �]�g��k [ K#	 #     �	���#���2� ��

]�g[ �������#���2� �]jl�jf[ �����	����X�@� �]jm [�������#���3���6� #     

]jn�jd [$��
�� ����  ���>� �����  46� $
� K	�=> ����	
� ���� .  

K#	    "� �������#���36� ��   ��>��6 ��2�   ��H�6� �>
�9�. G
' �   o�6�. 

     $�H�6� �� 	�7 42�^6 # +��6� "�         ��� �����J� "D�; �	�� �
�   
���� .  ����

4���=�  ����P # +��&��, ���p7� 	� �< �� "��7 4��6� $
��� q��'�� $�H���6� ����

$�H!����<     ���> $��N�6� �&�2�� �� .  $��
�� 	� ��&9�      :7 	��O� ������ ���>

                ��'��r�� 	� $�H��6� ���� ���;�. 4�@��Z # +��6 o6�. "� ���� # ��6 ����

:6         �� 	��	�5�� $0�# $�H��D �� $�H�6� ��� ��6�&�  
��� .   K#	 ���� 	�    ���

            _��W �� $
�� "�X�	� K#	 �+D��� 	� $
� $	��� �������#���36�   �����O��� 

�� "��P 4��
^��)  (NIOSH �
��� K#	 ��� 	� "7 46� $
� "�5�&� 	��O� 

  "����������         ����� 	� 
��6� %�
�R�2�� �NO�� ��� ����	
�� ����˚Cgk 

"�    �
�kf    
� $��� �	��P "��Z� $      "�� �H�	 ��@J� BQD #        	� $
��< 4�6�

 s���� ����Wnlf$��
���� ���������  ���� �����> ����� .��
���� ������ K#	�����> $      

mg.m-3jj/j�j/f    �� ���	�7 ���Z ��    
����.          # ����	
�� �K#	 ���� 	� ���� �

                                                 
1- Central nervous system (CNS)   
2- International Agency for Research on Cancer (IARC) 
3- World Health Organization (WHO)  
4- National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)  

             $
�&&7 t���P� ���R�7�; ���&9� # �< ����!�� �� �5��        ���
�`� # ��2< �

4��� 
&��5 �
D 4�P�=� . 

$��
�� 	� 
�
D K#	 %� "X�	� �"2��� ��� �� _
  �������#���36� ���>

 =�u��  ������� �����  �� ����	
� ���� 
��� . v&7�# c�6��� K#	

 ��7��;������  �	�. �� ����	
� ����� �O��� 	�wP 	� 
�X
2<=&�#���� 

 ��N2�6 ��6�#� :�
6 �����<(SDS)�� �H�	 ��TJ� ���!; #   ����

$��
�� # �#��	
�  s�� ��W 	� BQD ���> nmmfl��  
���.  

  

� � ���� ��   

��������   ��  

��36�vN&���� ������#�� �X�� UV-Vis �
� 3310 �u��� 47�� ��  

)�.�- (�6 ��  =;	��7 ��cm�?�W 4Rx ����  
� $��N�6� ��QD �� .  

  

�� ���	�	� ����   

           
�� $��N��6� ��L�; 	��#� �L�� B< �� ��!����< G��; 	� .    �	�
����6� ���@J�

������   ����	
��� ������)�� 
µg.mlnyf ( �����7 ���P �����ff  �����2#����

��     ����	
� ����)�7�@� (   z�Z	 # B< 	�      :hP �; ���6ml�ff     �2��� %� 	� 

  
� "�^; $-#- .  ��@J�SDS M �/f        ����7 ��P ��� g j/n      ���6� #� :�
�6 

  ��N2�6(SDS) )M�� (        :hP �; �< 4Z	 # B< 	�ml jdf      $-#- �2��� %� 	� 

"���� 
����< 4���6� .�����@J� MNB fjd/f ������7 ����P ����� g lnnd/f                  

�	�.� 	� 
�X
2<=&�#���� M  SDS �/f   "�� $-#- �2��� %� 	� ��@J� ��� �� # 

 :hPml�ff
� $
��6	  .  

 

�� ������ ���   

   �#�P ��@J� %� "�kf�m     �� G��>#���� ����         %�� 	� ����	
�� ����� �� 

   $-#- �2���f �@��     �����2ml�   ��@J� M fjd/f �	�. �    "���r� 
�X
2<=&�#���� 


� .   {�R���; :hP �; ��@J� mly             G��> B< G���P %�� 	� 136 # $
� z�Z	 

˚Ckf    �
� "� �f                
�� ���6 I��J� ����� ��; $�H�< # $
� $��� 	��Z "��Z�  .

     $�H���6� ���6 %��� "��� �< �� �!��A� # $
��� $
����6	 :��hP "��� ����@J�

  
� ���&� ������#���36� .      s�� ��W 	� ��@J� BQDnm mfl $��
��     ����>


� # &�&J�R�2�7 �"� ���6� 
�< 46�.  
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 %&��� �'��!& � (��	 *�+�, %!& �-� �. *�.�   

 

���� �����	
�	� ��� ������  ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" �#�$%�& � '!(�� ""  �

 $��
�� ����    ���>UDMH 	�  "����            	� 4�*@| �� }A!�� ������� �B< ���

               $��
��� BQ�D ������� # $
����> "��r� B< �� "���� "� �L5 $��O>    ����>

 4*@| ����6��R�2�7 �&J&� c�6� �� # $
�UDMH 
� "R6�J� . 

  

������� � ��   ����  

    v&7�# �� ?�� ��� ���!;     ��7��; ��       # ����	
�� ��� %�;��#	< ��
�X
2<

  �� �< ����!�    "� "7 �
���          $��
�� ���� ��&7�; $
� 
�2�; �H�	 ��TJ� ��2�

          "�� ����	
�� ����!� # %�;��#	< ��
�X
2< ?@�A� ~���� ���>      "���	 	��7

 4��6�]lf�jy .[ �@O����� I���J� 	�SDS� ��7�# & ��
���X
2< ����7��; v

      ����!� # ����	
� �� %�;��#	<       ��� ��H�	 �/�TJ� "� �h&� �<   ���� .  ���

    ����7��; v&��7�# ���x� 	� �c���6� �����������     ���� ����	
��� ������           

�	�.�    �� �H�	 ��TJ� �
�X
2<=&�#����       ��� ���!; �#��	
� ����      "�7 ����

�� ��� "2��`� zRW �< v&7�# 
��� .  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

�� ��TJ� ��QD ?�W ��� 	� �#��	
� ����) � (46� $
� $��� ��!� .

 	� :��=7�� s�� ��Wnm mfl��  
��� .$��
�� "�@7 c�6� �����  	� ���>


� G�h�� s�� ��W ��� .  
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	�ل ��ج/���� ���

ب
��

(ا��)

(ب)

(ج)

  

 ���� � ���� ��� �/	�
�� �� �������   ����������  �������� ����  

��� (��!" ���� ��� #  (� $�" %�&') ���� ���   

*  ($�+, %�&') ���� ��� . -���"0�!��1 : 23
&� M NB����×4/	 �  

 23
&�M SDS��/� �5 =pH � ˚C6�=T.  

  

���!	"#  ����$� %��&� ����   �&	'  

"� 	�*&� "�  �x�� ������	�. �� �5�� �v����< 	� ����� ����^� ��	#< 46�

"&�^� ��O��� v&7�# ��  :�O�6 ��� 	� �N@�A� ������	�. �Q2 ���� ���6


� "`2�L� .&�^� K#	" c�6��� ������	�. ���6 ���� %� 	� ����  G�h��


� ."&�^� 	� �&`� "��� �����	�. � ���6 
� "���� "H� 4��x ������	�. � .

"&�^� ~�� ��� 	� "� �`Z�# "&�^� ������ 46� ���� 
&u � ����6  46�

"�=h; K#	 	� ��R^� "� �h&� {�`LZ ��� �
���� 
� 
��5 ��.  

  �	���. 4��*@| ���x��  
���X
2<#=&�#����(NB)   ���� ����7��; v&��7�# �#	 ����             

������      ���*@| $��O�> 	� ����	
�� �����M 
���f×m ����f×d/j  �	��� 

4��> 	��Z �6	�� .  ���� zRW)j (    4�*@| v��=��� ���NB ��;  M 
���f×d/j 

      4�*@| 	� # "���� v��=�� BQD       �;/��� ���NB�         �Z��� 4���x {��R���; BQ�D 

�� �����&� �
��� 4*@| �M NB ���f×d/j"�  
� B�A��� "&�^� 4*@| ���&'.  

 ����x�pH v&���7�# �#	 ����� E�E� �� �	����. ����� ����	
���� �������� #������� 

 
����
2<=&�(NB) $��O���> 	� Ei� E =pH  4�����> 	�����Z "���`2�L� �	����� 

 ����� z����L�)V( ���; ����@J� BQ��D �� =pH 	� # "������ v��=���� pH ���� 

  ���� v���7 �7
���� �;/���� 
����� .�����&�"���@7 ���  	� ��!������< �� =pH 

4��> �	�, �p&5 I�J� �&`�.  

                                                 
1- one the time  
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 ������ ���	
�������� ����(UV-Vis)����� �����	 ������������ ���	 ��  )(UDMH�!"��	 #�$	 ��  

 

���� �����	
�	� ��� ������  ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" �#�$%�& � '!(�� ""   �

  ����7��; v&��7�#������    �	���. ���� ����	
��� �������  
���
2<=&� #������ 

)(NB  �@O����� I���J� 	� SDS 
�����> G���h��  .   G���h�� z����J; c���6���

 ��6����O��;�� I��6�; $
����   4'���6 "��7 
��� $��� ��!��� �v��	����� #

  ����!��� # ����	
��� ����7��; v&��7�#  	� %���;��#	< ��
���X
2< ���� �< 

    ��N2���6 ����6�#� :�
��6 �O����� 	�w��P)(SDS"��� �   v&��7�# 4'���6

���� ����R^� K#	 4�6�O��P # "������ v��=����  
�����]lf[ ����� 	� ���������&� �

          �O���� 4�*@| ��x� # $
�� $��N��6� �O���� ���� �� ��;����J; 	�7SDS  ��� 

 $��O> 	� �v&7�# �#	M fm/f�ff�/f�> 	��Z �6	�� �	��4�.   

 ��� z��L�)m ( 4*@| �; ��@J� BQDM f�/f 	� # "���� v��=�� 

4*@| �� 4��x {�R���; BQD ��;/�� �� 
��� . 4*@| ������&�M SDSf�/f 

"� 
� B�A��� "&�^� 4*@| ���&'.  

 ��7��; v&7�#� �����  �	�. �� ����	
� ����� "� "�O��# �
�X
2<=&�#���� 

�� ��� 
��� .�*&� ��� "� �X��� $��O> 	� ��� v&7�# �#	 �� ��� �x� �	

˚Cyf�jf4��> 	��Z "`2�L� �	��  . ��� z��L�)d ( v&7�# ��TJ� BQD

 �;˚Ckf�� 4��x {�R���; �;/�� ����� 	� # "���� v��=��   G��; ������&� �
���

����<  ���� 	� �˚Ckf
� G�h�� .  
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	 ��ل �� �����

ب
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1- Yatsimirsky 

  

  

 �������!7 89
; �<� � ��>��1?@�����, (NB) !� 0@A�� �� ���� ��  ����

0�!��1 -���" ��������� : 23
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; �<� (SDS) 0@A�� ��� �� ���� ��  ����

 !� ��������NB0�!��1 -���" �: 23
&�M NBB���×4/	 �5 =pH � ˚C6�=T.  

 

 ���	 � 0@A�� ��� �� !�� �<� ���� ��  !� �������� ����NB0�!��1 -���" � :

 23
&� M NBB���×4/	 23
&� �M SDS��/� � 5 =pH.  

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir
www.SID.ir
www.SID.ir


 %&��� �'��!& � (��	 *�+�, %!& �-� �. *�.�   

 

���� �����	
�	� ��� ������  ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" �#�$%�& � '!(�� ""  �

��(	��  ��)*+ ���  ��  

 �#
D)� (4��7 �� �5�� "�=h; �� "� ��  	� ���^&!�. K#	 �� $
�< 46�

$��
��  ���>������  �� ��!� �	 ����	
� ���� 
� .$��� c�6���  ��

"� $��
�� �$
�< 46�  ���>������  ��*@| $��O> 	� ����	
� ����     

f/k�m/f �� G�>#���� �@�� �� �L5 ���2 
��� . �	�
���6� _��J�� ���&9�

�RO�� (RSD)$��
�� $� ����   4*@| 	��� ���>�� 
µg.mlj �� ������   ����

 	�
�� �����	
�md/� %"� 
�< 46�.  

�� (�,�)� &-� ���&#   

B�A��� "`2�L� ���� ��!#0. 	�7 ��� 	�  ���
`; �4�P�=� �x� �K#	 ���Q.

���;�7 �� < ������  v&7�# �#	 �� �2< ���� �� �5�� # �� �����   ����

�	�. �� ����	
�� 
�
2<=&� #���� )(NB4��> 	��Z "`2�L� �	��  . �#
D)j (

 ������"��J; 
P"�"��>  �� ��!� �	 ?@�A� �� 
� . ��#
D ��� zRW��

���;�7 �p7� ����< # �  4*@| �; ��P ���� µg.ml�fff�P�=� "��> ��  ��

$��
�� 	�  ���>������  
�	�
� ���^&!�. K#	 �� ����	
� ���� . ������&�

B�A��� "�=h; ��J2 �� ���^&!�. K#	 ���Q. �� ��RZ �	�� �� 
���.  

�. ��� �&#���   

 $��
���� 	� K#	 ���	���7 4���@��Z ��������	� 	���*&� "���  �����>������   ������

  "���� 	� ����	
�      ��� K#	 ��� �����P ��  $��
��� �     ����>���� ��     �����

  "���� 	� ����	
�    "� B< ��    
� $��� 	�7 .      4*@| �� }A!� ������ ��h&�� 	�

���� ��                  K#	 c��6���  # $
����> "��r� B< �� "���� "�  ����	
� ����

  
�� $
� ��^&!�.�$�              �#
�D 	� $
��< 46
� ����� "7 �
���> G�h�� ���>)l (

  46� $
� 46�^� .   �� "D�; ��             $��O�> 	� "�7 $
��< 4�6
� �������� 
�,	� "  

�fd�gk %��    �� ��!� �
���     �� K#	 "7 
�       4���r	 ������ �
����;    �!�A�

$��
�� ����  ���>������  "���� 	� ����	
� ���� 

� B< ��.  

  

 
����8�GA  H� �� H�?I) �!� $���,� �� $��1 8E� �������� ���� �� ����. 

J3�E���� -K H��!L�  �BM4/�� C	��/�=A 

 �N�OPG� Q��R(r) MMMS/�=r 

 �TK $��O�)���� �
�� �� �������(  �/6�V�/�  

 W�X+) �Y)���� �
�� �� �������(  ��/�  

 ����7����)(R.S.D.%) V4/�  

��!��!� �Z��  ��4�M6  

                                                 
1- Relative Standard Deviation   
2- tolerance limit  

 
��� �  ���� �� ���� $���,� �� �� !�G�" �!� H,3� �� �K�� 8GY�?� �<�

�E� !� ��������$�" �![@+�7 \�� �� $�!D.  

�G&) �Y  

) ���� �
�� �� �������(  
H,3� �� !�G�" �!�  

  

����  
Na+, K+, NH4

+, Ba2+, As3+, Co2+, Mn2+, Zn2+, 

Cd2+, Ni2+
, Fe2+, Ca2+, Cu2+, Mg2+, Al3+

  

����  
CO3

2-, PO4
3-, SO4

2-, NO3
-, Cl-, Br-, F-, acetate, 

tartrate, citrate  

	4  Urea, Thiourea, Hydrazine, Acetylhydrazine, 

Semicarbazide, Thiosemicarbazide, Ammonia  

  

 

  

 
��� �#1 �!� H,3G, �� �������� ���� �� ���� $���,�  .  

��� ���   �������� ����)���� �
�� �� �������(  

H,3G,  
$�" H]!R� ���!^�  

H� ���!^�  8E�

$��1  
��!��!� �Z��  

4�/�  4	/�  ��V  

�/	  M6/�  �/MS  

�/B  �/B  B/��B  

�,���!"1 #1  

)�[)J�(  

  

  

�/V  MV/B  4/MS  

6�/�  45/�  ��4  

4�/�  4V/�  5/��	  

4/	  V�/	  V/M6  

  

H,!K��� #1  

  

  

  
�/V  M	/B  �/MS  

5/�  5V/�  4/��4  

�/	  MV/�  �/M5  

�/B  ��/B  5/��B  

  

 #_R!]

��["  

)J��[)(  

  

  �/6 SM/4  	/MS 

  

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir
www.SID.ir
www.SID.ir


 ������ ���	
�������� ����(UV-Vis)����� �����	 ������������ ���	 ��  )(UDMH�!"��	 #�$	 ��  

 

���� �����	
�	� ��� ������  ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" �#�$%�& � '!(�� ""   �

/�*	�$   �&	'  

#	    $��
���� ������ +����6 # $����6 	��O��� ����#	 �$
��� ��^&!���. K  �����>

  �������#���36����� ��      ��� ����	
� ����   
���� .        ����L5 "�� "�D�; ���

4O��         K#	 "X�	� �$��� ��� �/�� 4��6 # �L�J�          $0���� +���6 # $���6 ��

K#	     ��	 ��        ��� 	��	�5�� �X/�� 4��� �� �h&6   
���� .     $
�� "�X�	� K#	

  ��	��   S6�&� �L5 ��*@| $��O> k�mf/f     }�A!�;
P # �f/f   G��>#���� 

  $��
�� ���� ���2 �@�� ��  ���>������     ��� ����	
�� �����  
���� .  �������&�

  �� ���^&!�. K#	                	� S��7�; ���� ���6< # +���6 ���7 ��R�� ���� �
���;

     ���> 	��Z $��N�6� �	�� � "���� .       "���A���7 +���&� # ���'YW� c�6���    �� �� "

   $��
��� �	���� 	� K	�=��> ���2#� �����  �$
���< 4�6�  �������#���3��6� �����>     

�� ����  �	�. �� ����	
� ������� 
�X
2<=&�#����  
��� .  

  

�. �����  

[1]. U.S.Environmental protection Agency, “Health and Environmental 

Effects Profile for 1,1-Dimethylhydrazine”; Environmental 

Criteria and Assessment Office, Office of Research and 

Development, Cincinnati, OH, 1984. 

[2]. Schessl, H. W.; Othmer, K. (Ed.) “Ecyclopedia of Chemical 

Technology”; vol. 13, 4th ed., pp. 560, 1995. 

[3]. Pingarron, J. M.; Ortiz Hernandez, I.; Gonalez-Cores, A.; Yez-

Sendeno, P. “Carbon fibre microelectrodes modified with 

rhodium for the electrocatalytic determination of hydrazine”; 

Anal. Chim. Acta, vol. 439, pp. 281-290, 2001. 

[4]. U.S.Department of Health and Human Servicec, Hazardous 

Substances Data Bank (HDBS, online database), National 

Toxicology Information Program, National Library of Medicine, 

Bethesda, MD, 1993. 

[5]. Sitting, M.; Handbook of Toxic and Hazarous Chemical and 

Carcinogens. 2nd ed., Noyes Publications, Park Ridge, 1985. 

[6]. World Health Organization. Environmental Health Criteria 68: 

Hydrazine, Geneva, Switzerland, pp. 1-89, 1987. 

[7]. International Agency for Researge on Cancer (IARC). IARC 

Monographs on the Evaluation of the Carcinogenic Risk of 

Chemicals to Man: Some Aromatic Amines, Hydrazine and 

Related Substances, N-Nitroso Compounds and Miscellaneous 

Alkylating Agents; vol. 4, World Health Organization, Lyon, pp. 

127-151, 1974. 

[8]. National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH), 

Pocket Guide to Chemical Hazards, U. S. Department of Health 

and Human Services, Public Health Service, Centers for Disease 

Control and Prevention, Cincinnati, OH, 1997. 

[9]. Occupational Safety and Health Administration (OSHA). 

Occupational Safety and Health Standards, Toxic and Hazardous 

Substances, Code of Federal Regulations, 29 CFR 1910.1000, 

1998. 

[10]. Malone, H.E.; Anderson, D. M. W. “The determination of 

mixtures of hydrazine, monomethyl-hydrazine and 1,1-

dimethylhydrazine”; Anal. Chim. Acta vol. 48, pp. 87-91, 1969.  

[11]. Burns, E. A.; Lawler, E. A. “Determination of Mixtures of 

Hydrazine and 1,1-Dimethylhydrazine (UDMH)”; Anal. Chem., 

vol. 35, pp. 802-806, 1968.  

[12]. Suzuki, T.; Nemoto, S.; Saito, Y. “Determination of Plant Growth 

Regulator, Daminozide and 1,1-Dimethylhydrazine in Fruits and 

Fruit Juice by Gas Chromatography”; Shokuhin. Eiseigaku. 

Zasshi., vol. 31, pp. 177-181, 1990.  

[13]. Rutschmann, M. A.; Buser, H. R. “Determination of Daminozide 

and Dimethylhydrazine Residues in Swiss Apple Juice 

Concentrates Using Gas Chromatography - Mass Spectrometry”; 

J. Agric. Food. Chem., vol. 39, pp. 176-181, 1991. 

[14]. Brinkman, J.H.;  Wagenaar, R.;  Quirijns, J.K. "Determination of 

1,1-Dimethylhydrazine and daminozide residues in apples using 

gas chromatography with nitrogen-phosphorus detection"; Journal 

of Chromatography A, vol.  723, pp. 355-360, 1996. 

 [15]. Diekmann, J.; Biefel, C.; Rustemeier, K. "Analysis of Cigarette 

Mainstream Smoke for 1,1-Dimethylhydrazine and Vinyl Acetate 

by Gas Chromatography-Mass Spectrometry"; Journal of 

Chromatographic Science, vol. 40, pp. 509-514, 2002. 

[16]. Hamed, M.; Abdou, T. M.; Leonard, C. B. “The Determination of 

Hydrazine and 1,1-Dimethylhydrazine Separately or in Mixtures, 

by High-Pressure Liquid Chromatography”; Anal. Chim. Acta, 

vol. 93, pp. 221-226, 1977. 

[17]. Fiala, E. S.; Kulakis, C. “Separation of Hydrazine, 

Monomethylhydrazine, 1,1-Dimethylhydrazine and 1,2-

Dimethylhydrazine by High-Performance Liquid Chromatography 

with Electrochemical Detection”; J. Chromatogr., vol. 214, pp. 

229-233, 1981. 

[18]. Kester, P. E.; Danielson, N. D. “Determination of Hydrazine and 

1,1-Dimethylhydrazine as Salicylaldehyde Derivatives by Liquid 

Chromatography with Electrochemical Detection”; 

Chromatographia, vol. 18, pp. 125-128, 1984. 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir
www.SID.ir
www.SID.ir


 %&��� �'��!& � (��	 *�+�, %!& �-� �. *�.�   

 

���� �����	
�	� ��� ������  ��� �������� ����� �� ���!� ����� �" �#�$%�& � '!(�� ""  �

 

[19]. Guo, L.; Matysik, F.M. "Determination of Hydrazine, 

Monomethylhydrazine, dimethylhydrazine, and 1,2-

dimethylhydrazine by nonaqueous capillary electrophoresis 

with amperometric detection, Electrophoresis"; vol. 26, pp. 

3341-3348, 2005. 

[20]. Stetter, J. R.; Tellefsen, K. A.; Saunders, R. A.; DeCorpo, J. J. 

“Electrochemical Determination of Hydrazine and Methyl- and 

1,1-Dimethylhydrazine in Air”; Talanta, vol. 26, pp. 799-804, 

1979. 

[21]. Wang, S.; Jiang, M. A.; Zhou, X. “Determination of Hydrazine 

Using Nickel Hexacyanoferrate-Modified Electrode”; Fenxi-

Shiyanshi., vol. 11, pp. 14-17, 1992. 

[22]. Casella, I. G.; Guascito, M. R.; Salvi, A. M.; Desimoni, E. 

“Catalytic Oxidation and Flow Detection of Hydrazine 

Compounds at a Nafion/ruthenium (III) Chemically Modified 

Electrode”; Anal. Chim. Acta, vol. 354, pp. 333-341, 1997. 

[23]. Pamidi, P. V. A.; Wang, J. “Electocatalysis and Measurements of 

Hydrazine Compounds at Glassy-Carbon Electrodes Coated with 

Electropolymerized 3,4-Dihydroxybenzaldehyde Film”; 

Electroanalysis, vol. 8, pp. 244-247, 1996. 

[24]. Collins, G. E.; Rose-Pehrsson S. L. “Fluorescent Detection of 

Hydrazine, Monomethylhydrazine, and 1, 1-Dimethylhydrazine 

by Derivatization with Aromatic Dicarbaldehydes”; Analyst 

(London), vol. 119, pp. 1907-1913, 1994. 

[25]. Bailey, L.C.; Medwick, T. “Spectrophotometric Determination of 

Hydrazine and 1,1-Dimethylhydrazine Separately or in 

Admixture”; Anal. Chim. Acta, vol. 35, pp. 330-336, 1966. 

[26]. Delalu, H.; Marchand, A. “Ultra-violet Spectrophotometric 

Analysis of Unsymmetrical Dimethylhydrazine-Formaldehyde 

Dimethylhydrazone Mixtures”; Analysis, vol. 14, pp. 296-299, 

1986. 

[27]. NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM),4th , 1,1-

Dimethylhydrazine, Method 3515, 2, pp. 1-3, 1994. 

[28]. Siggia, S.; Hanna, J. G. “Quantitative Organic Analysis via 

Functional Groups”; 4th ed., Wiley-Interscience, New York, 1979. 

[29]. Sawicki, E.; Sawicki, C. R. “Aldehydes Photometric Analysis”; 

Academic Press, London, Vol. 1-5, 1978. 

[30]. Yatsimirsky A. K.; Yatsimirsksya N. T.; Kashina S. B. “Micellar 

Catalysis and Product Stabilization in Hydrazone Formation 

Reaction and Micellar Modified Determination of Hydrazine and 

Phenylhydrazine”; Anal. Chem., vol. 66, pp. 2232-2239, 1994. 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir
www.SID.ir
www.SID.ir

