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  بخش تجربي -2

  مواد و تجهيزات -2-1
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FTIR (cm-1): 3023m, 2938m, 2830m, 1953w, 1600w, 1453m, 1330m, 

1176s, 1130, 992, 923, 838, 738, 700 . 

1H NMR (CDCl3, 500MHz): δ 7.20-7.24  (m, 30H, phenyl CH),  4.1 

(s, 8H, CH2), 4.05 (s, 4H, CH), 3.6 (s, 2H, CH) ppm 

Mass (EI, 70 ev): m/z (%) 617 (M+-C6H5CH2-,11.04), 5.90 (9.0), 393 

(16), 370 (34), 354 (35), 277(23), 249 (52), 235 (48), 159 (23), 91 

(100). 

  

 2�:<� [	1�U .�/�6�� 7� #
�'��� �@ (63	� ?6Wa- oM6��W�]8�[. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 �
�� ���� ����� ����  !"#  $! ��%& ' 

���� ���	 
 ���� ��	 ������ ����� ����� ��� ���  ���!� ����� �" #�$%&�' � ��(& �)"  - 
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با استفاده از امواج اولتراسـونيك   HBIWواكنش سنتز  -2-6
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  نتايج وبحث -3
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NH2SO3H  (   1 5� G�1 2� &�� "U�S � :FL�l� ��� ,� :"63� B�46� �J� 7�

����@ F� �6�� K6��L $@ "+M� .�- Y���� .�/�R46U�-�G :"36! .   $ v�- � @

 1 5�G�1 #�S@ B
�@ �-u�@ $@TON8    .7�  � $ �6S@ f�� ]G�� o	46�� 
����


 {1�v X@�`� �R46U�-�G (	�)8 ( "L�R f��}.   7� $ G F�� A�/ �	
�R #�/�a�

> %  :� � #
�'��� 5� G�1 2� &�� .��@ f��]G�� o	46�� F U�� #
7� @   5� G�1

8;;% 
�� F�.  
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 ����� ��	
� ����� HBIW��� �
������
�
� 	� ��
���� 
� 

���� ���	 
  ���������� ��	 ����� ����� ��� ���  ���!� ����� �" #�$%&�' � ��(& �)"  ) 

  

 =��>, �  �R46U�-�G ���,� �6i�- F���@Mg(ClO4)2 �@ � 4��� #
7�@ .1HBIW  7� [�9> "k��. 

شماره 

  آزمايش

 
TON  

 
  )C°( دماي ذوب

  بازده

(%)  

نسبت اكي والان كاتاليزگر به 

 بنزيل آمين

  كاتاليزگر يدرصد مول

  )نسبت به بنزيل آمين(

1  4/167  152-149  83  01/0  5/0  

2  5/83  156-153  5/83  02/0  1  

3  25/44  152-148  5/88  04/0  2  

4  5/30  153-149  7/91  06/0  3  

5  25  150-147  100  08/0  4  

6  9/19  151-147  100  1/0  5  

 =��>-�  4��� B������ $M	�,�HBIW  f�� $@ K6������U1� h���� "T-P  .��
 �
 "k��°C9P.  

 =��>;�  4��� 5�G�1 #
7�@ $M	�,�HBIW 7� �_@ \]�^� .�/�R46U�-�G t��-9> ��-� .��
 �
 "k��. 

شماره 

  آزمايش

  بازده

  )درصد(

  زمان تابش امواج

     )min(  

  دماي ذوب 

       )°C(  

  نوع كاتا ليزگر

  )نسبت به بنزيل آمين يدرصد مول(

1  78  -  153-151  
HCOOH 

)79/12(  

2  35/52  90  151-147  
HCOOH 

)79/12(  

3  4/89  -  152-149  
MgCl2 

)17/6(  

4  83  90  144-140  
MgCl2 

)17/6(  

5  78  -  151-148  
NH2SO3H 

)54/4(  

6  82  90  140-134  
NH2SO3H 

)54/4(  

7  5/68  230  150-144  
NH2SO3H 

)54/4(  

  TON  شماره آزمايش
  دماي ذوب

)°C(  

  بازده

(%)  

نسبت اكي والان كاتاليزگر به 

  بنزيل آمين

  درصد مولي كاتاليزگر

  )نسبت به بنزيل آمين(

1  07/7  157 -155  5/90  128/0  
HCOOH 

)79/12(  

2  75/14  152-149  91  123/0  
MgCl2 

)17/6(  

3  5/30  153-149  7/91  06/0  
Mg(ClO4)2 

)3(  

4  82/19  150-148  90  045/0  
NH2SO3H 

)54/4(  

5  7/348  150-148  2/80  014/0  
FeCl3/SiO2 

)23/0(  

6  79/165  152-149  63  023/0  
Al 2Si24O51 

)38/0(  
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���� ���	 
 ���� ��	 ������ ����� ����� ��� ���  ���!� ����� �" #�$%&�' � ��(& �)"  " 

���@F �A	
.     4��  � 
��  � �
 $ �HBIW       h�� �� � i� $ _U�`� :� � 2� &��

#� S@ .1� K6������U1� 
�@ 5� G�1 B��7 1 .   � �� $ G ��  `��3/	  {1� v �
 b

)� (     $ @ 5� G�1 B� �7 5/� G Y+� K6������U1� h���� 5@�- �/
 F� B�a�


�
 5/� G �� 5�G�1 #
7�@ 1 #�� .� $JIg� ?@�! ���,� .   $]� M� ( 	� ?6U


         "k�  � B�  � � - N	�  � Y+  � K6�� ����U1� h�� �� 5@� - $G "�� BC

  (6  3	� t   ��1�I ?6W   a-II     {g  I �
 t   ��1�I (  	� $  G

�R F  �

        �
 |� �� FSv� - ? @�! o &I 
� &	� 7� � _@ 1 " �� {�]T��� ?	��6��� ��

U�@ 5� G�1 �� ]^�6  $ @ B� � ?	�+- ?HBIW     $�  ��G |�  �� o  &I 7�


�� F� .       .� / t  ��1 � I 
� � F � Y+ � K6������U1� h���� FU1 II1VІ 

u�lT� 1 #�6+ MV o/ $@ ��_	��1 #�� ��U�_L    $ G � ��G 
�  &	� .�36]� f

F� 5�G�1 #
7�@ 5/�G Y+�

�R.  

 

  نتيجه گيري -5

CL-20 � #�&'�� #
�� (	��	�! 1 "�� #�� $�%��  �
 *�+	�,-   .�S �1� 2� 3-

�  #
�� 56� 7� BC 4�� HBIW � �� #
�G #
�'��� .     4�� � .�� @ $ U�,� ( 	� �


HBIWF��_� .�/�6�� de I �@ :: U .�/�6�� 7� �	  � [6  ?wMg(ClO4)2, 

FeCl3/SiO2, MgCl2 1 ...  ��   � #
�'� � .Mg(ClO4)2  @ 6U�-�G B��  �k $�   R4 

 4��� .��@ Y���� HBIW |�^����	
�R 
�G $�6S@ (3c  � � o	46�� ���,� B

f��]G:  5�G�1 #�S@9P%  5	�4L�	"L� .      F ]G #� S@ 5	�4 L� Y+ � ? 3k (	�

4��� CL-20 

�R F� BC #�� 2�3- "36! 5/�G 1.   (6 ��3/   h�� �� 5@� -

 4��� F� j6������U1�HBIW      t ��1 � I ?6� a- "k� � �
 N	�M- Y+�

U1 #��F ]� #�S@F � 5/�� �� 5���1F �/
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