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- تروينيد- 3و4NT(، 2( تولوئنتروين-2NT، 4)(تولوئنتروين-2 ،تري نيترو تولوئن جداسازي،  كروماتوگرافي گازي،: هاي كليديواژه
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1 - Van Demeter 
2 - Asymmetry factor (AF) 
3 -Chromosorb W 
4 -Flame ionization detector (FID) 
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 مهناز جعفري و آباديمحمد رضا سويزي، عليرضا مادرام، فاطمه تاج
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 	� ������� -1جدول	 ��	��
��	�� � �������� ��� ��.  

H (mm) 

f (ml/min) J�Ir ���
��	������ 9�Vr ���
��	������ Ir �
��	*������  9r �
��	������ 

VW/:  JV/:  a/J  J/J  W 

J]/a  I^/a  ^b/a  ]W/a  :W 

9^/a  9]/a  IW/a  WJ/a  9a 

99/a  9J/a  J]/a  J]/a  9W 

9J/a  9J/a  Jb/a  Jb/a  Ja 

9J/a  9J/a  Jb/a  I^/a  JW 

9b/a  9J/a  Ia/a  I]/a  Ia 

JJ/a  Ja/a  W:/a  I]/a  WW 
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�� `>< N� )��������< ��	!&  � � B�%�)� ���
   ��� �	��
<��
��	! �� ��K�� �L*  ����������< �� �\$�&  � �� �
P � ��H �
  	L��� /

�', =!$� B!�) NP,J .(� �  �%1 [���������< M1�>  ���� '�$4 ��> �?� 
5
-P&# � �
P � ��H
 =!$� /&�'�?� ��&  5 ����� ��
 �-P�    ��� g�����

  

2�3 -2شكل" �����$����  1)�5� �� ����� A',� ���� ��� ��: 
ml/min78 9 -: ml/min:8.  

- 5-� ;�< -� ���=��� 
	 �>,�?�. - 5@� 
	 ��	� 
3 #-��� �A ���$B�	C    
;�<� ���       �&D�	 -D(3 �� ���D< 
D	 ��D	� 2D�"" 
	 E�F� �" #�)  ���$.��D��

�(?��( 7I *+�,�" -��.C :I *+�,�" -��.C 7-JI  *+�D,�" -��. �� - K-:I  ��
-��. *+�,�"$��L�.  

 

بك
شقا
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ارتف

 
ري

تئو
/ 

 (M
M

)
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(��� ���� 	  ����� ��
� ��� �������� ���� (
���� (���� ����� ���  �!"#�$ � ��%# �&'  �� 

2�3 -3جدول " �����$� ��	 �$B 9�)�.� ����� 
��.	 �� ���� 
.�4. ���  5�(1�C.  
  ��+,
����� 

Oven temp 1 
(oc) 

Iso term1 
(min) Ramp (oc/min) Oven temp2 (oc) Iso term2 (min) 

�6 N0 �
)��
��( 

: 99a W a r r W 

9 9aa ^ a r r ^ 

J :Wa :a a r r :a 

I Wa a/9 Ja 9aa :/9 I/V  

W Wa a/: Ja 9aa :/9 J/V  

V ]a a/: Ja 9aa :/9 J/W  

^ ]a a/: Ja 9Ia a/W b/W  

] ]a a/: 9a 9Ia : :/b  

b :aa a/: Ja 9Ia : ]/W  

  
�#>���H� ���
��	5 *������
-P� G
?&    )�< ����� '��) � �-5&  N�%1 *

���#' .� [��������< N< ��6#6!�'K �� :a ��
���� ��B!�.   ��<z �� [6.
<�� �� �< B!� �
 =9�Jr ���
 ���	  � �������9�Ir ���
 ���	 � ������� �
 �� H

�+�& �� ����� �!&# P � *�', �<z
     ���G ��	�! 6� ���H+> � �'��� /
�','��.  

���� hL� ��>� 'KM� 9 *���#�H� �#6� �	+< h µlJ/a ���� �#>���H�  ����
� ���
��	������ L#���" 5 �� �\$�
/>#& C�?q� ���� � �&����.   .��+F�
 ���6!�'K�>  )���������< � �', [\��&  6��� ������ *�  ���&#   `���
��
+-� �& P � ��
5 =!$� /
/�H)� *>#��< `&#  ���������< ��	!)& *
H�#`$25#�� 5 �', *��	!
/ ��6 � >�6!�'K ����. ���� F� 
�
 � �# /

�� �����&# [6. =!$� ?���( B!�& �� ��4� ���
�� ��	!�*   B��t ��6
���� ��� ���
��* �H)� B(�!#�� `� ��� *�  �-�&#  ��	�!�  ��t ���6 � �# �

�� ���� B�t� -�
�$#�& '���� .g�?E�C  ��, B@�# A�� s?	E�&# �'K-

6!� ���#' ) M�'KJ(.  
�+> M�'K �� �< ����J � �'>��&     [�\�� ��� g����� M�� ������ �! *��,
�'K6!� <��
=>�  M�?@�C��, B@� *#�'+> A� ����B!� .  [���������<

 ����� 6� N%1: P � '�)
� [6. /
5 �
/  ��� �> ��� ��	�! � ��#   '��) �L
                                                      

1- Oven temperature 1 
2- Iso time 1 
3- Ramp 
4- Oven temperature 2 
5- Iso time 2 
6- Iso thermal 

H���#`$2��5#�� [6. ���
<�� ���
=��>�  M���?@� �� ����K�� C���  *B��!� ���
$_+>
�+� �& <��
=>'�', ��G ��	! 6� ��H+> .  

 �� �K�� � ['(	�# � =!$� 6��'K  �'�K *�'�+> �-#6!    /�# B�@� �6�!
�', �H#� ����� &#�� A#��,'#��� ���k� * .����� �>I   ��b   M�'�K ��J 

�'$>� ���� K �#� &#�� A#��,�'�6!',� &� >.  
�	-�#��, �#�� A&# � M�D1 �� ��R( �<
P � ��H
� =!$� /
5 �
/ � >

5
/>� � � ���	�
��6 �� *H&  ��'1V ��
�'K ��6!�   ������ *�', [\��
��&#  ��+,^  M�'K ��J ����  B!�) NP,)I .((����� �>�  ���&# �#  ��S

� �X� �q�� 6� '$4 �>
HP � ��
*/   '�$4 ��� � ���&  � �� �#  ��� ������ �&# 
�	,�'�'��* ��& ��� ��6
�H)� �� H#���� `'�� .  

�� �� B!� �<z �� [6.
6 B>L, N#   <�� �� ��E� ���) � U��K �q�� � �
 =
9�Jr ���
��	 � ������9�Ir���
��	������ *>
 �# ������ 6� / �>�  ���&# 

�6�#�', ` * �'K �� h)��6!�  -�� �'��'��.    ���� M�1�> ���  6�!�'K� 
�#<�� �� �
 6� =#'P#>6) 6� �� 	!� .+	1� �S� � �<!#�S�  Lq� �� �
 B
�
���o �	�� �&�@� �< ',�
� ��
�	�� � ��
���� 6.  
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3 �����$� -3شكل "1)�5  ����2�C ��� 
��.	 �1"�� ���4B K  -M.  
��=��� 
	� < -����	� 
3 5-� ; �. - ����� 
	>,�?���� � �A�< C$B�	�;��� ��" 
	 N"��< 
	 ��	� 2����-(3 C�&�	7I.� -D�  C*+�D,�":I.� -D� *+�D,�"C 7-JI�� .� -D� *+�D,�"C        

7 -KI ��.�-� C *+�,�"7-:I��.�-�*+�,�"  - 
	 ��	� ?A O�<K - :I�� .�-�� *+�,�"�$B�	 .�&" EP�� %K/8��-R ,�� ��� - ��  ���� ��� ��ml/min 7S ���	���.  
 

  يريجه گينت -4
6!�'K�  � ��	���
 ���	  �������# �P&  ̀ ��4 6� �>�  �5
�� `�   ����@�     

�&',� .� ��#�@� �< �
��& F!& -� � ',
�$ 6�!�   � �� �t��� N����( �# �
�'K6!� * �	-�#��, �#�'K A6!� )��������< A!��& 6�� F�

 ���, �. 
?���(& �K B(�! ��_+># �����1 ����� � N�1 6� �&  �H� ��'��� � �# �� h
�'K6!� �
��	������   )���������< A�!�� �>&  6���  t��
���� � .  ��	���

�
��	!��� ���� ������& � �� �#�@� � �
   6� '����� ���L( h9r �
 ���	 *�������     
Ir �
��	 �������* 9�Vr �� �
 ���	 �������* 9�Jr ���
 ���	 �������* 9�Ir �� 
�
��	������( � J�Ir���
��	������ .���#-� �
�K B(�! �$ �#   N��1 6�� �

����� ml/min  9a�Ja  ��H� ��'��# h µlJ/a �&',�.  ���� �'K6!�   ������
����1& ��L� =!$� �� Z> .��$��#! 6� �
 ������ Z	�� �#H�  �����1&   B�@�
��,#A °C ]a t1=  �'� ��V �t
 5 B(��! � �
 �+#`°C/min  Ja   ���� ��       

 °C 9Ia  �'� ��Ja  �
�t �', �� 	!� ��	-�#�'K �6!� ��� N%1#'.  
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