
� �� �����������	
��������

��������	�
�������������������	�������
���������
������
����������	����� ������!���

��"
��#������$
��%&'()*+���&))�,�&'&��

��

��

���������	�
��������
��

��������∗∗∗∗��

�	�
���������������������

��

��

���������	
����	������������������������������������	��	������� !"�����#��$	%&���
�	��	��������������'� (�) *���&���+�,�-���&
�.�����$ �/���.����01��	��23��,�4#�5 6�	6�
7 
8��9���������������������,�-
9��	�� ���������:,���;	<��01����-���$&/�	1��-� .=
&�&<4����&1�+�,�����������	
�����'�������>	9��?	��@��A�	B,���&;��C��D �����/ ;��EF&����$&/

��������9��7 
8�����G%��	1�����&1���AB� ��>���HI��,��;��J�4 ��,��;	9�&;���K9������L�
&�� (�� �+���01���3��,�4����"#�-�	"���,&�����-��	8�$&/��	DL�� ;	B����	</�����	��

���&�&<4�&������B�-�	8��� ��-������B�������&1��+�����&M��&��N4�	��&�	��	��	65 6�7 
8�
,��OP��?	��&B�����>�9���3��,�4�?Q8�'1��,����),�9���������,�>���L���������G���-�1��

2�1���	M������ 4�+��

�����������������������������������������������������������

��������������������-.��/�0����1�2�3���/����-��%�4�5���0�6��	�$-7���0�
-����8�0�/���9��9!��������9���:�����;;;�����<�-�:��=>�?��0�%�;
����
������-��9!����@+��ABC�D��

��������	
�������������������������������������������������� �!!��

∗∗∗∗������������������9/������E
���?�.�@F����������=G�H��I�������!��������@��!��;������9,3��I�
0�J� ?�@����K��������������-,��6�,�	���,.
���������������
�������
0���/>������	�9>�L��K�����9����������6��	��-3��;��������������,����,��6�,�	���
-,:�9,����,3M�.��������
0��,���!�

�0�6��	�4-7��"#$0
�0�J�N/%��0
�=>�1�4�5���0���;��
���
0�9������6��	�������O����
0�9!��������9������40���
�����-/���
0&P��9�QRRS�
�8����7>��������	����9>���?������
0�

��������0�%���/3��H1�����I���T����9E�
��-%�;����������������9��0�0�UVW���7>���������3X��9E�
��I��Y�F���4-�7#�-���:����3X����
0��
�Z�
����4-%�9���:����[��\��4-�8�9��H�7���������-�����9E�
��9>��]H��^�	�H����_����9!������0
�-��0����0�%�O�I�:�����=3��
0

��������I�-%�-.��X����/3��`�.�������������a�b,B�
0��7>����@���-��9������=3��
0��^�	����7���1����������9,!�����,���
0�
��A,��[�0�,�/�
O��
�������J��G��9��������40���c��/G��<>�
��:�9��G�d3��
0�4-e/��[f��-���;����������9����g�/�������-���
�>��������J�h��9���^�	�4-3>���

�����6��	����3�b?9��[
�+0���"�-���H1�
��/���9��@����;��
������6��	�-%
��i�3%
����@��!�;��

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

���!�"�����
A�	B,�	�L�RR�*�	�S���TUUR�����9���>��������	<-���$�������V4����E	�8������	�L�W

���3��,�4�E ���X���������.���	�9��>	<8Q��&;� ���>�</�&�&<4��&
;L�&1���M!1��Y�@�
������-����%�@������7 
8��	�(	�������.�	��,��&�	�����L�>�9��7 
8�Z�	�;������ 4��,&�

�[;L����&�&<4�����	���� (���>�����:	M;��-���>�,�I���	��	�L�W&�������J��\���/����2�;� 4
,�������H(7 ����>�9��7 
8�>	��	M1�� �$�	.��;�-�	"�� ����;	<�W2�1K�-J4���	1]���� 	�L�

��� 1"��23��,�4����"�01�#����5 6�	6�����9��7 
8�����W������ �,���^���
����?F�P��296���&;����K�"�5 6�	6�7 
8��9��������?&�&1���42�������&1�+��?�&�&<4
����3��,�4��/��� � �,��=	.��_��	4� ��	4������?	��"� ���>��`9��� ,���/��� �	��-���� ,�&;�

$� ��-����&��,��9�����3��,�4�-��+a���>����bQ4�����9��7 
8�>	��	M1������G%��	1
�,��;��J��\���/C"���,L� ��4 ��,��;	9�&;��K9���� ��&�� (�����L� +�	���� c>�%	9������>	��

�	K4�$&1�����&;���C��D ���	9;�$����-�����	<���	�����;	3;���D����-J4�d����H���/��;�����G�
,&�&<4�@�;����),�9�����1���?	��&B����8���	��	������16������,�$��������	��	<;L����&;��+��

 6� ���>� H;	�>F���∗A�������� �3;����5Q
;�� ��ON4�-��� ��!%����� &�	/�,�� �	�3��
&/	�#��������A�	B,���ON4�e f(RR�S��2�� `���g���	<������*�	� +� h�,&J�����-��	��,�

�3��,�4�&�&<4�-3�;�ig9����A�	B,��6�%��RRj�	��k�TUUal��	9;�	�;	S����������������; %
&1�3����3��,�$&"���.B�,�	�&�&<4�+��

��23��,�4����"�01�#��������$&J���-�	���>�*������b�`;��-����1�*���A�	B,��RR�
&�	���*�	�S�����>�H(�0;�������1*�����%���&�B�K1��-������	�����V4��	<���+�	�.�������������

�	���@���&1��	�;	M1���	�(	��X��&�	/�,�	<�m4������>	�&�&<4�����	���� (������&�&��>��&�&/�
���"-����;	<��-�1���+no�� 4� ��&
�� �������������� ���� ����e f(�,� 	<�m4������ �	��	M1�

M1������� 4��,&��,�'� (�?	��@���j	������23��,�4����"�01���&�&��>	���@���� � ��>	��	

�����������������������������������������������������������

#������I��4-3>����
�\3��j2�#
�#������6��	��k�������6��	�0�����[�
����9G�����9��4
�%��������������������9,��VG���,��9,����������!�
�����6��	������l&mS(�n���I�o1�0�%�;����9��/��0����6��	�[�
����9G���������0��I�H����9��"�\����������%�T�.�����!�

0
�0�;��
$������I��4-3>����
�\3��j���/>�
��:�[���-���k��������B�J��G��I��9/�0�H1������������������9,��G��h.A,�����,�����p�-,.���,��9,���,����
��

���"��������\���o�a�X%��0�%�;��
∗∗∗∗��$��� %� &�	��

%�9�������\���[�	Vq+��9��-�
j
��:�9��G�d3��k��j<>�
��:����d3��k�[V�	�I���F�9�+�?V�&&��h��/T��QRR&�0�����
-�-%�;������������������I�
�2��o�
0�4-e/��[f����"0���9��2�qB�Z������1�[�
��r��
0�[�
�hG�����0��
���9�������/>X�&&����/T,�����9,���h

����<�#������53.��0
�B����=8�9��Dj����������������������,�3�����s�,+�t,!�W�H�,���
0�9�������1�9�.�������H�-e/����H�/��0���4-e/��[f���
���-e/��-3/>.�0���<�.��B��80�/>���<>�
��:�9��G�0�h��
0��I���F�������5�.������-��%k;��

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

-���$&/��	DL�+��
$ �/��	DL������01��� (��&<4>&�>����-�1���-����;	3;��+���	��'�	6���&�9�5 6�	6�

���� �9��7 
8� 
8� ,������� 	�� ������&16��c�����;	��,��9��7�K/�-B�� ,�-
9�������%
23��,�4����"�01���-����1������3��,�4���8�������'������	��-�`��>���&�&<4��&1��+�pQ�	�
����j�������-����
H1�'���K4(�?Q8�RR�7 
8�?	.*4��*�	�S���23��,�4����"�01��>�9�
-J4��� "���&�,�������B�)	.9�������&���+�� 1�������L��	����$&����7 
8�>	����&;	����	����

����>�9��	���� ,� � � �������� p��&M���;	��,��9��7 
8�>	����&;�1��� ,�>���L��	���E�	.4�-
2�1���	M���+��
962���;	<�����Q"��>�9��7 
8���&;���/	;�>�9��7 
8�>	��	M1��$ *;��,��9��7 
8

�L�����2<���	�3��� 1�����4�,>�,�I��4����RR���*�	�S�TUUR�-���+o
J4�7 
8��9����(	��>����
��;	<��������L�;� �;�23��,�4�&�&<4� ��� 	��-�1��� ,�>���L�&�&1�-����@�	8-���� +5 6�	6�

;	�� �9�� 7 
8�� q	g4�� A� ?Q8� ��� '1��,� ��� ),�9�� ,� �OP�� ?	��&B-3�;� ��3��,�4�+
�����9��7 
8������	<���,&J���?�&B�E	"��E	K/���r.�����������������s�-�" 1��� [�

�M1K/� t��� ���,�&1����� ����	9;����� �.�	��)	����	</���� ��������� ������"��	`�� ����2D�
�Q�(�����
�4���	���,����	�1�����	<;L��	�3��?	�&11�+u���

����	9;�_��	4���	`1�� &���-�1��� 	�� ��� �9��7 
8� �A�� �� ���$���� ���	.���C�D�� �&;�
d���X������,���L������$��,	�;�-���&;��+���AB�,���`���,�	<���B��������/	8�>	<�,�%����9;�����������������������������������������������$� ���&;�

�-(�����'� (�>�9��7 
8�v
;�o��c���� ������	.��������,	4���������������������������������$����&;�� +�����?	B,����	%
�.���	�9���K/�������	.���� (�-/���	���K/����2��?	B,���r.���5 ����	���*8�,��;��

	���	���>���L�$ ���C�G������%�� /�+AB�,������c����uU�:&"����������!;�	<; �������/G%�E	��
����� ���� ��� >�9�� 7 
8� >	��	M1�� -�	"��&;�+w� ,� 	��	<;� x�.r4���9�� 7 
8� >	��	M1�

�����������������������������������������������������������

&����H�7:�I���7����4-3.0���Y3�������:���O�����9���.&&���B
0��h��/T�����4-,G���,��I��9�37,%����7�37:�����K�����-:������
������40���H�8-3>����;������a�bB�����
0�������������:�
0�/��%
0��!1�9!����9��H��:(���h�����QRR&0���4
�%���;H�7:�4-3.0�������I���:

����������3h��������/>80�0�[
�I������	��:
����$
�0��9�+�:�H1��������E
�9�����
�����9��-���:��4-����?�H��3G��u�,.�H�-������@�
�����%�0I���9�37%�9�����������0�-e�����-3��<7	�H�8-%�;����
0��v
�a�bB���;�4��8�Z
�8���O��
��
��������H����-,�I�I������I���9�

<>�
��:�9��G�d3��
0�D��:����G�����������X�
�:������	�[�\	V������I
�lw�i
���QRR'�n������9�D��
)))�	������
�����
*�	�+���������,-�

'�����������6��	�40�/>8�x�������������:�<>���������4I
�h���0���d3��4
�0�
0���� ?�<>�
��:�9��G�d3��I��@h����!�
0����
���0����.
����I���
��>��;9�������J�y��H��3G������$
�0�K,��
0���,T���?�
0�i��
����!�0��/�3�����.�����[���-���9��H��:QR��9!�,��

�?�"�-G������������o��%�0I����9�37%�@��%0���4
�%����������;��
.�--����� /����	����� %��	��� /���	�0� 1���	�	����� .��	2�� 	�� ���� /�	�	��	���� 	�� �"34�� �56�1#�

754&86"%��#��	��9������:�;$����
	��$���2	�����%��	2���,�5�������	�����4--�	���9��<=��������������

)))�22�	����
*�	�)3�,	�����*���57*!!���

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

���������<34�$&1�L��������9��7 
8�v
;�	<14���������	rB	;����S�����y ����?	��&B��,�&1�
�-������7 
8���������� ��-3K/�	�����-��&"���	�+z��

��1[��B��C� �� pF	�8�� �9��7 
8����	�1��>	��	M1�� ���>,���� ���-�,��X��� f
���$�	�� ��3��,�4� >	<;	��	�� � /��I��	;� �	��� ��� >��% r"� ��� �4	�,�J�� ��	�,� $�� ;	(� ��

�	��,����	9���>�9��7 
8������	<;L$&/�v
;�&11��:�&B��� +���9��7 
8�v
;���	��01��:	;
��	</Q4�23��,�4��>����������>	�&�&<4����_�	:	M;����3��,�4������� /�-���$����x�.r4�

$	4 �����2�����	��-�1���,�����H(����?&�&1������2��,�?&�����&;��+��
��� � fB��;	<��>�9��7 
8�>	��	M1��-�	"���;���{��9��>	</���� 	<14�&�&<4� ��� 	

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�.������������-������/>�
��:�9��G�d3��$
�0��W���/��z
1�
0���3M���������!�������H�h�W&m(',&mPw����I��Y���&R�������-,�-F����,=��
�,.�
4-%�-���;�
��1�-�-�/ ���3�/��z
1������6��	����.��8'R����s�e+��=��
�.��;v
;��

�"34�� �56�1#� >41$��� >8�&7� �8/8�1� ���90� 4�6%�15�40� �"34�� �56�1#�

7%?%&8/3%�1#�;���9=���������������)))���)���
*)��@9*����	2�*��
���	���������

�
0&mww,&mw)���H��8�9���
��=��H������<���I��Y���H-��
�[
-��9��I���F��:
�.���J���z���"�G�@/��-3%����>�������?

0���;���������-�-%��%�0I�����9�37%��0��I�0�- :��a�X%���������4�VG�;�������W����H���/��$0����B������3����0�W�9������K����I���I��

���"��e���0�G��0�b/������G��/����8-�I�
0���
����-�-%�;v
;��
4	����������	
���$���		���� 5�,���	�0�4�#���������A��1���4	����������	
���$���		��0�

1	��� -��� �� ��)� 5�,���	��� �	����� ;����=�� ���������� ��� )))����2�@����*����	,*� ��	�-	������*�

������������� �!9���<��

(�9���J�y��H��3GD��
����[V�	�H��I�I�&&����������
�7�.�t��������40���ZV:���#���h��/T���4I
�h�����������!��9��:����Z����@,h����!���I��9���h�W

�������JV�/�����<>�
��:�H�������:������4-%�I�o1������������
�/X�0�B�9�q3��
0�
�������0�{��9 �����h�W����,��
��������H�,���I���
�d,����
��0
�0���;�;;;������G0�����F�������������I��Y�����40���|?�����/>�
��:�2�����
0�9��-3�&RR����������
�,������3�#�H�����>��I����=��
�.�I���=��


0��3�#�[������9/=8�9��9���
�4-�53��H�h!�W�
�3������40����%�0I����-��;��
���<�#�9������b��
0��� ^�����.�0
�BD��

��I�&&����h��/T��QRR&�������������H��B��
0����}G�@�!0�9���
��!�0�H�=!�X��I���:��.-+��b���!�0����������,�����������o�4��8�K�������>�!�
��������,B�[���-,���~!�X���������������[��,\������
1�9,��0�,�/G�����,��1j���,�5�����9�h,%�k������,���40�,���,%�0I��]�;�4-,���F�_���I���
��>,�

�%�0I����������0���H�7%F����.�5���0�-�:����@��%�H�8-%������������0�G��/�3���<��e��������\��<��e��9���8-��
������H�bbX/���5�
������.0
�-��/���|��q�����1��8-��
����1�9������e�������4-%�U��
���/!�0��
��q^������>���9��=b3��<��e������!�;��

���I����3M�.&&����������������:�9��G�������
�7�F�9���
��M#�
0�d3��9������40����
��>��ZV:�9���
���h��/T������-,�I�-,���F�<>�
���;�
0
&Q����h��/T��QRR&���������������K��9���
����7���1�9��0���"VG����:�F����0f�����1�9���
�
�������E
��j�v�/�����%0�k�����I��-�
�0

����0��?����������40����h:����M#�
0���B��O��������H0f������
0���-��QS�������,����
��,M#�O��,���9,���%�0�
��r������h��/T������I���
�,B�H��,:
���G�d3��2�#
�#������9h3��9����0�����
���<>�
��:�9���������9,GI�3���,�������.]��,M#�_����0�,7��4
�,%��;�;;;����,G�
0�9,73����9�,��
�

�����������:�p�+��/>�
��:-^�[����G�K���
��M#�
0�Y:���-�������,���4-,%�0
���H����\���o�9���
��>��[�=�:��-3��;�;;;���,��
��������I���/��F�
��>��9��40�=/�������U��&&�����:�0���4-%�I�o1��h��/T����0
�0�9��0��H�3���;���������H�
��C,���,��:��%�0I���I���F��0��I�0��?�

��4-%�-�-F�������
��-���;������������0�9��h%����:����G�9��9���
���.�����g����G�������K����H�I�����H1�
0�9��-3�I�����9��B��} ��9��
�0����.
����
�a�X%����40���9��	����0�B�������-3������0�
0����1�I����hB��5�0��F�H1�I����-����>��;��

�������	
���>��2���5������������-�$������ 1�����	�0��������	
���4B���>���,)	,�0�4�������

�	
���>��2��A�	�-	�
�/�����-�������!����#�	����-�����"�	��,����	���$���		�������������	
���

9� 99�;����=���������������)))���)���
*��*2��!�*2������ ������	� B2@��,-���

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

����&1���K�����������>�	K������������,�-�	8��� "�������>����:	M;��?	��&B��&I����3��,�4
�OP��>�,�I���x�.r4�-����&1��+��������d���2���&B��;�&/	��> B�����&;� 4��|3��23��,�4�
��� �����	<14� �8�&1�� +�>���� 	<��,�� :	4;L�K�&B�� ���>��`9��� ����o� ����3��,�4�?	��&1/	�

�&1��	�;'� (��.�	��>	<9g����	4�>�	K�&1�3���+	����-�	"���,&��>	����&;�>�9��7 
8
��������16������;����������,�����} H�����>�	K����������;��%���4�� /���	�3��	����K���D

� ��&�� (�+��
�4���	
����&�&<�5 6�	6�7 
8��9�������8	;������"�01��23��,�4#������ �� ������
������B�&��+~L�$&J���?F	���\� 4����-����4	��&B������L�@��4�����%�:	M;��	��$&/��	D�-����

�?	��&B�����>�	�3����� 4�>����,��?	��&B��,�����%�$&<"�������01������>�*���� 9����������
&I�,�4��3����	<������������@�;�	<;L����>����>&�&<45 6�	67 
8��&1�3���9���� �����	1���

����%� ���B�&;�+RU� �	f�(�� ��� :,��'g��� ,��J�� ���>��;�?QK9�A���� :�&B������ ��� ������ ��
������B���ON4�-J4�&��������������+���: ��'g���?	.*4����.��$ �/�>�9��7 
8������"�01�

23��,�4#�-����:�	<6�'g�����,�5 6�	6����H(�,��9��7 
8���,��J���� ���L�����<� 4
���B�������������%+��

��
���
������)��*��+,�����

�@%�>	</��@%�-�����	�`/�A����&J��������	��	��e fg�����7 
8�,�23��,�4���
���7�,�����9���,�?	�Q�(����� ���23��,�4�x��.4�>��������%�?� =�>	</Q4����-�	����	4

�*�	/�-�����	���>	�+RR����=Q(�?�	*"����� ����J�� $&�K6�C�D�������� /�������fg/

�����������������������������������������������������������

-��O��
���9h3��9�.�9������9/>���/��9!���������A!��0
�0�0�����
��>��O��3��0
��������9��0I�0�T���.�;����,���
0�O��,��9 !�q������
-�3��U��
�@���O��3��9��a�bBD��

1�����	�� ��,� ������ �	
��0� /���	�	����� ������� /������,� B�� 3�� C���	��	� C�� C��-��� #��2	���

������������ "���� 7�2�� %*$���*#�B��*9���*�<;9���=�� ���������� ��� )))������
*,�2�����*�

�2��2*2��*�B�*� 2���B�+��+�<��,-��

1�����	����,��������	
��0�/��
����������/������,�B��3��C���	��	�C��C��-���#��2	���������������

"����7�2��%*$����*#�B���*����*�9�;���9=���������������)))������
*,�2�����*��2��2*2��*�B�*� 2���

�B�+�9+�9��,-��

$��-����2��� 5�������	�����/��2��42�,������������	
���� ����"�	��,����	�����,�����#���

���4
�	���

1�����	��;<����������=���������������)))�	��2�,������
*%����*���+<+���������

�.�
�v;��
&�)����$���	�����-����������	
���;��)��������	
���D	��=���������������)))�92�����
��

9�����40�0�4�5��F�
0�����
��>��9�������.������=G�H��I�������������9��@��!�)))����������
�6��	�������I����5�0���
����?��������0�%;��

����	�

�
���������������������
������
������
������
�������<������: �9��

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

�����X����;��	*���`���������;����,�-3��,�4�>���L�����
�4�� /#+RT���
����	<���e fg���`/��@%�g������X�K!4����������K9��23��,�4�,���(���?	=	

-��+�23��,�4�	�L��� ��8-�	�	<��,�����������3�	��@�;�������B��H�8�W����23��,�4����,���W� H6
23��,�4� �	��� 	�L�,� ��/G%�>	����� &�&��>	�&�&<4�� ���,���D� ���`��	�� 23��,�4;	��� �����3

�.�	��$�	!����W������ �,��4,	!4�&;��������.��	�9��>	<8Q�����@��L��
.�	�����-3�;�>&���4�������>����'/Q4��������������	�������{��9��>	1*��X���

���@�;���@���
�� 4�����	����c����&�	/�,�����&�� (�������23��,�4�����!��.4����	�&��+������*��
A������	<
�� 4��*B��r.��-�" 1��������E	"�������.�	����������3��,�4� ���	<;L��������&;��

����� � �,+R^� >��,&���� >	������ �.�	�� ��;� ��� ���-���B� �&�� ������,� �	��	�;��D� �������
�E	"��C��g4�,�4&�	��	<;L���*K4���,�&1�3����3������� ���-�8Q=�-J4��������>�!���,�

��;	<��-�8Q='�2�	J�	�� 9���`��(&;��%����B�+Ra��
������E	*;��x��.4�2�3�;�23��,�4�����.�	��+����)	�����5 6�	6�7 
8��9������:&
�.��

B�&8�>	1.��X�� ��� ��8� 	�� y	*4��� ��� 23��,�4� ��� ��� ������� � �,� �	��	�;��D�� ����Q�(�
A���� >@�6	;� �	�3�� >�	M1�� �,� �L� ������� �� +� �	�(	�� � ;	�� ��� �=�� �������9�� 7 
8� �

������,������� �,��;	��,��9��7 
8�,������$@�`;�������	����	�����&���	��	��E	"��	<;L�CK4��
���� /�+��

�?Q8RRC��,��;	<��?�	M4�@��������*�	�S����>��G%RR����>����	3���	HB�j�	��
�; ;�&���	���>	���3����>����������-���>@�6��L������x��.4������3���� 1"��K��	��� � �

:������;����23��,�4����+�4� =����?Q8������\� 4�?Q8��`����	1�����������`��	���	�
�&; /�����%���;����,�$���3%���8�����9g�������	M;L����:	�;����	���	�;��D�-�.�����"���&;�

�����������������������������������������������������������

���v
�a�bB�����
0�;��
$��	�	��� $�	����,�� E>��� #����,� >���� ���� E1�����	�E� &�B��F� A����� 6��B��� :� #����� ������ ��� 49!��

���������� ��� )))�B�����2��*��)*
��B�*�,	���	��+��	�	��*�,	���	��*���	2��*����*��*�:*� )�� ����, 

)��� ��� ������	� ��B��*��

�������<>�
��:�9��G�d3��I��@h����:-�]�� ?_�������������������,��7:��F���},���9,��4-e/��[f����@���:�"-G�
0�<>�
��:�~�� :�������Y3:��
�����e!�&mPP����z�������>���3��9��&mSm0�0�H�����
�0�B��;���������,����,.I���@,7:��F��,���9,��0�,��0��/G���������H�5�
��!�0
<>�
��:�0�I1����53������������I���
�����YX��0���;v
�a�bB�����
0;��

4B������#�-�����1������	������-�������"�	��,�#�����7�2		�������������	-���:��4���.��5��G��&���<:� <:!�

;9�::=��

�#���������	�<�z
�a�bB�
0���b/X��s�^�:�������v
�<>�
��:����<��	�����!�;��
/���	2@���B	�����1���3		�
�$�	���� 	�����������#�������-������5�������	�����$�	�	����$�����!9� �9�

;4����	��$������������,�������=��

�$���	��*+��)Q&�,)&P�v
���3M�.��;��
#���	��.�,
��$���
��!�3����-���1	��������,�����H�1	�����9�4��	�����������49���

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

@������ ,���"�2���5 3J��-��9���&; /� +�>�	�� 2;	(� 31�������	"� �; �3�����9��7 
8�
���������=	�Q��@�;������	��	�RR���$	%&��������*�	�S��������	<��+Rn���

��>�	�3��>	<��P����K�,�������������_�	������B��&��	������G%�������D���&���	��	�;
����o��c�� ;	��;��`;���3%�>	</Q4�,�23��,�4�e f(������.��>	��>����Z����$��>��`9��

��	;� 4�C��g4�,�-�����3��,�4�>	��+��8���16�����.���	�9��>	<8Q�����$�	!������*����>�
� �	16{	1�9��� A�	M���� �	M��� �r�.*4� ��	B��D� ,���@�� �4Q8� ��16� ��� >��% ��� ��� &1�

-�����3��,�4�&I�>m4���������>	<�� �,��+��
4� �K9�� ��� >�`��� �*1�� �	�	/� @�;� 23��,�4�x��.-��� ��q� +&B�� ��� >�	�3�� ���?	��

���3��,�4&I���������RR��*�	�S��TUUR$&/�q	g4���;��&�x��.4�	<��,�������.� ���	�3��,�2<*�
$����������23��,�4�&;�+���16��!��	.4���� ����H(��������=�-��	.����������$���������	!/�,�@��L

�����@�;�������	1*��,����%��������	4�� /��`� ����>	<��,��>c�	!�	g�����o���'� (���	���
��8�� ��3��,�4&I� $��	*�� ��� 	�� $����� ��&11�� $�	!���+Ru��3��,�4&I� ��;� B� ��16����=��

��� ���; ;	B'����	<4��	M��,�2(�����	1*��,�$����v
;��������	<��,��	4�� /��	!�	g���L�o��c�
	.��&�� 	����	��&1�	1��-3��,�4� ��� �9��7 
8��� +���"$,Q��o��c����� ������ 	<;L�����&4�-J4�

&1������B�>���HI�����1�����	B�>�	"�\���/�������>����&4��-3�;�b��G��+��
���>,����;	����5	M���>�9��7 
8����	�1��>	����&������3��,�4� &I���;� B� ��� &1�

����; %�� ��� &; 9;� AI,�>�� �� ����	���-��	.��-�	8���� �9��7 
8�5 6�	6��) 1�������
� $&/�?��	M���� �� 	����B���%�� +���	<;L��&��	;�-3��,�4�����	4�&;����������	���> `�!%�

��� `�!%���8�����,��>	<��	���&
�1��?&9�����h�������c�	��� � &11��-��	9���-���� 9���
'����" ;�-���>�,��+��
��
#��
������!/�0�123��4������������	��

�?Q8��	��� ��RR	�� $&J���?F	��� � ������ ��� �*�	�S���	�� 9�� ���>�	�3��-�	8�

�����������������������������������������������������������

�%����������:�9��8����O�����I��~�+&&������=G�H�M�.�����6��	��/!�0��o�������I���O^���H��.��h��/T�����4-,�0���@,��!����H�,�
��������6��	;��

�&�9���v
��J�y��H��3G;��
4������ � 5�������	������ � �	
��� � ��� � �	@0� � 4������ � 5�������	����G� � $��2���� � ��
��,	�
� � #�2��	���

&�
	���	��� ��,� &�)� %�-��2������ 3������ ;����=�� 4$1� ��*�9*������ ���������� ���

)))�������������
*)����������*�	
�����	@��,-��

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ��	

-��� $���� �	DL� 23��,�4� ���"� ����`1�+Rw�������01��#����� &16�>�9��7 
8�?��O� :	4
�5 6�	6�,���/G%�����9��7 
8����������������.�-���$�������B��H(�+���>	</,���r.����	�

� ��� �� ��	�� ,� >��`���� ��� $&/� ����%�e	g/�� 1������ �9�� 7 
8� ����� ,� ���1�>	��	M�
�;	��,��9��������:	;�-�1���v
;����&1�� +� ���	<�� �������&I� �	K��� ��� >�	�3�� >	<��,��

�������3��,�4��RR	!�	g�������8�>�����*�	�S�����,E	�	�$����$�	!�����9��7 
8��&/��&;��+
� !"��������7 
8�>	<�,�%�����`���>�	�3��,��3��>�9��>�	�3��?�&1�����e f(�������

(�&;�����	��+Rz���
��*�������3��,�4�&I�?	��&B����^U���	���;����.�������/G%&1�3�;��	
� +�; ;��>	�
� ��� >�	�3�� ,� � ;	B� >����� -<��{��9�� ?	��&B�����S�� ,� ��3��,�4� ?	��&B�� ��� >��% ��

�e	g/�� 1������o9�����,������-��&"�-��∗����9��7 
8�����296��� (�+�A�	1��e	f�(�
�,���9�������� 4����-���{�����	B��	��	�;��D����$���3%�?Q8� 4������?	��&B��+����	<��,�
��/	8�&�&8Q=��.��,������A�	1�����?�&�&<4���	�	1/���	���������� (��������7 
8�,�&;���9�

��;	��,��9��7 
8�,������>&�&8Q=���/	8���16�� � ����(	1/�-����&;�+R~���
���J4�'���>,�����������CB� "�7 
8��9�>���01�����"�23��,�4�#������������K;	16

���^U'���?�&�&<4�,�$&/��	DL���/G%���	�������/,������9��7 
8����-*3;�,����	�+TU��
��

)56��123�7�����8��

� ;	�������.��'�	6�5 6�	6������9��7 
8���|3��}�H��-���	�L����������"�01�

�����������������������������������������������������������

�'����������������:�4-e/��[f����[���-������g������YX�����������������������H�,����,�����
0�<>,�
��:�9,��G�d,3����.-,���F��9#�8���-3�
��������
��:-^�����-:�O^��9���
��>�����/!�0���9/%�0�i�7 ����40���"�-����/>������������������9,���
����,7���1�[���-,���0
��,���,B���
0���-,��

���������6��	���.
��3.����-�-�:��
�����!��40���0
��-3��-��;��
�(��������a�bB�����
0������������40�0�4�5��F�
0��
�
�hB�����B1���
��>�����%
�8�H��:���������=G�������4-�0���@��!�������5�0�������6��	�H��

�����/!�0��o�������I��0���4-.;��
∗∗∗∗���|�����4z���<��/�l�5!��n����40���2�X/���<��0�
�F�$z�������9���
�;��

�-�������������H�/>��N?�����6��G�
0����\��[����G�H0����������9��9!��������0I�0�F�;�����,/�0�9���%�0�9��:��/>����J�	���G�
0
������@7%�������[�^��=��4-e/��[f���������5��F�-�-���������9 ����
�/B������8�������������
����Y!�#�0
����
�����!������[��W�X����-.0

�9�	���I��40
��j<>�
��:�9��G�d3�k���}:���������.���������6��	�����Y��?���
�����!��-.0�;��
�.�O��
����:�9��G�d3�������6��	���.-���F�9�0
�0�0�����
��>��O��3��<>�
�;9��v
��J�y��H��3G;��

4������ 5�������	������ "�	��,� #����� �-� 4���	2�I� 1��� 1������ �-� �� A�,� %J�����0� "�,���	�	�
�

5�������	�����#���,��,���E>������1�����E�7�����	���$���	����;����=��43�*!9*99�*�������������������

)�B����������
*�	B����*	�,�J*%�643�!999�����=I�����������4�������5�������	������ �"�	��,��#�����

�-��4���	2�0������	�
��������������-��&�)0��1�����	
�����-��6�����������7���	���������.�,	2	�������	�)�

�-� ���� &�)-����� �-� 1��	�� 7�����	��� ;����=�� 43�� !9*���9*������ ���������� ���

)�B����������
*�	B����*	�,�J*%�643�!9�������F8���K�-�L%�6 "#4��

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	���


23��,�4#�p	.B�,%��,�-���01��X�����-*]��_�	�&/	�-����`1��) ;��6�� +� 1�	4������K��
�>	<�%m�,��23��,�4����"�01�#�:&"�-���01����������B 
8�?���
��E	"��b��G��+��K�

E =������>&���5 6�	67 
8����L��9�-����d��������
H1��>�9��7 
8����L#�����	<���� �,
���	<;	3;��,����&;�8�>���X������	9;� ���	3;����=&;���� (���>�9�����	�1��7 
�+��

���$,Q"�	�3�����>�� f4��Q(������2���4���`1/�,� ���>���d���&11����	K/��	��
� �;	��,��9�� 7 
8� ,� �9�� 7 
8� ����23��,�4� ���"� 01�#� �L� �H�8� ���� ,� ����� ���B���

����7 
8�>	<���,&J�������������&;� � �,�-����,�� +���� ;	B�-��	8�?�q���5	M������&1
����������?	��&B��&; /��,&J��� ;	B�C� ��+��

����C�H������b��G��:&"����� ;	B�-��	8��23��,�4����"�01�#���E	"��@�;��� /��
���47 ��E@�@4�,�&�$�	.����C� �� ���>�-���$�������B�E�,����.����� ���>����7 
8�,�$&/+TR�
���E	]���� 1"�����,L� ���TUU^�?F	������	�� ��� $&J����_�����8,�H��?F�P��> ���`/��@%

e fg������A����&J�����; ;	B����>	<��&"�������;���� (�	��7 
8����Q"��?	!��94��c��,&�
�9����B�e f(����u��*�� ;��������TUUT���������X��/�X/ ��X����������-/����	<���

�?� =��/������	*�����"�,���	�;�?	��"�X�������8����������%�-�8Q=������	(��G��,��
���9��7 
8�� �3��-����L�e fg���`/��@%�,�&J�����+TT��

F	��?�$&J�������?	��"����	���>�	K�-�,������:	M;�����+�������,��������	]��:�&B������
���(L�����"�X�$�	6�$���-3�;�&/	���K�������������	%���-�,��X������,�-3��,�4��>	�

$	1������ 1��$�������-���$����X��	<;L����	�+�>��`�����	;������� 1���e	g/���>@���E	"��
�;	��M���	����-��������/�L��������$� (�E	"�����3��,�4#���=��'g�����(�	��� /�5 3J��

�� &1�L��� ��� pF .�� ����9g�� �-���� ;	B�>���-��,&J��E 9��>	����;� B��>�9��7 
8
����-��������� +�����-��,&J�5	M��� 	������?F	�������,�����&1��� ,� $&J������ �����������

�� ��`������ ,� $���&11�� ��	J�� E	"�� ��	B� >�!��� ��;� B� C� �� +� 	�� x��.4������"�01�
23��,�4#�����X���� 1"�01�#	�������8�,����	8�>	<��,��,�$&J���?F�7 
8�����H���/���

�����;	��,��9��	"����	B������-���E���%�	���������	8�>	<1�r4��	1����� ���>�9��7 
8

�����������������������������������������������������������

����
0�v
�a�bB����;��
.����D	�M����	2@��#�����	
�����1���	���	��	������,�����������-�&�)���!����	�
�5��G��K�$�����&�����������

;����=�������	�
�����������-�&�)�����
�������9:��

���v
�a�bB�����
0�;��
$	�	�� ��,�/��	�	2����	
���� 5�2��,	�
� ��������	��� �-0�7	��������2�� ��,�#�������%J�2��	����"����

7�2��%*$���*����*6*:��;����=���������������)))����2���2�*���	,�2,�*���	,�2���-*�

%���!���-��-����:��!��:<��!9:2��*�B�<B��:�<���2-2�29�!�,����!9�2<-*ND5&%*6��9�:����,-��

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

���&1<;�+'*1��,��	!�	g��5 ����E	*;��������>�`���-�,�����-����K��>���L�>	���'g�
�$� �����	���fg/����-���x�	g��,��	�����������-3��,�4#����C�	1����	�;�&�&<4�X��,�

�������;	<��01�#���&�B��&1����������,���������%�'����+��
��;	��� ,�> �	�� ���	����V�� h�,&J���23��,�4� ���"�01�#-��� �,&J�	;� ,���.�	;��+

��L��������; ;	B�>	�;��?��� �����23��,�4����"�01��X���B 
8�>	��	M1�����>,�����|3��
����\��,�� 	��X�4	�S���?�,�I� ��� ��	(� 	��-������������� :	M;�� ������� /������ �	����+T^�

<!�����"������1���������23��,�4�: ���01���	%&11��	DL�> ��������-����
�4�&�&<4��� 1"
� /� +-��	8� ,� 	����� ��� �� 4� �,&��01�� ��&���-��� ����� $�	��� :	4� �	�� +������"�01�

23��,�4#3���6�-3�;�ig9��,���/���:,�&4�p	����-����K��&1���Q"������L��	�	��&�	���+�
��r4�8�>	��&;����?��	V��23��,�4����"�01��?	�r�
�� 	�������	`1��>�9��7 
8����	

����;��	��&�L�+��
��
9�����4�:46�;�<�/46"4=�8��

,�&4����'���-/���	��:uUU	<�������4����	�;�$	`�	�������3��,�4�?	��&B��5	K4�������
2��  �	;	�;� %� Z��(� ���� &�&<4� �; ;� ���4�	K/L� ��� 2�5 6�	6� �9�� 7 
8������&*4����� � /

-����L�C*3��23��,�4����"�01�+Ta�X�����AB�,���� �	;	�;� %��	%&/�-/���	��������L��
H1�
>�9��7 
8#�X��	�����; ;	B���	[�	��#Tn$&/�$����E	
�;����E	"��,�	<;L��	�����	8�	<14����&;�

>	�&���	����;���� (�,���;&�&M4���	B��D��������?�&B����������=������-�������C��+Tu��

�����������������������������������������������������������

�#��9�
�?�
0�QRRQ�]����1�_Z��
�������E
�]�4-e/��[f���_I����9���%�0�
��r��9�������/���8����B�
0�O����H����-���[
�+
0�%�
�/?
���z�H��>���3��J�+��|��q���-%���
�8I������\�����:
��^���[��}/������9���7���-	��:������>���;��

�$������%�0I���I����5�0�0�- :�������,5�0���H�/>��N?��"��5������.�4�5��F�H�M�.���5�0������7��
0����H�8-%�����.�5/,%�0I��
����
�-�5���=X��-��%�;v
�a�bB�����
0;��

��������	
����D	����%�,	�
��#�2����7�����	���;����=���������������)))�������	
��-	�����
*�

�+��)*/7D*%�,	�
#�2���7�����	��+)�B��,-��

�%�v
�a�bB�����
0�;��
1����������������4���	2��	����-�4BB�	���,�4����������#�2G���-�#�����-���D���	
����,�$�����)������

4--�	��� %>$4� $	�� 9!�:�� O��� ;"�C�=� #��� $��� .�,	2������� ;$�4�=� ;�� ����� ����=�� ���������� ���

)))�2�������	2��
����@*P�,
����-	��*P9�!�*�B�	+P�,
����������

�&��%�0I���6��	�O������
���������>��N?��
0�H�8-%v
������/���8���H�/;��
4������5�������	������"�	��,�#������-�4���	2�0�3������,����������"#�6������������������	
����-�

/������ 	�� "#� $���,�� 	�� 4-
���	���� ��,� 6���������� A��� ;����=�� 43�� !9*�!�*������ ���������� ���

)�B����������
*�	B����*	�,�J*%�643�!9�!��������������������	�
�����������-�&�)�����
�������9:��

D�������2�����J��	���	����-�������
���	���������,	�
�����,�����	���	��6���������������7	�����3��	��

4������6��������������$������.��1������	�����&������;����=��

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

�����������&;�������	�;�&;�����>�	����	<;L�	���G��,�&1��	(��; ;	B�A������������� /
���i�g94�\���/������ 4�	���	;	*;�&;��&1���+	<���$&J���?F	��������&1���	�;�&;������	����

&�	�� /��	����01��7 
8�?���
��o�	H���+� �,�����	�� "��)	����o8��rJ��������	=�$	%�����
� $�	��o�	H�n�  ;�� : ��� �3;� 1��R~a~� ���8��-<��1���K�5 3J���`1���	�;�&;���	;L� 	�L�

������(�	��&; /Tw�	� %�1���K�`1���	�;�&;��	<;L����-����	
�"�������������C��=���	<;L�����&;�
-���$&/������+����	<;L����-���2�3��$&J���?F	����	
�"�������/������	*�#�	������	1/�

�;	`��#���,�$� ��������	<;L��� 4���	J����	�;�>	<; �3���������	<; �3�������> �����$� (�
���(�	��&1/	��$&/�: KJ�,�����-/���$	`;�-/���	�����>�,&J�	;�?� =�+��

���	�;�� ���R^��*�� ;�TUUR��� �����1.�����r.����	J��,�>��&<`;��-/���	��)	*4��
�;	`�����23��,�4����"�01��#�x��.4��r���,���3;����	M�����	<�3��,�4���	J��,�-/���	��

� ��� �.��,��-��� � ���� ���� E 9�� e	g/�#+Tz� -��� �K�� $&J��� ?F	��� ?	�	
�����
����,�-/���	��&/	��x��.4�����E 9���	;L��	
�"������������fg/��>�9��7 
8����L��
H1�#�

&1���E	
�;�� �	;	�;� %�+���(���A�����> �������	rB�?�	�;�d���-J4�$&J���?F	���	M;L��T~�	��
��������	������K/��������	�;�&;�� 	��,�-3�;�����������L�,�$&/���	J��	<;L������B,� 	4�� /

��	1[��	��&; /���?� =&; /�>��&�	`;�\���/��������>�,&J�	;��+��
����	<14����7 ����	�;�� ���)	*4��;	`���	"�����E�� /��M1�������&;	����X���	M�����

*4�� 	�� �	����e f(� ��� �;	%,��>	<���	.�� ��� ��� $&J���?F	��� )	��/���'
;���3��,�4��,� &;�
oJ�3��>���� (�������,�&1�3���B 
8�?	!��94�>���X�)	*4���;	`�������� (���7 
8����������

�����������������������������������������������������������

�'�����������
�/?
�a�bB�
0���z�"���H��>���3�������2�b���53��������&Q������81�&mSm������
�:�
0��Q&�����,h/���&m)R�"If�������,�f�
-%l�;�4-e/��[f�����������
�:��������Q�9�
�?�&m)w0����;n���8I���������I�����0�-e��������������>���
�/?
�H��>���3�����

���
�����
�[��+�X��H���F�
0������-3�;��
�(��YX��
0�Q���������	�W���~�
� :�����4-�1�H����D��
~!��n��$z��j����
�/�0�����J�����a�X%��k���������������g�,h/���.�8-3#�I���.����>���4-e/��[f����-����%�9��*X%��.�I������[
�hG

���I��	��9��0�%�D��
l&�n��9W�����H��I�
0�
����*X%�9��0
�0�0����@�!0��

K��;������}G�I�3.����40���4-G��!��H��I����}G��
�0�;������<>�
��:�
0����!����������W�
0����40����[-G�>���40�����
������������������<.��,?��
�H1�[��-������9/%�0�Y���H1���


����������4-%�0�b/��������
�B��������������3����H1�U�h:���4-e/��[f�������9�-+��-�-�:�t����|��W�����I����40���
����-%����������p-.��

9��;9���/����I�
�-3#����K��-%���4-����=X��-�G�
�W;��
�-����
0�Q(���@�
�1�QRRS����������40����B��.�=%���.�G0��9�}���0�
0�4-e/��[f�����!�G�H���0������%�0I�����.��������
����,��/���8�H�8-,%

0���U��/���;���
��r�����1����-�I�
�}	��
����
�-+����-�
�0���	V+�4-e/��[f����<��e��9��-�0����%�0I���H0����������9��
�9�����1����-e/��[f�����������t�����-33���8-��
�4�;��������������-� :���1�9��t�q������9��H��e���!�
0����1������[f�����!�0����������!�

�%�0I���������}��[
�\��H�7���9��0
�0�0����4-e/��-�0�7��4
�%��0I����7����
�H�8-%�;I��-�0���[
�hG����}�������
���,	�������-��,��9���#��$��������;����=I����-��,����/�,	�����9���#��$����<99�;����=��

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

���&1�3�;�� /+^U���?F	���)	*4��������&;�� �,������&11K;�-��/���3��,�4�>	<���	.�����$&J�+�
���AB�,�	4��'�����RR��?	��"����4&����*�	�S������	�	�Q������$&J���?F	���{	(������3��,�4

X�� �4 �4� :	;� ��� ��	K���L� &;,�</� \� 4� ,�� �� $&/� :	M;�� >,� +� $&��� ���� ��)	*4���;	`���
���� >	����&;	���� ��� >���� (��� oJ�3��������J�� ��	� �;	!f1�� &1�3�;�-9�� X�� � 6

-3��,�4����>	��&1/���������v�.*4�&I�>	��	M1��	���	����1[��,��;	!f1����	J��,������
�����?��	V��-�����h�	���+��

��� ��	J�����	�;�>	<; �3��� �*�� ;���	�;� � ���� ��������TUUR&;&/���K94���
�&B	���r4�>	��������;	!f1����	J�������	��X���2�3��-����
�3����	rB�+���AB�,��������;
����&�������	����	<; �3��,�%�����	�;�>	<�	������.�	���������������	<;L����>�	�3����� ����

>	����&;	����v
;����������>�9��7 
8���	
�;������������ �,��4,	!4�����&;+^R���
	<; �3�������> �� ���Y���?��	M�� �,&=��	K���;�>��	�����  4��� ��� $m�,�>	<�	%

>&1��������.�	�������������� V��>	�����:�&"��?��	M�������� �����	1�	������������>�!��s�:�t�
Y�@��>������8��	1����`���,��������4�-�����/�����2�����?��	M������ V��>�9��7 
8��&��

���x�.r4�&1��+k��1[�l������ 4�	��K1�����>�	�3��������:�&"��?��	M�� V��	�� 9��X���|3��
7 
8�>�9��-��� 2<�� ���� �	<; �3������ >�	K�� A;	����������23��,�4� 	�� $��	*�� ��

���&; /+^T��
� �L� ��� �	�;�&;�� ����H���/���>��&<`;��;��`;� @�;� &; /��>&��>	�����>�9��7 
8

-��� ��g�`;���� +-��� $���� �	9;� _��	4��) 1�� ���	�� ,� �� �� ?	BQ��� -/������ C�D�� �!g�
����	���� ��E	K/���`���,��M1K/�&�	M;��+����	9;���������� �,�>&�� /�� 1����\���/�&��

���&;�� �,��L�����;,�����4�	�;�A����d������ �	;	�;� %���&;������>	����&;	����vB	;��������
-���+��	�;�&;������$&/����L��	�;�&;��> �����$&����>	</��@%�j	�����	<;L�,�$&/��� ��	��p���K�

������B���	</,��-J4�-�	<;L���
J4�,��������(��L��&�����&;��%�+�$	`;�	</,������������
�?&������ ;����H�J�������/��Ta	�3���,�5� (����-��,�J���-"	��?&�������/�&�	`;�$��

-����;F c�+�!B������1[���	�;�&;��>	<� ���,�014�>	���>��&<`;�X6 ��������,�&; /
�����������������������������������������������������������

#.���������9��8�0�0
�-��/�������I
���9������-3�!�7!���H����;���,��H�,h!�W�
�3��9�����53.���H�/>��N?��
0��������[
�,���9,��-,�53�
�0
�B���H1�I���0�G���=���H���/��9������	�����:�I����-%�9���e��J�
-?��0�G�4�80�0�K��
0���-�1
0
4�����-��-%�-3��;��

#������������.0
�-��/��������\��������>�������<��	�-G����9>�������v
�����!�;��
������ �	
��� >��2��� ������ �	
��� >��2�� A�	�-	�
� /����� ��� "�#�� 3	�	����� $���		��� ;����=��

�������������)))���)���
*B�,@
����,��*��*�	�	���� 2���		����,-��

#������
�a�bB�����
0�v�;��9��3 q���O��
����F�
��H��!
�F�����������������,��4I
�,h��
0�4-,e/��[f�,���������F�
��9�0�e:�����}���
�7�.�9�
���
0�<>�
��:)))���� �,���
*42�	�	��*,�2*B! :9����,�2l�����������<>�
��:����4I
�h��
0�4-e/��[f�������@���/���
�7�.�9�

���|���:��"�-G��[�I�����N!����-��C:���G�
0���
�-3�;n��

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

�����	��b��,�$�<����;	��,��9��7 
8�,�>�9��7 
8����	�1��>	��	M1��v
;����>���� �&;�
-��+^^��-
�
8������	�;�&;�����������	(��; %�����6&1�3���1�.��,�ig9���B 
8�5 6�	��

!1��>��ON4�	<;L��;�,��-�.I,������-�����/��^a�;F�	"������������;�&;��X��-�.I,����.4��
���;	3;��\���/������	�<��,�>�����>�9��7 
8����	�1��>	��	M1������	�;�&;����7 
8�,������

-����;	��,��9�+^n��
�������>	r����RR�*�	�S���-�������%����B�&���4��� ��@�;��M1K/�o�H��-�" 1����

�&���4�>�����
H1�������d���	�����&;�� �,�-�" 1���������+���	�L�,�������� 4�>����	<14����b
�������	<;L�� �,����-����K�>	<8Q�����$�	!����E	*;���������!g����3��,�4�E ���X�

�	�9��A�H��-����.������&;�W�����	���M1K/�o�H��-�" 1���oH1������p	1�
����������������	�
Q4��=	8�>�9��7 
8��F	.��b-��� $&/���-�	"�� p���3��,��9������������6�%���$&9;

-�������-3�� ����&1�� +���� �� �r.�� ��� �M1K/� 2���� $�	��� �%�� ���-3�;� : �.�� ��1[�
����1�����3��,�4�?Q8�����	<��� /�$�	!����&�	��+��

���� ��	�3��>�`������\���/���&;����� �	;	�;� %�������(��>	<��%	9���������$m�,��e f(
�,�7��"� ����	�;�&;�� ��� $���3%� $�	!���� �`����	B� �	�	����-��� ��q� +&�	�� 	���-/����� 4����

-�.I,�����2<��'�	6��>����	�5 6�	6�-�	8��; %���&B	���	�;�&;�����-����L��9��7 
8�
 ;	B����	����	rB�?�	�;�	���;�&1�3��������+�����6�%�����������$�	�������C��=�������$���

�?	BQ���	�;�&;��	��-���$&/&1��F	��� 	����;�$&J���?�<1���������G��`1���	�;�&;��	����� 	��&;�
�-�	8&;���� (���>�9��7 
8�&"� B�	���;	��,��9��7 
8���	��+��

�����������������������������������������������������������

##����bB�����
0��v
�a��;��40��'(��"���H��>���3������O��
���z�"
��#�H��>���3������z����[��,+�X��
0�H����\���o�I������	�9�
���
�:�
0�9�Q&��h/���&m)R"If���4-e/��[f�����������
�:�������-%����f�Q�9�
�?�&m)w0����;v
���3M�.;��

#���,��,� 3	�	���� ����� -��� ���� 1��������� �-� /�	������ �,����,� ��� 4�
�� 9�!!�� %�#�$�� ���� ���$�

;QQ5?=�� "���� %#$8��� ����� #���� #����� ���� 9�� ��� 99�� "���� 7�2�� %*���:� ;9�!<=�� �9;9=�� ����,�,� B��

"���7�2�%*!�::� ;9�<<=������������ ���)))9������,�*�������*	�����*
9������� ;��R�	��� ��� ���������

������-��	��B���������	���J��2	����,��=��

#$�������9/���������O��
�����t��+�����!��������%�0I�������
����	�
��� ^��9����H�8-%9����53.�4{���"��-:����1��%�0I���[-��9��
��������40�������5��I�����-����;9��4�VG������3h��0
�0�0��������%
�8���3����������������0�,�����,�0�B�9,��"�-���������
��>�����%V:�97

����9/%�0�;�����
0v
�a�bB;��
��,�$��� D	�,�7����	����	�
�3������������� ���6�����������"#4�1�,���� 9��82��� ���������������� ���

)))�����,���2��*��)*)���,*���� 9� 9� 	2�2 ,���	��� J �����

#%�������6�y������������2�b������������-��6��	�����!�&w����h���0�&mww����
0�9��Q'���i
���&mPw�"If������,�f���������,3M�.���4-,%�
�40��'��z�������>���3��v�/���;�

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

� ����	�;�&;������$&J���?F	�����/������	*�#-���$&��	;��^u�����A������ 1"�����	���
B��������� ����	=�$	%����X��\� 4���3�	���;�&;�����-�.I,�����H�	I���%�����-3�;��+

���5	M��� �;	��,��9��7 
8�1���� ,� $	%����\� 4����������� ���&����L�C� ����	���� �����	�
C��L��	�;�&;�����,�$������r4�����;F�	"���,&J�����$&11��-/���	��A����?�&B�,�-�	8���G�

���&1��� /�:	M;��+^w��rB��������	������� [���	�;�&;�u����������>������	<14��&;&/���9
&;�,&J�	;��������?�&B�X��-�8Q=�-J4�+��

1�� >	��	M1���� 5	M��� >�9�� 7 
8� ���	��� ��� &1�-/���	�����	rB� ?�	�;� -J4� 	�
���%�?� =+^z�	���$,�%�����; %����&J�������>�	����*�	�������;���� (�>	<�/���	��e f(

TUUT-/����	<�����4� =������$	%����\� 4��;�&;��X����� 9;���(	1/��`1���;�&;�����	=����
������ 7	]��� �c ���� ?���
�� E 9�� �	�;�&;�� ���� -�.I,��;&�� 7 
8� �����,��,� ��	���

���� �� �� $m�,~� ,�Ra��,��o�	H�� ���-����L���$	%����\� 4� &�	��-/���	��X���� ���; ;	B�

��,��,����%����B��������� ����	=��X�����o8�r4�����;	!f1����	J�������&1�#+^~��

�����������������������������������������������������������

#&���H���0�H�3��������������������,��
�������E
���1�9����������������
���J�	�
0�4-e/��[f�����!�G������������
�
��,���,���H�-����,%�-,���:
j���%0�H�I
�h��k��������-3��t����
����1�������6��	���40���0�-����;���%�����9�����}�����j��%0�H�I
�h��k��8�U�h:��9������,��/�

-�
�-������:��-3/>��;v
��;�4
��%���
��FQP;�
#'��v
;�4
��%���
��F�QR;�
#(��������9/������E
�����������2��������1������t��+�����!���������������
0�-,e/��@,�������6��	�H��>����9��2�qB�Y��3X��
0��8��
&P�i
���QRRS�%�0�
��r��D��
j9�������}:��J�y��H��3G����.������s�+�H��I�
0�9#����}���������������������/��,�	��������b3G�K��9��e�>��[��+�X��H��I�
0�9#���

�������:��-��%�;��$0��P)�����4
��%����e!��@7:��F�&��&mPP����9��e�>��[��+�X��
0�9���������,���-,�L����,���J�,�G��@��������!�
��4
���������t�q����������������9/?�8����C:������6��	�-G����I���
�7%1�9�����;���.0
�-��/���J��G���t�:�:����.�9������,��6��	��

����������o�9��e�>��[��+�X��
0����������������<��	�6��	����%�0I�������%��
�/?
����<��	�9��/��0����6��	�[�
����@��7:���������!�
�I1�I��9���+�X%��9�f0�G�9���e�����0�4-%�"��e��H�%������
��^��-��k;��

.�@�B� C�����B��
���� ����� 4������ #�	��� �-� ���� "�� $���		��� ��� ������ �	
�� #��������� B�� ����

/��	,�����-�����5$�$�;9<�3��������=���������������)))�	2�2���
*>�B*%�
*	����
���-*�

�������*!Q�3H!F8����7�2������K�����L2���+��	����

#-��
0�����a�bB�v
;��
$	�	�� ��,� /��	�	2��� �	
���� 5�2��,	�
� 1��� ����	��� �-� 1������� ��,� 7�����	��0� ������� �-� ���� >��@	�
�

6��������4�B	������7�����	����&��	�.�	����$��	������ ������������%J�2��	���#��������"����%#$8���

$���G�� ������������� !���� #����4
��,�� 5���� 99;�=��"����7�2�� %*$���*����*:� ;����=������������ ���

)))���	�2�*-�������2��,����*,�2�������	��*� 2���		��*� 2�� ���� :������ 1��� ��	��,� #����� ��P�2��,�

��	���	�	����

$	�	����,�/��	�	2����	
����5�2��,	�
���������	����-0�1���������,�7�����	��0�

���������-�������6������������-�������"�	��,��#�������-��4���	2������������7�2��B����9�����������������

�-� � ���� �>��@	�
� �6����� ���� �4�B	������ �7�����	����"���� �%#$8���$���G�� ���������������!����#���

4
��,�� 5���� 99� ;�=�� "���� 7�2�� %*$���*����*6*<�� ;�� 4���� ����=�� ���������� ���

)))����2���2�*���	,�2,�*���	,�2���-*����!���-��-����:��!��:<��!9:2��*�!�!�B��2�B!����

!29�!�,�!����--��*ND5&%*6��9�<����,-��

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

����?�	�;��; %���,�&J�������AI ��$&J���?F	�����$������� ��� 	<;�&;��������������
-���+��

� ���M��;�����!g���	�;�&;��-� ���� &;	����� 	����(���?�	�;�d��� ,��������	<;�&;�� ��
���&;�� �,�+� [���	�;�&;���r.��-/���	��:,�&4����������d����	�� ��R^ �,���	�����&;���+

���4$&/����L��	�;�&;�����>��&.4�Z��&�&;��-���$&9;�:Q"��	<;L�:	<4��� 1�	4�	����+�������,���?F�P��
���}�H���	9���-/���	��E c�,�-/���	��>	1*��e f(����>&��� /�+��"���r4�2D���>	�

$&J���?F	���?	�	
��> �����$&/�������-�������%�?� =�@�;��4	�	*�/���+��
�rB���	*"�&����∗�; ;�� ���	�3;	V�������3�	4�$&1;�������-����"&���������>�+aU�,��
����,L���TUUT�-/���	��@���%����&/��+���	3����&16�b&���;	/����,����	���������	*�	c� r"

� ��$����-3(��</����+�-/���	��������$	`�	�����,�:��`��$	`�	�����,���-J4��	�&1B����>�`��
����� (����� ��	���� ,��D�,� ��K��>	�-��%� ���B��&/���M;�� +� ��� ,����,� 	�� $	%����d�������
���C� ��?���
��� �3;� 1��-���$&/���
�� ;��: ����������-/�&;�+���E	
�;��������� �	;	�;� %

� ���;�&;���J���������@�;�E	��X��p	*��
4�+���RU&9;�2���� ��	��,�������8��(L���	���+����,�
L����,TUU^��	J��d����,&���&/� ���L���	<4�� 	��� +�>	r"�� ,� ,���%&;�� ���>�	�3��?	�&=

$�� ;	(�����>�9��7 
8�>	����&;	����-�	"��?� =�������>�����&/����,�b���7 
8�,������
�;�����;	��,��9������+��

��M��;����7 ����rB���	9����� ����&.4��6����-3�;�: �.���7 
8����L��
H1�>�9��#�
-��� $�������  �	;	�;� %� +��",�9��>	1*�� &1����r4� ���-����L���	rB�?�	�;��&�� :	4

����� � �,�e	g/��-/���	�� :,�&4�>���� +�?	rB� �	<�/���	�� ����-�.I,� ��� �� 4� 	�� �%�� ��8
-/���	��A�����>����>�	���:���8��&11������rB����� ������ �&1/	����	B� $������;�����&�����; %

��pQ
�3��&�	������������ �N���;���� (�E	"���-���%����B�E��1��-J4��+��
��
>��8!�?���@/*A����

�>	<�%m�,� ����K���23��,�4����"�01�#��1�@������9��� 	<���B�����$� ������� 1�	4�
��3��,�4&I�?	��&B������"�������r4�>������	����-���$&/�:	M;���.�	�����-�1�����-(����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�4-e/��[f����������6�y����}G�����-��6��	�����!��,��H�3��:���������������u�.�K��9������4-����^�	�6�y����}G�J�0�I��
������������������������
��,��Y!�,#�0
�,���
���/,%�0I����,���a�b,B�
0�4-e/��[f����O^�����!�0�I���!�0����7%�<>���7��I��40�=/�������-,.0�;�

����O��
�����6��	����7���1�H��>����������0�����X:���������O^��������/���8�H����-�I�9��;�����������0
�,����
�O,^����,���4-e/��[f�������
����40��;��

∗∗∗∗��#���,�4B�	���

$.��v
�;��
��F����.QR���Q);��

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

$����&;�+�;� �r�.*4� ��16��-3�;� �;	!f1�� 	<14��5�g�� @�;� ),�9�� ���1��� ?	��&B�� >���� �K���
-���+'g����������; ;����	��@��4��	1[���-���$&J���?F	��������	���; ;��6�%���������	�

-�����q���	B�2��	�� 9���`���+��
� �����RR�*�	�S���"�>	�� 9�� )	*4�� ����4�����@���� �����Q��� ,�����$&J���?F	�

���$���3%� �K/��� >�� ,� ��`���� �;���`9��� -/���	�� �&;&/� �;�&;�� +�� 	<�/���	�� ������?� =
���:	M;�� �;	��J��pF .�� ,�&/���-!�	g���	�;�&;������>�����
�O,� ���B� �,&=� 	��-�,�������+

-/���	��,�����	%&/	��M��	��$����,�-g���	�3�����.I���>��&�	`;�>�!�����&;&/+�j	4�
$�� ;	(� 	�� 	<;L��� �	9�Q�,� ,� 	�� �� �,&J��?&9+aR��	9;�-�,��iJ!4� ,�o�
J4�>	</��@%�

���$�,�������c��������������7 
8����&������$���3%�?� =�-���$&/�v
;�>�+�aT��
Q������������������$,Q"���������=	�RR�-/���	���*�	�S���,�>��`�������-�,���&;&/

��-/���	��`���e	g/�@�;�x��g��>	<����� ���>���������� +-*O���	;���X��-�,����1[���:	;
$m�,�>����*4������,&J������)		<���	.�����,��	DL�� ��	�� 9���r.����<4�AB�,�������>�`���>

��[g��	4o��c���&��,�����:�&B��� ��>��m;�-� 
4����e	g/����������,@;��,�29(��8�����+��
-/���	�� ��� p	*��
4�&/����	%�v
;�������\���/� ��� ����4��	<��?���
��X6 ��>	�

�;����(��	��-/���	��C� ��>�	"��: KJ��&/&;&/�+��3!������K�����	<������	<14����&1�^�
��,&8�����4nUUU����&;&/���3��,�4�2��������2<�����8����������$&/�-/���	��)	*4���D��!;�

4��������16�>&�L�	�	;� �`;	9;� � (����-�����	<�m+a^���M��;� ���>���� ����%&;��?	��&B������

�����������������������������������������������������������

$��v
�O���������O������
��������;��
7��	,� � $����� � %����� � 4��	�0� � 7��B���� #���,��,����,� �$���	���	������ D���,���� 	��� ����� >���� ���
1�����	�� ;����=�� ���� ����4���	2���$	�	�� &	B���	�� "�	���� 4���	2�G� 7	�������,0� #��@	�
�

5�������	����� .��	2�� -��� 5��	
����� 7���	��,� 4-���� #�����B��� 99� ;����=�� ���������� ���

)))��2�����
*D	��*8���D	���2-�F	,L9�<����

����%�0I�������I���/��7%������F�H�8-%��I�&&��O��
��
���4��8�9���h��/T����
0�9����0�B����/%�0I���9�4$&"��,���4-%��h���;
v
�a�bB�����
0;��

3��P��	�� �$����� ���������� ���� � ���� ��������� ����������������� ��	
��� 	�� ����>�@���-� ��*990�������

�	
����$��������-� ����>������1������� �!�#���7	�
�� .��	2�� .�� �9<� ;����=������ ����C������ �D���	����

1��� 3��	�
� 1��
��0� /��-	��� 	�� ��2	��� 4������ ��)�� >	����� ������ ���������� ���

)))������������
*��������)*��2	��+���-	�	�
�������

$��v
�a�bB�����
0�;��
"�#��7�����������-�.��	2�0�8--	2���-�����5���2����6��������1���#�����B���99�7���	���0�4����	�)��-�

���� 1��������� �-� 4�	��� ���,� ��� 5��	
���	��� $���
�� 	�� $����2�	��� )	��� ���� 5����	
��	��� �-� ����

#�����B���99�4���2@�;����=���������������)))��,�P�
��*�	
*��2	��*����*�	�,�J������

����%�0I���pVB��������������������������@,����9,��9,��-,%�40�0�4I�,����,���@��-,	�4-e/��[f����
0�4-%��%�0I���H�������9��������/���8�H�8-%
�B����>������1����
�/?
�U�������
��0�-e��-3#�.��
�0�������}��[
�\��H�7�����-3%���9/%�0����/�0;��

$#��v
�;�4
��%���
��FS&;��

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

����� /��$&J���-�	������2�
��)	*4���D����>�	�3��&1�+���
�����; %�?��,	M4����A�� �����	<���	<14��9g��������*1��?�	3(#�23��,�4����"�01��

-��� +����>	��	M1���A1�� ���C�G�� 	��-���� ���m;�j	�����v�.*4� ��	K/L����������&11� +���
��>�	�3��?��	3(�$�,���������,�	��A�� ���"	�����	�(	�����v�.*4��H��,�&�L�+4�	��-�,��-J

���	<��A�� ����/�G%����B��	9���	�3���L��G8�>����>�9��7 
8�&"� B�������v�.*4�,���c���
$����bQ4����-� 
4� &;��"�01�� ��� A�� ������>�	K�� ,� 2�	!4� �	M��� �M��;� ��� ,� &1�����

�K9�����23��,�4�����4���	��+��
)	*4���D�-��B��>	<�,�%����"�&�&����3��,�4&I�?��	��(�����$�	!�������$&J���?F	����

-3�;�	<14�+3��,�4�&I���;� B@�;��	�3�`;���������)	*4��;	`��$�������B��&������&;������G�����4� =
	����3��,�4�?	��&B������ 1�����	�;	�����)	*4��������; ;	B���	��-�	8����&1/&;���� (�+�������

����-�����	8)	*4��;	`������ ��������� 4��,&J�	;�?� =,��-/���	�� ���:	<4�� 	����	J���,&��
-/���$	`;�+��

01�� ���v�.*4-/���&�� (�j K.�� �M��;�23��,�4� ���"�� +$�����	9;� 	��	�L�� &;����
�K*/�>	��>��`����,�>	<�/���	��$���3%�>��� ��� -��� ����	9;��&�&/� -��,&J�� h&1��

���X���	4� ��16�>��%�	��-��� 23��,�4� ���"� ��	�+���16�X���	4�� ��	�C� ���1/���	���
��� �N��>������ ;	B�,�A�� ��C��L����v�.*4����$&���� /�+�>�	K��;	*�c,������	�	1/�>������

>��% ��� ,�E	"�� ��� � 1��� -���>�,�I� �	�3�� ��3��,�4�����������&��� +� &�	�� ��6�)	*4�
�	�����"�	����Q���>	�� 9��,�%����������,��?	�	
�����-��B��>	<����"��;���� (�?	��&B�

2��,��	��,����	`�3�����-���	<;L��	9����;	*�c,���&1;���W&11��X�����C�4�4�����������>,
�;�>�9��7 
8�>	����&;	����-����������	��	<14�-���>�,�I��K�����>��������.�	��:	4���

2�1��Z�3���	`��>������9���-�1��������;�+��
��
B�����	�<�"��B6B�:�6�8��

��	����rB�����∗��K�������`���*1�����.��$ �/��	��-*�f��>	���23��,�4����"�01�#�
-���+�,����Tu��*�	�S��TUUT��	��$	%�,��������+:	`1�����>&1��>����� *"��	����	;	������,�,�
X�&/�-/���	������	;	��?� S�	��+aa�,��R^��c�������� ��$&J���?F	���-/���	��-J4��,��

�����������������������������������������������������������

∗∗∗∗��3�����4�����

$$��hq��9��VG�������=G��:�G��e:�@��!��H��3GD��
"#40� 7�����	�
� -��� 1������F� ;9�� ����� ����=�� ���������� ��� )�B����������
*�	B����*	�,�J*�

��
���!99��������

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ��	

�H����e f(����?&������-��%����B��� ��	���� ��$&"	
���	��b��+�L��������� r8��,&��,��
��,&��	����	J���,&��,����,1���K��������������	;	��>�`� 31��� /�A�H���o��c����������(�

A���#∗���
�1����� ���&/��+	��X��?&�����,����	<4��d����,&��E����,�� ��-/���	����� ����
���?&������,�	��	�����`���,��M1K/���.�����;	�98,�>	<4��	M�����B�@��L��
J4�,��;	3;���D

-��%�+����,������������$&J���?F	���&<.4�vB	;���� ���$�	��C� �^��M1K/�A1��� �3;� 1��
� ���6����k����$�	������C� �l�ig/����������>� 9�������F�����M1K/�>�����>,������

-���$����A1�� ��������� �,� +�� � ��&�� /�j	�����-3�;� $�	����7	!4�� �� �� 	<14��������K���
;	��J��>	�����������?�	�;��; %�������,�����@�;�>����	rB��������>,��E	8�C�D�����-���
� ��� 1������vB	;-����+��

����K�$&/���(	1/�����>	<9�	6�����`�� �	;	�;� %��	�;�&;��E	
�;��$ �/�� ;	B�-��	8�
-����J��������+an���	"����6�%��������� �	;	�;� %��	�;�&;������ /��01����&��#&1�3���+����

�4�?	��&B��� 1���X�������	��������01����&������-���7�	=���B,�	<14�	"���	����3��,�-
�������� f4�� /�+����6�;������$&/�������	�3;	V������ �	;	�;� %��	�;�&;���]������&������&.4��&;�

pF .�����>�`���\���/����,�	<;	K�����@�;�	<;L�����fg9�	;>�	M�������	(��.�*c��	���; ;	B�
$&/���`����-���$� ����	rB�?�	�;�&;��+��

$&�[��� �K*/���������?�&�	.�� ��� >���� ��� ����� � �,� ��	
���>�	K�� ,���>���� �� 4
�&�� /�>	1*����������	�� 9���`���	��$&J���?F	������:���5	K4������2<���e	g/���������

���%����B�$�	!������ ��&11��-�� (������	<;L���	��+��B�&8�,���	rB�?�	�;�p	� "�?�&�	.�����
��<���>�������> �	��,���K/����	r4B������;��	K��	1��?	��&�����
���&11��+��

k	� %l�����;	<���K*/�����������������23��,�4����"�01�#����
�4�>�	��(����,�� /
������������ ;	B�	�L���<����-����4� +�&�	/��3�����E	
�;��-������� ����; ;����4u��� 1��

����>���@M���;	����	=���	rB�A����> ������	;L�h&;,������� �����1� ������������E	8��
� �� +��� ��rB����� ����>	�;L�K� �	;	�;� %� ����1� �� �����; 1��� �&1;	���; ;	B� 2K8� �	��;�� ���

����L���������	��&1��	��E	
�;�����>��&<`;���	<4��	����	J��d���&; /�+��
� &/	�� ��/��� � �,� �H���/�-��� �K�� ��*������>�	K�� �L� ��� ����-�	"�� ,� �����

8�1��� ��; 1��� �������� ��� � ;	B� -��	&1�� &�&<4� ��� ���� -� +� ��	`1�� ���;��,�� ����

�����������������������������������������������������������

∗∗∗∗���%J��,	��,����������

$%�v
�a�bB�����
0�;��
.����D	�M����	2@����������������	
�����
����������
���������	�

�
���������������� ��������!�&����

&�4��5�1G&�K�$83/��&��.���!<�;����=��

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	���


-3��,�4���	;���E	8������������	������	<1��&1�3��?	��"�>����>@���&1��+E	8��������@��%�
���� :���8�� �>�9��7 
8�>	��	M1�� ���>,���� ��� � fB� ,��B 
8�?�&<.4����� :	M;�� ����B	!4�

� ;	B�-��	8���x�.r4�����������&1��+��
��

$�!��C��D�E6���8
�����F�B�3��G�H�9� � I�6�E��J�E�������	����
�����.�	��p��]���������A�	B,�	���� (������RR�,��*�	�S���&��N4���K;���������L�>	�&�	��

/��6����&�	��23��,�4����_�	��������>	����&;	����5 6�	���	������7 
8�,��9��7 
8������
?� =����%+������ 1"�E	]��>�� /��-�1�������	1.HB�Raun�sTUU^t�'� (����&��N4���K;���������

��; %��������&4����?�&<.4�-�	"��	��&�	��23��,�4�	��$��	*��>����$&/�q	g4����,������������$m�,
�����9��7 
8�&"� B�&1�	1��7 
8�������� /�:	M;���;	��,��9��7 
8�,��	%#+au��

�	��	M1������	�L����-�������E�P�p	.B�,�2�	8�	<��,���	�������� ��&�� (�����%��,����; %
���� �.�	�� &/	*;�� �	9;� �91��,� �6� ��������� &�� (+���;F	.�� >�	K�� 	��  �	;	�;� %� �	�;�&;�
<��,�����>�	�3��> �����C�	1��'1��,�X����&
��,�	�����.�	���X������ 1������������
H1�
>�9��7 
8����L#����������&;���+��>�������I��������*���5 6�	6�$&9;������ 1���9��7 
8�

-���+��
��

)56��I/2�6����7	�8��

���� ;	��������	�	1/���3��,�4&I�:�&B���; %k-������3��-
�
8����l�������������
&;���� (���?	�8�,�-�1������o8����>�9��+�����	<��,�����,���r4��:���8�7 
8�����o
J4

� |3���	M��,�>��`9���>�������>�OP��>	<�m4��������3�	��	������������,�&;����-��?	��&B��?
�	�9����� C��g4� ,� �.��&;&1�� �	�� +� d���9�� 7 
8� A��&�>� ���� �K1��� |3��;� -��� /�+

5 6�	61�*�� 7 
8� ���� ��	�	1/� ��� �9�� 7 
8�6� ��� &�	�� -�1��� ��� o8� 	��� -��� �5 6�	�
�9��7 
8�����%�$&��	;�-�B�����;�,�&�	��o
J4�>�9��7 
8�>	<��	8�+�-�,������ H;	�

����E	"���������,��?	�	
��$� (�&1��>��% ���'� (�,��B��,�������9��7 
8�v
;����&�	�
����%&;��,��,��B�������@�;���	<;L����&�	��,������,���D����`��	��$� (�&1/	��$&/�CK4����&11�

�����������23��,�4#&1��-�	8��+��
�����������������������������������������������������������

$&�v
�a�bB�����
0�;��
#�$�� ���� 9�!��� "���#$8��� !:��� #���� ��::��� ��
�� O��� "���� 7�2�� #*�%#*9�!�� ;����=�� ���������� ���

)))����2���2�*���	,�2,�*���	,�2���-*;#��B��=*#��%#�9�!�S;����=�%�F� 8���,�2������� ���� ����

������� ��� 1�����	�� ��,� ������ �	
���� 5���� 4��� $������� 8%4*���&*� ?*55�99��� ,�2�� !� ����� 9� 2�����

;����=���������������)))�2	,��8�
*1�����	�*%�
*��2������

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

��.�	�����-3�;��1.���������>�9��7 
8����	�1��>	��	M1��:�@��� ,� � �,���	�	1/
������.���9�� (��	���>� �����1���>	��	�;����-*3;�>����7 
8���������-� �,��	�������

&/	��$�����	r������+��%���23��,�4����"�01�#�����&/	���1.��������������	�����	
��>�����.�	1
 /�$����e	f�(��>� ��?�&�&<4���*B;&���8��>�9��7 
8����	�1��>	��	M1�����&�	���$���G%�:�

� /�+��L���	
�������&��h��,������!��h�	!����	�������K9�����-3�;��01�#�����K���&1���	�"�
� 	�� ���-��� �L� E	*;��M��;� ��� ,� -�	���X�� ��� ��8� ��&*4�� ���V4����� 7 
8� 2���������

&1��-!�	g��+��
� >� |4� ��� �6� -�1��� ��� o8��� �6� ,�-�.B�,�ko8l�H���.�	�� d��� ,� -3�;� o��>�

�;��&;� 4���$�	!����-; 9(�����	/&=	
�������;�>���������	<;L��/���� pQ�	��&;	���,��&11��+
�9��������	�;������� �,�>���L��	������,�-�1�����	.4��B������� /��+AB�,������.� 4��>�����,

�����-*3;��9����;	��,��9��7 
8�,�>�9��7 
8�>	����&;	���-���$� ��j	38�E�	.4����+
P��	<1��&1�3�;�>&�&��?F��+-; 9(�?�&�&<4��9����Y�����������	<�; 9(�� [��>@��L

����	��	�;��D� ��� �4� ����@��,� &�	M;�� ��� ,�-��� ��/��� � �uU�E	��� ��/G%6�	65 �7 
8�
�q	g4��E	"��,�?�&�&<4����� 	���� (���-<��������,��),�9��?	��&B����	
������.;	��>�9�

$&/�-���$� *;�&;��+��
AB�,������9��7 
8�5 6�	6��O�����A�� �����-���>�`;���,�?	���M4����$&�L�����.��

��@M4�	�����	
���23��,�4����"�01������9��7 
8��	�L�����%�$&��	;��*�c�>�`����� 1"����	��
$����C3��� /�$�	<;�&�&<4��L�������&;��+��	��	<��,�����3;� 4��	%��,�����������	���,��M1K/�&;�

��B��	���&11����� 4� ����+�-�	"�����	<��,��� fB��������������	<;	3;����&.4��,����>	�;����
;��,�����	��'� (���@�@"���&
��&�	��>�9��7 
8�>	����&;	����-*3;�&11���J4�����fg/�Z

��3��,�4�?Q8��	�;	��B������	<;L����-�����9���&;��+��
���	��&9g��-� �,��>�`����������M;��,��������-3�;��L�$&13� ;�� �1����/Q4��; %

��������3��,�4�?Q8�����&�9g���	�	��>�������,�b������&
��&1���
�4+�� �1�����-�������
��	`1�����:	�;�"�01�����>�9��7 
8�>	<��	8����,�$&/�AB�,�E !V��23��,�4�����>�	1�

� /�$�	<;������������>&��?��H(��+����1�@���01�����>�9��7 
8�>	����&;	��������<� 4
23��,�4� ���"-����K��p�� ��;� �	K/L������ $��&;���	�� ��� 	��� � 9���� $���,�?	�&=� ,�Z;��

�	�;	��B���3��,�4���8B�,������-�.�+�������ON4$� ;���-����L�C�H�������A�	M������$���3%
������	���� 4�	��:�&B���,&��>�9��7 
8�������������&1������	8�������23��,�4����"�01��

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

����� 4�,�A�	1��-���$����e	f�(��'� (�������>�f8�,�&8+aw��
��
9��H��89� � 23����E�������	���4��/KL��
������!/�0�1�B6M;��

�?�	*"�-(	�� ����23��,�4� ���"�01�#����-��� ���3��: <!������5 6�	6�7 
8�
�����9������"�01��p	4�,�I����������&�� (�$&�[������23��,�4�+�E	8���"���5 6�	6�7 
8�
��>�9�����>	</Q4����� � ��?� =�������;���ON4�23��,�4�	��$��	*��>��������%����G%�+���

AB�,� f4�����>�	K�� E f8� ���� ;	B�-��	8�-�	"�� �,&�� 23��,�4� ���"�01�� ��������
-����K9��+��

���� �9��7 
8� &"� B�������'� � �(�>	<4��	M���r�����;� B� AI,� ��� 	<��,�� A;	��
��	;�����������	<;L����>�!���-3�;�&;����'
;�C��g4�,��.���	�9��:	M;��,�>@���+AB�,�����

��,�����>�	�3��	<�*B�	<4&����1�;� B���16��$����C� f4�����&;��+�;�	<��,��	��������1�;� B�&1;� 4
��	K������&1/	��2<*���&
;L�	��$����v
;����	<����L��`���,�C�G����	���>���L����&11��C� f4

&/	�� ��/��� � �,� 	<;L� ��� $�	!���� �� +-�����,&4���	B� $�,&J������ �����3��,�4&I���;� B�+
�r.���3��,�4&I���;� B�����������RR��*�	�S��AI,�$&/�&;���;��`;���	�������g�`;����&;����	��

>,��B�-���$���3%���3��,�4&I�E	"��>�����1�;� B�AI,�>����>��G`; ;	B+��
� 2���GS�� �%����8� ��-/���	��� �	%&/�;	��,��9��7 
8�>	<��	8�E 9������������

�&1�3�;az�5 6�	6�7 
8��9������������5	M������&�	��	<;L����&1�:���X��:	<4������ig9��
��r4� ��� ,� $&/� ��	J��>	����� h&/� �����G���$�<�� �;	!f1�� ��	J��X�� >���� �������&1�

&;��%� +���K9�� 	���;	<��?�	M4�@�����	M!;�����_�	�����\�� I�����-�	"�����$&J���?F	��
� *;� ��� �a~��� ,��	9;�-3;� 4� ��� &������� 	<��,���o�	H�� &1;� 42�3����'� (��B 
8�>	�

���L�>	��$m�,�>�����>����}�c�,�������&�� /��J��;	��,�j	38������16��4	�	J������	��&;&1��+
�	�� 9�����>�	�3�������-��/����� 1���������C� �����,�>�	"�2�	J�������3��,�4�?	��&B��

���L����� >	����&;	���� 	�� ��� ��	���������� �� &;��&;� 	<;L� 	�� �4��	V�� �B�&8� 	�� -��� �	%�	��
&1���%����B���	J��+$&1��@��>�	K����3�	����,������-�,������H��������>�5 6�	6�7 
8�

�����������������������������������������������������������

$'��������������H�0���
0�
�?
�0��� ^���G-������I
���9������;�����������!���
0��=��H������<���I��Y���9��
�q���.������9,��:�H�-,����B��
�������9/?
�����I���53��K�:��7�0��
�����
0�����G��-����������4-%�9/����=��H�
�.����
�?
�0�
0���-���;���������-,����9,��9,��5�1�I�3.�H�������

������Y�F���9 ��?�����I�����8�����������������40�7�����-�����
�;]����
0�9,/h!�'R����i
�,��QRR)����������,��3 q��
0��,�3�����
�,%�&)m'�
����������
��:���-��0�����X:��
��3��</=.�@b?�2�#
��#�
0��� ^���������9��_l�;"n;��

$(��:
�+�
0������<��	����1����9��/��0����6��	�<�z
�K���-��%����:��53��H����-�I����1�9�;�
$-��v
�a�b,B�����
0��;����},�"�	��,�#������!�H���-����<�D����,�!��;�,�2	������=����H�,��/��"�,7	��H1�
0�9,��

�
��=��&mm'-%�-��C:�������[
��:�����;��

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

&/	����/���� �,�>�9��+��
� h�	�� � [�� >�9�� 7 
8� >	����&;	���� ��� >�	�3�T~��9�� 7 
8� �;	<�� ���Q"��

-��,&J��AI,�p	�8��=���������	��"�2�;�,�-�1���?	�r�
��j	������� ����-����&1�	1/�+
��" M�$���3%���H�������	rB���,�����>��
H1�����(�������,�>�����������-�.I,���	�3��>	�

���� %	; %�	M���e f(�,�>���L�����E�	.4�������� �,�-�1���+�-�	"����3�	��	����&;	�������
��;�,�&;��%������,�K1��B�,�E !V��&; /�A�+��

�����9��7 
8�&"� B�p	�8��=���1[�����������-�.I,�������G��>	���� �,�>���HI�
&;�����������L��r.����r4�>	��7 
8����� >�9��� �������	B� �;��J�� h�,�� �c� ����o��.4
-��+nU������� 1"]��h�	��E	a����7	]�����7 
8�������;&�������/	;�?�&<.4�����Hg4���	����

�7	]���\���/������� "�>���HI�#����p	���,�$&/�:Q"�������&�&<4����-���?	�8�&1�#����
������G��+� /��Q���&�	.���>	<��c���	������������o��c����&�	�����Q"������+���������Hg4

$��&;��	4�&�	��	<14���� ���&/	��>������5	M���-�.I,��L�?�,�I����&1�#�C� ��&�	*;�,��v�.*4
����`��� 	��C�G�� ��	��� ��1�� �0;�� ���m;�j	�� �`��� 	�� ,� $&/��"	����>	�N91�� ��?�&<.4

����7 
8�&/	�� ��	V������� +� ���b ��-�,���6�%�RR������-�1����!�� ��� &.�� ��� �*�	�S��>���
���?F	������5�"���	<������@��-/���	����� 4�X6 ���4��	<��?	!�g4���������$&J�$�	!���

-��� $�������� 	���>���HI��-�.I,� ���Q"��� 1�	4�� h�	��C� �a�������� ��� ���7 ���2��34
-���$��K;�+��

���$,Q"��.4<� &;���� � �,� �4�&s8� o8� � [��>	<4��	M�� �`��� ,� �M1K/� A1�� �?	�
@��L��
J4�,��;	3;���D� ��;	�98,� t�Hg4���	B��D����&;�� +�������$,Q"�����	B��D� p	�8��=�7 
8

�Hg47 
8�������9�����	�;�&;��	���;	3;���	����&<.4��e	g/��>���L��;���� (�-��,�J��A1�
����7 
8� h��L� &"� B� ��� ���-����� h�	��� ,�-��� ��3;�������� +���� ��� ��� �[;L� &�&�� &"� B����

��� ���J�� -�.I,���� �4�,&J�� ���� :	M;�� �� 4�&1�+nR���� >�9�� 7 
8� A�������� ��������$m�,
1��>�9��7 
8�A�����
H��	����	"�����3��,�4�?Q8�y	*4�����������	�	rB�����%&�������>�

$&/� }�H�� ��3��,�4� >	<�,�%�&;���� >�	�3�� ���M4� &;�+nT�5 6�	6���� �9�� 7 
8���	�� �����

�����������������������������������������������������������

%.��
0�����a�bB�v
;��
.����D��D	�M����	2@���������	
���	��$�		0�����5�������	�����#�����-���/����2�	�
��	
���7��	�
�#�����

�-�%���
��2��;9���=��

%��v
�a�bB�����
0�;��
6�������2�������������	2������6�������$���������������"���648������������$������9�!������
���

99��"����7�2��$$/�*$*�9*����9*4,,�99�;���9=��

%��v
�a�bB�����
0�;��

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

���&�&<4� ���-���?	�8�����;��J��) B,��	K��� � f4�-��%��K/�&1�� +��	1��>����������d��
��������$� (�:	�;�������/�G%�A�	B,�RR���&;�� �,���	9��?Q8�&�&<4�$� (�,��*�	�S���+��

��
>��H��89� � ���E�������	�I�6�E��J�<��46��*�6��I/2�6�E6��

�,&���K1����K1�����'1��,�-�",�9����K9��X���2� /���3��,�4�?Q8�?�&�&<4
2<��?��H(�,�	<9�	6��`������-����L�23��,�4����"�01����=��;���	�����	���4�-������$��&

���$&��	;� ����;	3;��-�1���������%�+2<����,����>	�;�����	<;	3;������!;�� �����	�&=�>��������4
��3��,�4� �&�&<4� �;�-��� &�&/� �
��-�1��� :&"� A*1�� +�-�.�� ��� �!;� ��	�����X�� ���'��u�

&;�����,������F��X���������>&�L����	<�����>��	�����+��
8��;	<�����Q"��,��9��7 
���5 6�	6�����1�*���9��7 
8���� ��X�K!4���	B��D

�-����9��7 
8�;�����K�����	���,��;&��7 
8�	<14��`1����,��"	�����>�	f�B��7 
8����
� �����@�;������%� +�>	<4��	V��&�	�� � /�E��1��23��,�4�-��� ���B��%����	���7 
8�?�&<.4���

�>	<��.B�,�,�>�9�����'����%&;�u�
R�� /���/������	�������	<��-�.��+��

��

>���&;	����oJ�3���;	3;�����,��K3����GD����;�,��$	���,����Q�����-����%&;�����
��	���3������-/�&<��+����'����;��,��� 1���	��^����	��	��F	�������	
���L�{� ����@���&1���+
� ����K6 ��&=��� 	<14Tu������&������>Q�*���	���� �����,���/�&<��>	<�*B���������	�,���

&;�����������-���:�F��%&;��������>���� +�; ;������*B����� ���>�	�3��>	������$�	/���� 4
����+��

�����G�� 	<��,�� ���>�	�3��� 	4� ��3�	�� $��@�� �.� 4���&��� ���Q"�� ��� &;�TURn�o
J��
� /+n^ �L���	�� ��,�E	!c������,�Y���'�	����*B�������&������	�� ��:	4�>�������&����b�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������
���A��
�����,�8��������"�	��,�C	�
,�������%����$��������;����A=����9�! A�;9�::=���������������

)))�)���,�		 ��
*��*2��*%$��*9�::*�������� ;�����	M	�
� ���� ��R�	������ �-� P�,	2	��� ����	
��=I� ����

����������� "�
���� 	�� %���
��2�� #	����	��� ;4���� �<;�=� ��,� <� ;�=� �-� ���� 4���	2��� $������	��� ���

�������	
��=�4,�	����8�	�	���8$ :*:<��-����.�������9�:<��5���� 4���$������;����4=�����:�;9�:<=��

���������� ��� )))���	
��2�*�������*	�2��*B+99+�������� ���� ���� 4���	2��� $������	��� ��� ������

�	
���� ������� �������� 9�����8�4�#�1�#������ ����8�4�#��8--����2��8%4*#���&*?*		����� ,�2�� �9�� ����� ��

;9�<�=�;����
����������
���9:�.����9�<:=������	���,�	����5�&�3���<��;9�<�=��
%#�4
�.�9 ��:�p�-.��D��

������:&m&�������-� /���}G��!�0������J����:�9��-��%QR&)�40
�1�,���
�4
�.�9 ��:�p�-.��9��VG��
0��
-3��p�-.����-,33��;���,��
I��-3:
�hG�p�-.�D��

&�-�-%��53��8�����?��e��,��
Q����5�.����-/���ZI��1�9��@���,��
'�H��I�H0��-3����:����/�>3���������|���:�,��
S��,�H��0�������������Y.���

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� ������	�������������������� �� ���

��/�&<�� ,� 2�	��5L� &B	�� ������ ��&.4� �&;	���xf;� ��� +�;	<��X;	�� >	</��@%� o*cna�����
$��&;��	4���������,�-�	��&�� g;�o
J4���&����,��� 4�23��,�4����"�01�����-����L�E �.��>�

-���$�����,��?&�&1����.� 4����y ������	3��������A�	1��+��
��; `6���-; 9(�>	<9�	6���	<���H�����b� �L�b��3%��,&��2�;� 4��2�;����@��L

-�	3�� y	*4��� ,�b� �L� �,&�� W2��*�� ���� ��� ��� � � �� �;	<��� ������� ���� @��L������"�01�
23��,�4#����	� M`1�����>&�&��>	<�3;�o�(����o� ��	<14��� /�+��

����"�-; 9(��.�	�������9����<� 4�23��,�4���� ��6����	;����;��,�����	<; �����W� /
&�&<4�����;� �	DL��	;�� ���"�-; 9(�>�����`1��d��� 	��� &; /�� /� +3�;�>&���4�-����� ��

A�	/��	�3���K9���3��,�-�����3��,�4�-; 9(�����4���C� �� p���/ %�������	;������ /��
&; /�,���������&;,�</�,�$�����1��	;�j	38���	<��+��

��� >��&
�� �%����� -��� ���	��e	f�(�� 23��,�4� ���"�01�� ��� ��� �<� 4� ,� A�	1��
�9��������	<��	�L�&�	��i�fg4��	;�����"�-; 9(�A���	���
���1�����!%�_�	��W� ��&�� g;��4

-3�;��	�L�'��������������	���������;�����&����23��,�4����"�01�#���$&/�C� �����; %
91���`���e f(����>&��:�&B�� ,��J��-������ ���'� (�-�����;	3;��-�1���:&"�>	�N

&�&��+��
���� 2�3��� ����	<��-�.�� ��� ��� ��������� ����`�3���
�
8�-�1����'
;������

���� ���	�1�� 7 
8� ��� �`���-�.I,� �; %��� 	�� �C�G�� �-�31�� ���m;� ��� �� 4� �,&�� ,� ��/��
$�<��-���$����$&",��9��7 
8��;	<�����Q"��&;��%�&1��+��23��,�4����"�01�#���	�����<� 4

296�����x�.r4�	���;	3;��-�1���:&"���F���`�������-�1������>�9��7 
8�>	��	M1�����&;�
���$&",� ����9�����������>�����;	3;��������B�&�&<4��� �� ���&1���&���+��.B�,�23��,�4��H(

�;�,�-�������L������ 4������ /�C� ��&�	*;�	���� ���� 4��	���������4��H(��`������	<��,�
&; /���	D�&;����-����23��,�4����"�01��$��&;��+��

��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

)��H�
0����/�V��0�h���,��
w�����
��������������
f����I-������4I
�h��,��
P��,��q�e���
�-��F����}:��
(�p�-.��|�e:�,;�

%$�����
0�v
�a�bB�;��
/����A����	���#����������������
�����
������$��������������%���
����>����/�������4�������������4����

Archive of SID

www.SID.ir



� �� 
���������������	����

%�!�/:4�8��E�/;��

�*1�� ����K�������	
����������9��7 
8�,�23��,�4� h�	�����J�����Q�*��>	���������+
-�
� ��,�	<9�	6���	3����*������/���� �,�@�;�>�`����	�3��>	�����	M1���������-���>��q�	<;L

���&�	�;��	���+�������� � ���;	��,��9��7 
8�,�>�9��7 
8�>	����&;	����-�	"��������=����"
��23��,�4����"�01��#,������&9��:Q"�&�	*;��01������h �/�e f(��K*/�?��H(������>	�

���������,�	�9��E	"�����&;������	4�����=	g/�����&/���	D�&1;��-����.����+[����1
������-���$� *;��L�� �1��-���-���	;�� � ��>�	M1���	�(	��������V4��; %� +-=������	�

����� � �,�'�	6������8�>����>�	K�� ����1�*�� ,� �*;	�&16�>	���K�,��>������	�b��3%�
����>�!����� ���-�8Q=�A��,�h�,&J������%�����>������������	��	�;��D����?Q8����>�4

*]��E J4pQ�	��@�;�� ;	B�-��	8�	�����-�������	%�	��-��+���
2<��	������.��$ �/���8	;�������-�����&���H(��;��`;����4��23��,�4����"�01�#����

���� �9��7 
8�>	����&;	���� �	*�"�� ,�� ;	B�-��	8���� ���,� �;	��,��9��7 
8� ,�������&�L�+
����-3�;�>�	�;��23��,�4����"�01�#������; %� /�:	M;��� +���� � ��>	����&;	�����	��&1;� 4

-�.B�,�������	J����	���C�	1�����	.4���9��7 
8����	�1��E =�����-�!D��,&��,�&�&��>	�
&11���	M���-�1���,�>���L�+����?�&�&<4�	���<�� �����E =����������<� 4�01�������3��,�4

�;�23��,�4����"��K���-/���&�� (��K"���ON4� 	<14�?Q8�� [���4	��&B���	*K4������RR�
�,��*�	�S�RR�;	!f1���D�>�,����j�	������	H"��>��&1�+��
�

Archive of SID

www.SID.ir


