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���)�:(,�+ ���� )��� (�L�  )�( �L� �� ����' )	(6��� 
����� �
(���� ����� 2�*��� 

 
�� ���� �����AC-DC �� �
����� �� FSM 

 

    J�+)h ( ����� ����	 R��;��� j�O%AC-DC �% �� 

 �� ,��-�	�FSM�#� � ��1*  . ���-' �� �+�* ��L� ���5�	

 ��L� ���5�	 
�@��� "8�	 �� W6� "8�	 ���5�	1x ��

��� � ��)�' . !L%�� �� ����� ���5�	uequu ∆+= "	�% 

��/ � . !B	�4 ���%equ � ,��-�	� ���� �����	 ����� ��

 ���% � ��+u∆"	� ,�+ ,��-�	� ���� }L� ��. 

���)� :( ����	 ���� �+D�) � �����AC-DC 

 
 

 
������ ���� !"��# 
 

   ����; � �G* �� �� "��C��% 2�+ !% 2�+� =' �� ���%� .

 J�+)i ( d� ���% � ��)�U 2��m �� �� �# k	��DC ��1* 

�#� � . �� ����	 !� "	� �Z1 k	�� �� 2�� !% !6�' �%

"	� �������*  ��� !L3* 2�� . d� �� ������� ���%DC !% 

 d� �����AC J�+ }%�L )9 (���� � ,��-�	� .% ��G� !

 !�B+ ��� �% ���� ���� �����	 ,���� ����� ���O>8 �	��%

 J�+ !*�>*)9( !�B+ 
,�+ ���Z�	� ������� �� }B( 


 
,�+ ���% ��4�A�' }B( 
�� ,���� ����� �/ ��� �% � ���	

���� � ��>8� . �����	 � ���� ,���� ����� ��* �� ������

 !% !*�>* ����	 ��� �% ���� ���� �% � ���	 !�B+ =>�

 ��D�� R�* �� ,��-�	�MATLAB6.1��+ � I4%  . ��# ,���

�*� ,�+ ,���/ !>�>A �� ����	 ��� !L3* � ����	 . ���%

 F��'� ���% ,�+ ���% ����3 �� !��C% ,���� ����� �U��(

 ��#Q�R�� ]e[ "	� ,�+ ,��-�	� . �� J�+ 
!���3 ���%

"8�	 ��L� ��#)w∆)("�*����( !���� ��L� 


��'��)δ∆)(������( ����6 
dc)dcI)("�*���� ( ������ �

$'/)α (�+��� �)γ ( J�+ �� !6�� t�U �%)l  ( ��1*
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"	� ,�+ ,��� . J�+)l (��)�U �� �� k	�� ��	 ������ !� 

 � ��1* 
��+ � ��>8� ����	 !% ���� ,���� ����� � !��C%

�#�. 

 
 ���)� :( d� ���% ����	 k	��DC 

 

 ����� ��L� ���5�	 !� "	� �Z1 
�#����>* !% !6�' �% 

 �� ���BC% 2�� � "	� !��C% ��	 ������ �� ��C% ���� ,����

<�A� !% 2�+� !���� � "8�	 ��L� ���5�	��+ � ,���  .

 ����6 �� !� �'��K ��DC �+��� � $'/ ������ � 

��� ,�#�1 �� �M� 2�� ���' �>* ����m. 

 ����@ !% !6�' �% �+D�) ,���� ����� �U��( ���%

EE�EP ����% ���% ���%� C��� ���� ��  . ���% t)�L !% !6�' �%

W6� �� ,�+ ����8 t)�L � ,�+]9q [ ����%C�K !% ��  �� 

)Pq (                         [ ]061.2,0427.2,95,.2.3,0,0=C 

 F��'� ����% ���3 � ����; � �G* �� K ���K !% �� 

����/ � "	�% ���. 

)P9(                                 ]2,9.4,5.1,8.2,5.3,5.2[=K 

 J�+ ��)n ( ����� !� ��)�U �� �� ��H)� \�� ��# ��4�

 �+D�) � ,����"	� ,��� ��1* 
��+ ��>8� ����	 !% ���� .

 ��L� ")�U 2�� �� !� "	� rA�� �#����>* 2�� !% !6�' �%

 � JB� J�+ !% "B�* ���C% ����� ����� 
,�+ Y�Z�*� �#����

"	� �C�' ���� ,���� ����� . ��# ��4� �� ��Mg' 2���1�%

��+ � ,��� �+��� � $'/ ������ . ,���� ����� 2��

B�* ���� �� p�D% 2�U 2�� ���� � !��C% ,���� ����� !% "

 ������� ����� ����	 �% ,���� ��# Q�1�V� J%�3 �� !�

"	� �%�� ����% R��3. 
 

 
 ���)� :( !% ����	 k	�� !��C%��	 ������  �����

���� ,���� 

 

 ���)$ :( !% ����	 k	�� ���� �����	 ,���� �����

 ���� ��	 ������     !��C% 
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$����% �&��# 
 

    ���% 
��	������ �U��( ���6 Q�� =� �5*��% !)�3 2��

 ��&'� =�HVDC � ���� ���� �����	 Q�� �� ,��-�	� �% 


�+�% . � "8�	 ������' ����� �� J�+ ���� ,���� �����

"	� "8�	 ������' }�1 . 2�+�� !% ���� �����	 Q�� ��

	 �� }��� �A��� �� ����AC-DC ����� �U��( ���% 

"	� ���* 
,���� . 2��m  !% ���� ,���� ����� !� �'��K ��

����* ���* ����	 �� �)�. !% ���� ���C�' !% ���� ,���� �����

 ����	 ��*�	�* ���	���AC-DC�+�% �  . �'��K �� �)�

 ���� �����	 ,���� ����� 
��+ ���� ����	 !% D�* Q�1�V� !�

����"	� �'�/��� ����%  . ���� ���� �����	 ,���� �����

�+�% � �C�' ���� ,���� ����� !% "B�* ���C% ����� ����� .

 �M� �� � "	� ���C% ����% R��3 ������ ����� ,���� ����� 2��

 ������� ����� 
����	 ��� ��% ������' �� �+�* ��# Q�1�V�

"	� �%�� ����% R��3. 

 
�'�'*:���� ��3* � ����	 ��# ����� 

    � ��'��*7AVR)pu  (15.0505.2314.417.053.16.1 ====′=′== eedodqd TKHxxx τ 
 

 ����	 � ��'���-�*��'AC-DC) pu ( 
4411

755.04.014.001.02.0125.0

21

21

====
=======

ccir

eedcdct

XXaa

ZXRxxx oθ
 

 

�'����� � ,��������)pu(           oooo 124077005.0105.01 minmaxminmax =======−= γγααiirr TKTK 

 

   ��� !L3*                                            oo 15152.0436.09.09552.0 ====== γαdcsss PQPV 
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