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„°…ü¼ ›~ü~ÿ …² ¾†Öþ ÖÏ†ë ›ù• …¾ç§ Â±ü� {õ…ó ,›Œ±…ó ¶†²ÿ ø†°ìõðýßù† ôÞñ}±ë

{õ…ó °…Þ}ýõ ô ì}Ï†¬ë ¶†²ÿ ‹†° ¬° ¶ý·}íù†ÿ ¶ú Ö†² Ÿù†° ¶ýíú

¬…°üõ½ ðË±�õ°         ¶ý~ ¤·ýò ¤·ýñþ          ì±{Ãþ {ýíõ°ÿ
¬…ð»ß~û ìùñ~¶þ ‹±Ý ô Þ†ì�ýõ{± ¬…ð»ã†û {Œ±ü³   {Œ±ü³ - …ü±…ó

Ÿßý~û

…üò ìÛ†èú {õ�õèõÿ́ ›~ü~ÿ …²¾†Öþ ÖÏ†ë )1FA( ìõ…²ÿ ‹† …èãõ°ü}î

Þñ}±èþ �ý»±Ö}ú °… …°…̂ú ìþ Þñ~. …² {‰õ°ÿ {õ…ó °…Þ}ýõ ì~…°ø†ÿ ¶ú

Ö†² ›ù• ‹~¶• „ô°¬ó ›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð …Þ}ýõ Öýé}± ìõ…²ÿ …¶}×†¬û

º~û …¶•. …èãõ°ü}î Þñ}±èþ {Ïíýî ü†Ö}ú …‹}~… {õ¶È ì~…° …¶}†ð~…°¬

…Þ}ýõ Öýé}±€ „²ì†ü¼ ìþ ºõ¬ ô¶�̧ …üò …èãõ°ü}î ‹ú {õ�õèõÿ́

›~ü~ ¾†Öþ ÖÏ†ë  …Îí†ë ìþ ºõ¬. „°…ü¼ ›~ü~ ¾†Öþ ÖÏ†ë  ìõ…²ÿ

Ú†¬° ‹ú ›Œ±…ó ¶†²ÿ ø†°ìõðýßù† € {õ…ó °…Þ}ýõ€ …¾ç§ Â±ü� {õ…ó ô

ð†ì}Ï†¬èþ ¶ý·}íù†ÿ ¶ú Ö†² Ÿù†° ¶ýíú ‹† ‹†°ø†ÿ ì}Ï†¬ë/

ð†ì}Ï†¬ë  ̈Çþ/Òý±̈Çþ ìþ ‹†º~. øí¡ñýò „°…ü¼ ›~ü~ …Þ}ýõ

¾†Öþ ÖÏ†ë  Ú†¬° ‹ú ›Œ±…ó ¶†²ÿ Þ†ìê ›±ü†ó ¶ýî ̈ñþ̃ ¬°

¶ý·}íù†ÿ ¶ú Ö†² Ÿù†° ¶ýíú ‹† ‹†°ø†ÿ ð†ì}Ï†¬ë ô Òý± ̈Çþ ìþ

‹†º~€ ‹~üò {±{ý� ì†ðÐ …² …Ö³…ü¼ â±ì†ÿ ø†¬ÿ ̈ñþ̃ ô Îõ…Ú�

ð†ºþ …² „ó ìþ ºõ¬. „°…ü¼ ›~ü~ ¾†Öþ ÖÏ†ë  ìõ…²ÿ ¬° ìÛ†‹ê ̈Ç†

ø†ÿ ìíßñú ìÛ†ôï ‹õ¬û ô øí¡ñ†ó Îíéß±¬ ìÇéõ‹þ °… ›ù• ›Œ±…ó

¶†²ÿ {Ãíýò ìþ ðí†ü~ .Îíéß±¬ {õ�õèõÿ́ ›~ü~ ¾†Öþ ÖÏ†ë ìõ…²ÿ

‹† …èãõ°ü}î Þñ}±èþ �ý»±Ö}ú ‹† …¶}×†¬û …² ð±ï …Ö³…°CDTME-

DACSP , ºŒýú ¶†²ÿ ìþ ºõ¬ ô ð}†ü� ¤†¾ê „ô°¬û ìþ ºõ¬. 

ô…́û ø†ÿ Þéý~ÿ:ø†°ìõðýà ø†€ Öýé}± ÖÏ†ë€ ì}Ï†¬ë ¶†²ÿ ‹†°

A New Topology of Active Filter to correct Power Factor,
Compensate Harmonics, Reactive Power And Unbalance

of Three- Phase  Four-Wire Loads

D. Nazarpour, M.Teimouri and  S. H. Hosseini 
Dept. of Electrical Engineering, Tabriz University, Tabriz, Iran

ABSTRACT:This paper presents a new topology of an
Active filter (AF) and new approach for generating ref-
erence currents for the control of active filter and/or a
static compensator. The reactive power theory for three-
phase circuits is used to obtain reference currents as con-
trol quantities for the AF. The developed control algo-
rithm is first tested with a standard topology of the AF,
thereafter, extended to control a new topology of four-
pole AF system.  The new topology of the AF system is
capable to correct Power Factor, compensate harmonics,
reactive power and unbalance of three-phase four-wire

balanced /unbalanced linear/nonlinear loads. The pro-
posed new topology of the AF system fully compensates
neutral current for nonlinear unbalanced loads connect-
ed in a three-phase four-wire system, thereby preventing
heating and bursting of neutral conductor. The proposed
new topology of the AF is free from shoot through fault
and exhibits a desired performance. The simulation
results show that proposed method and new topology of
the AF has good performance.

Keywords: Active Filter, Compensation, Harmonics
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1- ìÛ~ìú

…Þ˜± ¶ý·}íù†ÿ Ú~°– ¶ú Ö†² ‹õ¬û ô ‹±…ÿ Îíéß±¬ ì}Ï†¬ë

Æ±…¤þ ìþ ºõð~. Îíéß±¬ ð†ì}Ï†¬ë ìñœ± ‹ú …üœ†¬ ›±ü†ðù†ÿ {õ…èþ

¾×± ô ìñ×þ ìþ ºõ¬ . …üñãõðú ìõè×ú ø†ÿ ›±ü†ó …÷±…– ð†ìÇéõ‹þ

Ÿõó {é×†– …Â†Öþ ¬° ̈ÇõÉ …ð}Û†ë €ìõ{õ°ø†ÿ …èß}±üßþ ô ìõè~ø†€

â»}†ô°ø†ÿ ðõ¶†ðþ ¬° ì†ºýñù†ÿ € …Ö³…ü¼ °ü�ê ¬° üß·õ ¶†²ø† €

Îíéß±¬ ÒéÈ …ðõ…Ñ {œùý³…– € …ºŒ†Ñ {±…ð·×õ°ì†{õ°ø† € ›±ü†ðù†ÿ

…Â†Öþ ¶ýî ²ìýò ô �†üýò „ì~ó …ìß†ó …¶}×†¬û …² Ê±Öý• Þê ºŒßú

°… ‹ú ¬ðŒ†ë ̈õ…ø~ ¬…º• .ì×†øýíþ Ÿõó {õ…ó °…Þ}ýõ€ {õ…ó …Þ}ýõ ô

Þí�†ð³…¶ýõó {õ…ó °…Þ}ýõ ‹±…ÿ ¶ý·}íù†ÿ ¶ú Ö†² ¬° ¶†èù†ÿ …̈ý±

‹ý»}± ì}~…ôë º~û ô ìõ°¬ {õ›ú ô…ÚÐ º~û …¶• . Æ±¤ù† ô °ôºù†ÿ

ì©}é×þ ›ù• ‹ùŒõ¬ Â±ü� {õ…ó € ¤Ù̄ ø†°ìõðýßù†ÿ …üœ†¬ º~û

ô ›Œ±…ó {õ…ó °…Þ}ýõ …°…̂ú â±¬ü~û …¶• ]7-1[. …üò Æ±¤ù† ìÏíõæ …²

…üñõ°{±ø†ÿ ìñŒÐ ôè}†́ {à Ö†² ü† ¶ú Ö†² Þú {õ¶È üà ̈†²ó  º†°´

º~û ô  ¬° ì~ Þñ}±ë ›±ü†ó ‹±…ÿ ¬ðŒ†ë Þ±¬ó ›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð Þ†°

ìþ Þññ~ € …¶}×†¬û ìþ ðí†üñ~. 

¬° …üò ìÛ†èú …² {‰õ°ÿ {õ…ó °…Þ}ýõ ›ù• ‹~¶• „ô°¬ó …èãõ°ü}î

Þñ}±èþ …¶}×†¬û ìþ ºõ¬. …üò ºýõû ¬° Îíê ›Œ±…ð·†²ÿ ìñœ± ‹ú

‹±ô² ì»ßç{þ ìþ ºõ¬. ô …üò ìõÂõÑ ‹ú ̈†Æ± Î~ï ¬¶}±¶þ ‹ú

�±¬…²ð~û ø† ô ¶õü¡ù†üþ ‹† ¶±Î• ‹†æ ‹ú øñã†ï �ý»ñù†¬ {‰õ°ÿ

{õ¶È „Ú†ÿ igakA ìþ ‹†º~]1[. øí¡ñýò ‹† …üò °ô½ ›Œ±…ð·†²ÿ

›±ü†ðù†ÿ Æ±Ù ìñŒÐ ðíþ {õ…ð~ ‹ú ²ü± …¶}†ð~…°¬ø†ÿ „ô°¬û ºõ¬ ô

…üò ìõÂõÑ ‹ú ̈†Æ± ô›õ¬ ›ù»ù†üþ )sekips(  ¬° ›±ü†ðù†ÿ

Æ±Ù ìñŒÐ ìþ ‹†º~. …üò ›ù¼ ø† ‹ú øñã†ï {Óýý± â̄°…ÿ ›±ü†ó

‹†° …² üà �éú ‹ú �éú ¬üã± …{×†Ý ìþ …Ö}~. ¬° …üò ìÛ†èú {‰õ°ÿ {õ…ó

°…Þ}ýõ Ÿñ†ó …¾ç§ ìþ ºõ¬ {† ›±ü†ðù†ÿ Æ±Ù ìñŒÐ Ö†Ú~ ø±âõðú

›ù¼ ›±ü†ðþ ‹†º~. ðù†ü}† …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ›~ü~ ‹ú {õ�õèõÿ́

›~ü~ÿ …² ¾†Öþ ÖÏ†ë ìõ…²ÿ …Îí†ë ìþ ºõ¬ . „°…ü¼ ›~ü~ ¾†Öþ

ÖÏ†ë ¬° ìÛ†‹ê ̈Ç† ø†ÿ ¶ý·}î ìÛ†ôï ‹õ¬û ô Îíéß±¬ ìÇéõ‹þ °…

‹±…ÿ ›Œ±…ó ¶†²ÿ {Ãíýò ìþ ðí†ü~. {õ�õèõÿ́ ›~ü~ …üñõ°{±  Ú†¬°

‹ú ›Œ±…ð·†²ÿ ø†°ìõðýßù† € {õ…ó °…Þ}ýõ € ð†ì}Ï†¬èþ ô …¾ç§ Â±ü�

{õ…ó …ðõ…Ñ ‹†°ø†ÿ Òý± ̈Çþ ì}¿ê º~û ‹ú ¶ý·}íù†ÿ ¶ú Ö†²

Ÿù†° ¶ýíú ìþ ‹†º~. Îíéß±¬ {õ�õèõÿ́ ›~ü~ ¾†Öþ ÖÏ†ë ìõ…²ÿ ‹†

…èãõ°ü}î Þñ}±èþ �ý»±Ö}ú ‹† …¶}×†¬û …² ð±ï …Ö³…°    CDTME-

DACSP ºŒýú ¶†²ÿ ìþ ºõ¬ ô ð}†ü� ¤†¾ê „ô°¬û ìþ ºõ¬.

2- ì~…° …¶†¶þ  …Þ}ýõ Öýé}±

ì~…° Ú~°– ¾†Öþ ÖÏ†ë ìõ…²ÿ ìþ {õ…ð~ …² …üñõ°{± ìñŒÐ

ôè}†́ü† …üñõ°{± ìñŒÐ

›±ü†ó{»ßýê ü†‹~ . ø±

Þ~…ï …² …üò …¬ô…– ¬° Þñ†° Þñ}±ë ›±ü†ó ‹†ð~ øý·}±²ü̧  …ðœ†ï

ôÊý×ú ìþ ðí†üñ~.¬° …üò ìÛ†èú …² …üñõ°{± ìñŒÐ ôè}†́ ›ù• ›Œ±…ó

¶†²ÿ …¶}×†¬û ìý»õ¬. ºßê 1   ì~…°…¶†¶þ ¾†Öþ ÖÏ†ë ìõ…²ÿ ‹ú

øí±…û ‹†° Òý± ̈Çþ °… ð»†ó ìþ ¬ø~. …üò ºßê º†ìê  üß·õ ¶†²

�ê ¬üõ¬ÿ ‹ú øí±…û ‹†° …øíþ- ¶é×þ ô …üñõ°{± ìñŒÐ ôè}†́ Þñ}±ë

º~û ‹† ›±ü†ó Þú ‹ú Îñõ…ó ìñŒÐ ›±ü†ó ‹±…ÿ ø†°ìõðýßù†ÿ ‹†° ô {õ…ó

°…Þ}ýõ Îíê ìþ ðí†ü~€ ìþ ‹†º~. ºßê 1 ›ù• „²ì†ü¼ Îíéß±¬

…èãõ°ü}î Þñ}±èþ {Ïíýî ü†Ö}ú ìõ°¬ …¶}×†¬û Ú±…° ìþ âý±¬. ¤†ë ‹ú

ìñËõ° …üñßú ›±ü†ðù†ÿ Æ±Ù ìñŒÐ ì}Ï†¬ë €¶ýñõ¶þ ô øî Ö†² ‹†

ôè}†́ø†ÿ ì}ñ†Ê± ºõð~ ‹†ü·}þ ¾†Öþ ÖÏ†ë ìõè×ú ðõ¶†ðþ {õ…ó

¤ÛýÛþ ôÞê {õ…ó °…Þ}ýõ ›Ž̄ º~û {õ¶È ‹†° °… {†ìýò ðí†ü~ ô ÖÛÈ

{õ…ó …Þ}ýõ ì}õ¶È …² ¶õÿ ìñŒÐ {†ìýò ºõ¬.

ºßê )1(: „°…ü¼ �†üú ¾†Öþ ÖÏ†ë ìõ…²ÿ ‹ú øí±…û ‹†° Òý± ̈Çþ

( )CSIInverterSourceCurrent

( )VSIInverterSourceVoltage
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3- …èãõ°ü}î ø†ÿ Þñ}±èþ ›ù• ›Œ±…ó ¶†²ÿ ø†°ìõ ðýßù† ô

{õ…ó °…Þ}ýõ ¬° ¶ý·}íù†ÿ ¶ú Ö†²

�±Ö·õ° late igakA ì×†øýî ›~ü~ÿ …² {õ…ðù†ÿ …Þ}ýõ ô °…Þ}ýõ

è¥Ëú …ÿ Þú ¬° Æõë �±üõ¬ â̄°… ô ‹±…ÿ ºßê ìõ›ù†ÿ è¥Ëú …ÿ

ôè}†́ ô›±ü†ó ìÏ}Œ± ìþ ‹†ºñ~ € ìÏ±Öþ ðíõ¬. …üò {‰õ°ÿ Îçôû ‹±

¶ý·}íù†ÿ ¶ú Ö†² ¶ú ¶ýíú ¬° ¶ý·}íù†ÿ ¶ú Ö†² Ÿù†° ¶ýíú

ðý³ …Î}Œ†° ¬…°¬. 

{Œ~üêüà {Œ~üê ›Œ±ÿ …² ôè}†́ø† ô›±ü†ðù† ¬° ì±›Ð

¶†Þò ìþ ‹†º~ Þú ‹ú {Œ~üê ekralC ðý³ ì»ùõ° ìþ ‹†º~.

{Œ~üêôè}†́ø†ÿ ¶ú Ö†²  ô {Œ~üê Îß̧ „ó {õ¶È °ô…‹È ²ü±

‹ý†ó ìþ ºõ¬. 

üßþ …² …ì}ý†²…– {Œ~üê›~…¶†²ÿ ìõè×ú {õ…èþ ¾×± ¬° üà

ì¥õ° ›~…â†ðúìþ ‹†º~ )ì}Óý±ø†ÿ( . {õ…ðù†ÿ è¥Ëú

…ÿ {Ï±üØ º~û ¬° ì±›ÐÎŒ†°{ñ~…² {õ…ó …Þ}ýõô {õ…ó

°…Þ}ýõ ô {õ…ó ìõè×ú {õ…èþ ¾×± Þú …üò {õ…ðù† {õ¶È °…‹Çú

²ü± ¬…¬û ìþ ºõ¬:

‹~üò {±{ý� ìþ {õ…ó ›±ü†ðù†ÿ ‹†° ¬° ì±›Ð°… ‹~üò ¾õ°–

ì¥†¶Œú ðíõ¬:

ô ðù†ü}† ›±ü†ðù† °… ìþ {õ…ó ‹~üò ¾õ°– ðõº•:

¬° …üò °…‹Çú ,‹ú {±{ý� Ú~°– …Þ}ýõ ì}õ¶È ô Ú~°–

…Þ}ýõ ðõ¶†ðþ ‹†° ô, ‹ú {±{ý� Ú~°– °…Þ}ýõ ì}õ¶È ô Ú~°–

°…Þ}ýõ ðõ¶†ðþ ‹†° ìþ ‹†ºñ~. ‹ú ìñËõ° ¬…º}ò ›±ü†ðù†ÿ ¶ýñõ¶þ

‹†Â±ü� {õ…ó ô…¤~ ¬° Æ±Ù ìñŒÐ ‹†ü·}þ …Þ}ýõ Öýé}± ›íç– ¬ôï,

€ ¶õï ô Ÿù†°ï ›±ü†ðù†ÿ °ô…‹È )5(ô )6( °… ›Œ±…ð·†²ÿ ðí†ü~. 

¬° …üñœ† ¬ô °ô½ Þñ}±èþ ›ù• {õèý~ ›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð …üñõ°{± ìñŒÐ

ôè}†́ ‹ý†ó ìþ ºõ¬ 1- °ô½ ì·}Ûýî Þñ}±ë ›±ü†ó 2- °ô½ Òý±

ì·}Ûýî Þñ}±ë ›±ü†ó 

4- Þñ}±ë ›±ü†ó …üñõ°{± ìñŒÐ ôè}†µ ‹† °ô½ ì·}Ûýî

¬° °ô½ Þñ}±ë ›±ü†ó ì·}Ûýî …üñõ°{±  ¶ýãñ†èù†ÿ ì±›Ð

¶õü¡ýñä ¾†Öþ ÖÏ†ë …² ìÛ†ü·ú ›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð ì¥†¶Œú º~û

ô ›±ü†ðù†ÿ ̈±ô›þ  …ð~…²û âý±ÿ º~û ¾†Öþ

ÖÏ†ë‹~¶• ìþ „üñ~. ›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð ¬° ¤õ²û

‹~üò ¾õ°– …² ìÏ†¬æ–)5(ô)6(    ¤†¾ê ìþ ºõð~: αβ
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›íç– ¬ôï ô ¶õï ÎŒ†°{ù†ÿ )7(ô)8( …² {õ…ó ø†°ìõðýßþ  ¶±Ÿ»íú

ìþ âý±ð~ ¬°¤†èþ Þú ÎŒ†°– …ôë …² ì}õ¶È {õ…ó °…Þ}ýõ ìõ°¬ ðý†²

‹†° {†÷ý± ìþ �̄ü±¬. ‹~üò {±{ý� ¾†Öþ ÖÏ†ë ‹†ü·}þ Þê {õ…ó

ø†°ìõðýßþ ô Ú~°– ì}õ¶È ìõ°¬ ðý†² ‹†° °… {†ìýò ðí†ü~. Îçì•

ìñ×þ �»• �†°…ð}³ ø† ›ù• {³°üÜ {õ…ó …² ¶õÿ ¾†Öþ ÖÏ†ë ‹ú ‹†° °…

‹ý†ó ìþ ðí†ü~. ¬° …üò ìÛ†èú Ö±Þ†ð̧ ¶õü¡ýñä  ZHk01…ð}©†Ž

ìý»õ¬Þú ìÏíõæ …² ¬û ‹±…‹±Ö±Þ†ð̧ „̈±üò ø†°ìõðýßþ Þú

ìý©õ…øýî ›Œ±…ó ºõ¬ ‹ý»}± …¶•. ){Û±üŒ† {† ø†°ìõðýà ðõ²¬øî(.

ºßê)2(:ôè}†́ Ö†²)ôè•(›±ü†ó Æ±Ù ìñŒÐ Ö†² 

)„ì�±(›±ü†ó‹†° Ö†² )„ì�±(

›±ü†ó {³°üÛþ ¾†Öþ ÖÏ†ë Ö†² )„ì�±(

¬° {‰õ°ÿ {õ…ó °…Þ}ýõ �†üú â̄…°ÿ º~û  ‹± ìŒñ†ÿ …èãõ°ü}î Þñ}±ë

›±ü†ó ì·}Ûýî {õ¶È la te igakA ¬° ì±…›Ð ]3,1[ ›íéú ¬ôï

ÎŒ†°– ø†ÿ )7(ô)8( ›Œ±…ó ¶†²ÿ ðíþ ºõ¬. ¾†Öþ ÖÏ†ë ºßê 1

{õ¶È …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ›±ü†ó ì·}Ûýî …¾ç§ º~û {·• ìþ ºõ¬

ô ð}†ü� ºŒýú ¶†²ÿ  ¬° ºßê 2 „ô°¬û  º~û …¶•. ìç¤Ëú ìþ ºõ¬

Þú ›±ü†ðù†ÿ Æ±Ù ìñŒÐ ‹Ï~ …² ›Œ±…ó ¶†²ÿ ¬…°…ÿ ›ù»ù†üþ

))sekips  øñã†ï {Óýý±…– �éú …ÿ ‹†° ìþ ‹†ºñ~. …üò ìõÂõÑ ‹ú

¨†Æ±Î~ï ›Œ±…ó ¶†²ÿ è¥Ëú …ÿ ø†°ìõðýßù† ô øí¡ñýò Î~ï

…ÆçÑ Þñ}±è±›±ü†ó  …² ºßê ô…ÚÏþ ›±ü†ðù†ÿ ìñŒÐ ìþ

‹†º~. ô …üò ì·‰éú …² „ðœ† ð†ºþ ìý»õ¬ Þú Þñ}±ë ›±ü†ó ìŒ~ë  ‹±

…¶†¹ ì¥†¶Œú ›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð  ôìÛ†ü·ú

„ðù† ‹† ›±ü†ðù†ÿ …ð~…²û âý±ÿ º~û ̈±ô›þ …Þ}ýõ Öýé}± üÏñþ

‹ñ† ðù†¬û º~û …¶•.

5- °ô½ Þñ}±ë ›±ü†ðù†ÿ ìñŒÐ {Ó̄üú ü†°ô½ Òý±ì·}Ûýî

¬° °ô½ Þñ}±ë ›±ü†ó Òý± ì·}Ûýî ¶ýãñ†èù†ÿ ¶õü¡ýñä ¾†Öþ

ÖÏ†ë …² ìÛ†ü·ú ›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð ì¥†¶Œú º~û 

ô ›±ü†ðù†ÿ  …ð~…²û âý±ÿ º~û Æ±Ù ìñŒÐ ‹~¶•

ìþ „üñ~ .‹† {õ›ú ‹ú …üñßú ìñŒÐ ÖÛÈ ‹†ü·}þ {õ…ó …Þ}ýõ ìõ°¬ ðý†² ‹†°

°… {†ìýò ðí†ü~ €›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð ¬° ¤õ²û ‹~üò ¾õ°– …²

ìÏ†¬æ–    )3(ô )4(  ¤†¾ê ìþ ºõð~: 

¾†Öþ ÖÏ†ë ºßê 1 {õ¶È …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ›±ü†ó Òý± ì·}Ûýî

…¾ç§ º~û ô�̧ …² ô¾ê ‹ú ì~…° ð}†ü� ¤†¾éú ¬° ºßê 3 „ô°¬û ìþ

ºõ¬. øí†ðÇõ° Þú …² ºßê ì»©À …¶•  ekipS  ø† {† ¤~ô¬

²ü†¬ÿ Þî º~û …ð~ …ì† ºßê ìõž ›±ü†ó ìñŒÐ {Ó̄üú ¬…°…ÿ  …Îõ›†ž

ìþ ‹†º~ Þú ¬° Ú·í• ‹Ï~ ‹† …¶}×†¬û …² …èãõ°ü}î Þñ}±ë ›±ü†ó Òý±

ì·}Ûýî {Ïíýî  ü†Ö}ú  …üò ì»ßê ðý³ ìþ {õ…ð~ ¤ê ºõ¬.

6-  …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ›±ü†ó Òý± ì·}Ûýî {Ïíýî ü†Ö}ú

{õ…ó ¤ÛýÛþ)( ‹ß†° °Ö}ú ¬° ìÏ†¬æ– )9( ô)01( º†ìê ¬ô ìõè×ú

ìþ ‹†º~. üßþ …² „ðù† ìõè×ú )(ô¬üã±ÿ ìõè×ú  )( ìþ

‹†º~. ‹ú ìñËõ° ¬…º}ò ›±ü†ðù†ÿ ¶ýñõ¶þ ô øî Ö†² ‹† ôè}†µ ø†ÿ

ì}ñ†Ê± ‹†ü·}þ ìõè×ú )(  {õ…ó ¤ÛýÛþ …² ¶õÿ ìñŒÐ {†ìýò  p  dc

 ~
p  ac  p  dc

 p

 αβ

(isc , isb , isa)  

(isc
* , isb

* , isa
*)  

(icc , icb , ica)  

(icc
* , icb

* , ica
*)  

 PWM

 a  ( )d

%9.29=THD a ( )c %2.10=THD

a ( )b a ( )a
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ºõ¬ ô ìœíõÑ {õ…ðù†ÿ ø†°ìõðýßþ ô ì}õ¶È {õ…ó °…Þ}ýõô ìõè×ú

ðõ¶†ðþ {õ…ó ¤ÛýÛþ üÏñþìõ°¬ ðý†² ‹†° …² ¶õÿ …Þ}ýõ

Öýé}± ‹ú ‹†° {†ìýò ºõ¬. ‹† {õ›ú ‹ú ›±ü†ðù†ÿ Æ±Ù ìñŒÐ  ºßê

3ìç¤Ëú ìý»õ¬ Þú …üò ›±ü†ðù† º†ìê …Îõ›†ž ìþ ‹†ºñ~ ô …üò

…Îõ›†ž ‹ú ̈†Æ± {Ó̄üú Ú·í• ø†°ìõðýßþ {õ…ó …Þ}ýõ ìõ°¬ ðý†² ‹†°

)(€ {õ¶È ìñŒÐ ìþ ‹†º~ ‹ñ† ‹± …üò ›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð ìñŒÐ {Ó̄üú

Æõ°ÿ …¾ç§ ìþ ºõð~ Þú ÖÛÈ ìõè×ú cd {õ…ó ¤ÛýÛþ …² Æ±Ù

ìñŒÐ {Ó̄üú ¬…¬û ºõ¬.              

ºßê)3(:ôè}†́ Ö†²)ôè•(›±ü†ó Æ±Ù ìñŒÐ Ö†² 

)„ì�±(›±ü†ó‹†° Ö†² )„ì�±(

›±ü†ó {³°üÛþ ¾†Öþ ÖÏ†ë Ö†² )„ì�±(

‹~üò {±{ý� ìÏ†¬æ–)9( ô)01( ‹ú …üò ¾õ°– …¾ç§ ìþ ºõð~:

…Þ}ýõ Öýé}± ºßê 1 {õ¶È …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ›±ü†ó ì·}Ûýî ‹ùŒõ¬

ü†Ö}ú ºŒýú ¶†²ÿ ìþ ºõ¬ ô ð}†ü� ¤†¾éú ¬° ºßê 4 „ô°¬û º~û

…¶•. øí¡ñ†ó Þú …² ºßê ì»©À …¶•  ›ù»ù† ð·Œ• ºßê 2 {†

¤~ ²ü†¬ÿ Þî º~û …ð~  ôÂ±ü� {õ…ó …¾ç§ â±¬ü~û …¶•.

ºßê)4(:ôè}†́ Ö†²)ôè•(›±ü†ó Æ±Ù ìñŒÐ Ö†² 

)„ì�±(›±ü†ó‹†° Ö†² )„ì�±(

›±ü†ó {³°üÛþ ¾†Öþ ÖÏ†ë Ö†² )„ì�±(

7- …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ‹ùŒõ¬ ü†Ö}ú ›ù• Þñ}±ë „°…ü¼ ›~ü~

¾†Öþ ÖÏ†ë

…èãõ°ü}î Þñ}±èþ ‹ùŒõ¬ ü†Ö}ú üÏñþ Þñ}±ë ›±ü†ðù†ÿ ìñŒÐ {Ó̄üú

‹† …¶}×†¬û …²›±ü†ðù†ÿ ì±›Ïþ Þú …² ðíõðú ‹±¬…°ÿ ôè}†́ ø† ô

›±ü†ðù†ÿ ‹†° ‹~¶• ìþ „üñ~ € ›ù• Þñ}±ë „°…ü¼  ›~ü~ ¾†Öþ

ÖÏ†ë �ý»ñù†¬ÿ Þú ¬° ºßê 5 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶• € ‹ß†° â±Ö}ú

º~û …¶•. …² „ðœ† Þú {õ…ó °…Þ}ýõ ¬° …üñõ°{±…² Æ±üÜ …°{Œ†É Ö†²ø† ‹†

üß~üã±{õ¶È Þéý~ø† ô¬üõ¬ø† {õèý~ ìþ ºõ¬ ì~…° ›~ü~ ‹† …üœ†¬

ì·ý±ø†ÿ …Â†Öú {õ¶È ¬üõ¬ø†üþ Þú ‹ú ì~…° …Â†Öú º~û …ð~ € ìþ

{õ…ð~ ‹ú ð¥õ ìÇéõ‹}±ÿ Îíê ›Œ±…ó ¶†²ÿ ôì}Ï†¬ë ¶†²ÿ  °… …ðœ†ï

 a  ( )d

%9.29=THD a ( )c  %2.3=THD

a ( )b a ( )a

 a  ( )d

%9.29=THD a ( )c %7=THD

a ( )b a ( )a
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¬ø~. ø± Þ~…ï …² ¶é×ù†ÿ ‹† ¶± ô¶È ìþ {õ…ðñ~ ¬…°…ÿ ø·}ú

ì»}±á ‹†ºñ~ ô…ì�~…ð̧ „ðù† ô Þõ�éýñä ìÓñ†Æý·þ ‹†Î™ Þî

º~ó ›±ü†ó â±¬ºþ ô¤Ù̄ ìõè×ú cd ̈õ…ø~ º~. ‹†° ¬° …üò ¤†è•

{±ÞýŒþ …² ‹†°ø†ÿ ̈Çþ/ Òý± ̈Çþ ô ð†ì}Ï†¬ë ìþ ‹†º~. ð}†ü�

ºŒýú ¶†²ÿ ¬° ºßê 6 ô7 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶• . …² ð}†ü� ºŒýú

¶†²ÿ Ÿñýò ‹± ìþ „ü~ Þú ‹† ‹ß†° ‹±¬ó …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ‹ùŒõ¬ ü†Ö}ú

›ù• Þñ}±ë ì~…° ›~ü~ ¾†Öþ ÖÏ†ë ìþ {õ…ó ¬° ¶ý·}íù†ÿ ¶ú

Ö†² Ÿù†° ¶ýíú  ‹ú ›Œ±…ó ¶†²ÿ ø†°ìõðýßù† ô {õ…ó °…Þ}ýõ €  …¾ç§

Â±ü� {õ…ó ô ì}Ï†¬ë ¶†²ÿ ‹†°  �±¬…̈•. ‹† {õ›ú ‹ú ºßê ìç¤Ëú

ìþ ºõ¬ …² è¥Ëú …ÿ Þú ¾†Öþ ÖÏ†ë ‹ú ºŒßú ¶õü¢ ìþ ºõ¬

›±ü†ðù†ÿ ìñŒÐ {Ó̄üú ¶ýñõ¶þ ô øî Ö†² ‹† ôè}†́ø†ÿ ì}ñ†Ê±

ìý»õð~. øí¡ñýò ›±ü†ó ¶ýî ̈ñþ̃  ð†ºþ …² ð†ì}Ï†¬èþ ›±ü†ðù†ÿ

¶ú Ö†²€ ‹Ï~ …² ›Œ±…ó ¶†²ÿ ¾×± ìý»õ¬ . „°…ü¼ ›~ü~ …² ¶ú ¶éØ

ô¶ú ¬üõ¬ …Â†Öþ ð·Œ• ‹ú ì~…° ÚŒéþ …¶}×†¬û ìþ Þñ~Þú ¬° …üò

ìõ°¬ æ²ï …¶• ‹ú …üò ðß}ú …º†°û ºõ¬ Þú …ôæ ì~…° ºßê )1( Ú†¬° ‹ú

›Œ±…ó ¶†²ÿ ¶ýî ̈ñþ̃  ðíþ ‹†º~ ô …â± ‹©õ…øýî ‹† …üò „°…ü¼ ‹ú

›Œ±…ó ¶†²ÿ ¶ýî ̈ñþ̃ ‹�±¬…²üî ìœŒõ°üî …² „°…ü¼ ¶ú �†üú )rot-

icapac tilpS( ü† „°…ü¼ Ÿù†° �†üú …¶}×†¬û Þñýî Þú ¬° ø±¬ô ìõ°¬

Öýé}± ø†ÿ CR ‹ýò ¶ýî ²ìýò ôÖ†²ø† Ú±…° â±Ö}ú …¶• ô…â±

‹©õ…øýî …² Öýé}± …¶}×†¬û ðßñýî ø†°ìõðýà ø†ÿ ¶õü¡ýñä ô…°¬

¶ý·}î CA ̈õ…øñ~ º~ ôèþ ¬° {õ�õèõÿ́ ›~ü~ Ÿñýò ì»ßéþ

ô›õ¬ ð~…°¬. ÷†ðý† …â± ‹©õ…øýî …üò …üñõ°{±ø† ‹ú ºŒßú ¶õü¢ ºõð~

‹†ü·}þ …² {±…ð·×õ°ì†{õ° …¶}×†¬û ðí†üýî ô¬° ¾õ°– Î~ï …¶}×†¬û …²

„ó ôè}†́ø†ÿ CA  ‹†æ Îíéß±¬ ¬üñ†ìýßþ °… ̈±…Ž ìþ Þññ~ ôèþ ¬°

{õ�õèõÿ́ ›~ü~ðý†²ÿ ‹ú …¶}×†¬û …² {±…ð·×õ°ì†{õ° ðý·•. …â±

ôè}†́ø†ÿ ìñŒÐ ð†ì}Ï†¬ë ô ìÏõž ‹†ºñ~ ‹†² ‹† …üò °ô½ �ý»ñù†¬ÿ

›±ü†ó ¶ýî ̈ñþ̃ °… ìþ {õ…ó ›Œ±…ó ¶†²ÿ ðíõ¬. ô ›±ü†ðù†ÿ

ð†ì}Ï†¬ë ôø†°ìõðýßþ ‹†° °… ìþ {õ…ó …² ¬ü~â†û ìñŒÐ ì}Ï†¬ë ô øî

Ö†² ‹† ìõè×ú …¾éþ ôè}†µ ðíõ¬. ‹~üò {±{ý� ‹† …üò ºŒýú ¶†²ÿ ì×ý~

‹õ¬ó {õ�õèõÿ́ ›~ü~ ¾†Öþ ÖÏ†ë �ý»ñù†¬ÿ ‹† …èãõ°ü}î Þñ}±èþ

‹ùŒõ¬ ü†Ö}ú ìÏéõï ìþ â±¬¬. ºßê )8( ‹éõá ¬ü†â±…ï Þñ}±ë „°…ü¼

›~ü~¾†Öþ ÖÏ†ë °… ‹† …¶}×†¬û …² …èãõ°ü}î ‹ùŒõ¬ ü†Ö}ú ð»†ó ìþ

¬ø~.      

ºßê)5(: „°…ü¼ ›~ü~ ¾†Öþ ÖÏ†ë ìõ…²ÿ ‹ú øí±…û ‹†°ø†ÿ ̈Çþ ô
Òý± ̈Çþ ð†ì}Ï†¬ë, ›ù• …¶}×†¬û ¬° ¶ý·}íù†ÿ ¶ú Ö†² Ÿù†° ¶ýíú

ºßê)6(:)a( ôè}†µ Ö†² a)ôè•(ô ›±ü†ó Æ±Ù ìñŒÐ Ö†²a )„ì�±)b((
›±ü†ó ‹†° Ö†² a)„ì�±( )c(   ›±ü†ðù†ÿ ¶ú Ö†² Æ±Ù ìñŒÐ)„ì�±( 

ºßê)7(: )a(›±ü†ó Æ±Ù ìñŒÐ Ö†² b )„ì�±)b(( ›±ü†ó ‹†° Ö†²
b)„ì�±( )c(  ›±ü†ó ¶ýî ̈ñþ̃ Æ±Ù ìñŒÐ )„ì�±(
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ºßê)8(: ‹éõá ¬ü†â±…ï …èãõ°ü}î  ‹ùŒõ¬ ü†Ö}ú ‹±…ÿ „°…ü¼ ›~ü~

¾†Öþ ÖÏ†ë

8- ð}ýœú âý±ÿ

¬° …üò ìÛ†èú ‹† …¶}×†¬û …² {‰õ°ÿ {õ…ó °…Þ}ýõ , …èãõ°ü}î Þñ}±èþ

›~ü~ÿ ›ù• …¶}©±…ž ›±ü†ðù†ÿ ì±›Ð ¾†Öþ ÖÏ†ë  …¶}©±…ž

â±¬ü~. …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ›~ü~ ô ‹ùŒõ¬ ü†Ö}ú € ðý†²ÿ ‹ú ì~…° Þñ}±èþ

)pooL dekcoL esahP( LLP ð~…°¬ ô ÖÛÈ ‹± …¶†¹ …ð~…²û

âý±ÿ ›±ü†ðù† ô ôè}†́ø†ÿ ‹†° Îíê ìþ ðí†ü~. …üò …èãõ°ü}î Þñ}±èþ

¤}þ {¥• º±…üÈ ð†ì}Ï†¬èþ ôè}†́ø†ÿ ºŒßú ‹ú ð¥õ ìÇéõ‹þ Îíê

ìþ ðí†ü~. …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ›~ü~ ‹ú „°…ü¼ ›~ü~ÿ …² ¾†Öþ ÖÏ†ë

ìõ…²ÿ …Îí†ë º~. ð}†ü� ºŒýú ¶†²ÿ ð»†ó ¬…¬ Þú „°…ü¼ ›~ü~

¾†Öþ ÖÏ†ë ìõ…²ÿ ‹† …èãõ°ü}î Þñ}±èþ ‹ùŒõ¬ ü†Ö}ú ‹Ç±² ìÇéõ‹þ

Îíê ìþ ðí†ü~. ìç¤Ëú º~ Þú ‹† …üò ºýõû ›Œ±…ó ¶†²ÿ ›±ü†ðù†ÿ

Æ±Ù ìñŒÐ øî Ö†² ‹† ôè}†́ø†ÿ ì}ñ†Ê± € ì}Ï†¬ë ô ¶ýñõ¶þ ìþ

ºõð~. øí¡ñýò ›±ü†ó ¶ýî ̈ñþ̃ ‹Çõ° Þ†ìê ›Œ±…ð·†²ÿ ìþ ºõ¬

ô ‹ú ìÛ~…° ¾×± {ñËýî ìþ ºõ¬.

9- Âíýíú

�†°…ì}±ø†ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° ì~…°ø†

 

mHF

FmH

Rs

6.1L   ,   05.0R   ,  5C 

5C  , 94.3  L   ,     0.1 R

HZ  50 f,   mH 0.5 L  ,      1.0

nndc2

dc1cc

s

=Ω==
==Ω=

==Ω=

µ
µ
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