
��
��
��
���
	�

��
��
��
��



��
��
���
��
�	
��
��
��
���
��
���

��
��
��
���
��
�

��
��
��
��
�

���
�
��
��
���

��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
��
��
��
�

��������	
���
	�����������
������������������������������������ �����������!��"��#$%&�

���������	
�����
���������������
�
������
���������������
�
�����������������

 �!�"#��$�%��&��'(�"�)�

�������	
����
������������������
����������������
������������� !�"��#��$��%��	&!�"��'
�(
)"��*#)"�
"�

�*�+,�������
�-���.�'�-
*&���/"�0���
��1���*�*2'��/�������������
������������
$�������34�-
*&���	�5�
������6��
�
���*�*7�8�*	�� ��9��0��
����:;����<����=��
�� �����
��-�;>#�� 
�� �/���?&�@*;� =A"	��'>�B���������:;���=0��

������*��C���'�
��1�����
�
�����	
����
������=1����D�$����*�����������������
�������$���E�*��
��1���*�*2'���	��5�
�
��������F�0����
���
��GH��F����6���6���
���%I��J7������J��!��E@����K��
��E�*��
��1���*�*2'�L�M��
�����������������


�������N��
=<F��C��GO�����*���������!��
��
�
������
�D��2!��E�'(�"�)�� �!�"#��$�%��&���	
���������!�������
������='�
$����*�����
��P%�K����	=�
�!��6���4��Q��
��5��������
�����*�����
��N��
=<F�RS��!�������$�������4�
��&� =�
T��
=��5

��	��U���*�%���V������=�
�!����F��T�E �!�"#��$�%��&�E�������W=?1��<���4�E���������������


���	
��

�
	�����	
�
	����		�	���
������
��	���������
�������	����
�	����
������
�������������������������

 ������!��"����#�!�
����$�

����!��%���#���&��� $�����$�

����

'�����������	�����������������������#�(�����&��	�����������������������#
�"���	�)��*��
��&��	�+��"�����&#�+�"���#�
���

��
������V�
,�
������������	���������� ����
��&�"�
�
�����
�&��		������ �"������������������������������

��	������������-���
&
���
��
'�������"����.�������������

�������-����/�����0��������
#���
����	���-��"�������
���������
�"�*��.������������������
�"��	������	�����
��

��������������!����*��#��"������������&���*����	�����������������������������

�"�
�.����������
���

����	������&��
���"�
�������	��
�#��"������
��

�����1���
����������������.��������"����-���*����������
���	��������1�#�
����-��������"��	��� ����
��

�����1���
������������� ��� �"����
���������������������-���
&
����-��"����/����		������&�
�������.�.���
���������.����&�����������
������
���-"��"��
�����.����	�"��������������������
����������������
����
��������
��������� ���"��0����+"�� �����
��� �������"��"�
�.���� ��������������� 
�������.�
� ��
�� 
&
�������� �"�� ��
���
� "�*��
.������
��

���

 ��!
�"
��+���
��

�����1���
���� �������#�+���
��

����2����
����#�,����.����&#������������������&
�


Archive of SID

www.SID.ir



��������	
���
	�����������
������������������������������ ������������������!��"��#$%&

���������	�
��������


����������	��������������������������
���������
�3��

�������
�������������������

�
�������

+

RX��*��
�������������,
	�-��)�-(�.�-/��0-1	��
2��3�4	��$��������	$5	���
�6*

4�
�7�������������89�4�:��8����(��;	�$�"�4	<�8 =(�4>
��8�	����8��������
�����������������"�-����-7����?"�-*�>-���4"�8
	��,
	���4"���	�������������<�@���

�4�	���8A�89�B��C�8�����D
"����.�/��;"���D
�$�����E	��;	�
�����������-(	��8 =-(����4>
��8�	������"����$�FG�@H�������"��-<��I�8- ��	����

���4>
��8�	����)	�J�<�D���:����������8-�	����K���D
�$=-�	���"��>-9��$��
��������9����L��:��;	�$�"�8 =(�4>
�FMH��8
	��-����"��&
���<��I�


������������9����B
	���>9��$����N����%�O5�4�"PIFG�@H�����D-
"��"�Q�	-?
���	$5	--���--
�6*�8--9���--9�	--1�"�)"�--*��--���--�	�"�,
	�--��8--��I

���8�	����R"�<"�2��3�4	��$������������-��S*�"��;	-�$�"�8 =(�8���*�4>
�
�������������-
��I�	-�$��/3�T�-1�U
">?"�01	��>�������"�B-�"�@����8-��D
"��	-��

���8-�	����4"�-��4�
�7�4	<�	������	�(���
2"���S*�D
"�8/�"���4>-
�
�������B�"��	����������(��	$5	���
�6*�V�:�����;	�$�"�8 =(�@�4	�(��

����������������-
��2"�-W��8-/����"�)"�$����X9���/��"��;	�$�"�8 =(�4>
��8�	���
8�=Y��9�4���4�5Z
�����������8-9�2��-3�[$�-������B��/3�T�1�D$?�&��	
�D$?�I��W���

���/3��N�4	�(���8���6��\�*]	�$�"�^�����/3����(@
����������8-9��-
�7�_�-/5�`"�-�"�a-�3��)	���D���*�T�1�	
�D���*

���b�*	$�"���b��	�
��4	�(���8���6����(@
����������8-���-6���8-9�2��-3�[$�-����	$5	-���-���c	��4	�
����	��

8�	����4	�(���4>
� =(�4"��8��(�	$5	���
�6*����$���4	<����
��(@

���������������4	�-(�����b-��	�
����b�*	$-�"�4	�-(���
�-�/3�4	�-(����d9"
8�	����8 =(�4"���4>
���e-7�������$���4	<4+5����-(��-?������-�"�@

�����������������-7�����"���D
�*���89����"��"��B
���:��D
"���/3�4	�(��
�����������	
���f�3��;	�$�"�D$?�I�W�����)����"��8 =(������D-
"�B-��<"�8-7�

�����g	:��
��"�����9�@��������4	<�
�	�-����2	1hY"����B��/3�T�1�0:�
�����������������4	-<�8 =-(����	-�"��-�"������.�/��>����$���4	<�8 =(�������
C
���8$?	
�4�$!����I��$�I�	�$��/3�T�1�D
"��	��"���(��	$5	���
�6*

B�"�@
����������4�	-�����-�A�4�-�I�[��O*������$=���(���8�	���D
"���i��B-�7

��8�	����������[��O-*�4	-<�	����8-9�B-�"���-(�8-j"�"�;	�$�"�8 =(�4>
�
�����������8
	����8�
><�
;	�$�"�8 =(�)	���Y"�B�X�	3��"���*�	=1�)C����4��I

����"�	���
"�	9���4�"PI�@����������4	�O-5	(��"�)	-���Y"�B-�X�	3�8=-�	:����
�*]	�$�"k�����������������-&$?�I�8-�
><��	-�����"��"�	-���
"�	-9���	-
��"�4"�����

_�/5l���B�"���(���	m$�"��@�<�������)	- �"���(�8j"�"�[$
��&�"����D��J
�������������L	-n$�"����	��C���o�p*���4�����2	1hY"����	�$��/3�T�1�4�	����

�����"����7���
	���.�Y�@���D
�$��������Un����������"�q-��89��X
	���
��������������(�.�/��;	�$�"�4	<�8 =(�4>
��8�	����8/�������	$5	���
�6*

����I�����"�3�����������@

YX��������������='����

���������
L�M��*��
��1���*�*2'���	

��������������
2��-3�4	-<�8 =-(�����	$5	���
�6*�0:��)�(�.�/��4"�$�"��"
��������=Y�4�	O:�"�V�:��b
�)"��1�8��;	�$�"�8 =(r���8-$?�I��-W�����

�������������-(	���-����-���"�	��4�	����	����$���89�B�"���(�@����[-���8�	�-�
�������������R�-<�8-��8��;	�$�"�8 =(�
2"���S*�D
"��"�U���	*�89�B��C���[<"�-?�

�����������B�X�	3��d9"���8����	
�B���R�<�8��8 X���$�	3��V�:��b
�4�	�
������������B-�"�8-$?�I�����"�3�4�"����������������4>
��8�	����
)	���Y"�@��"

�������������8$-�����f�3��8��4>
��8�	������"����89�4���S*�D
�$�������D��<
�(	�����)C�R"�<"����4�&��	�@

������������"��<�R�<��$���4	<�8 =(����8 ��	����������d9"�-��8����	�$�
������������8
	��-��4	-<�8-�
><�4�	-��,3"���D�1����)	���Y"�B�X�	3�s/�
���������������)��-��]	-���
��-(��	$5	���
�6*�4	<�8 =(����
B�"������4�"PI
��������������b
�)"��1�8��>����"�	��)�����$�	3��s/���&
��2�	=1�8��	
����
"�	9

�������B�"���(�4>
��8�	������
"�?���"���
�7�R�<�@�����
8�	�-��D
"��	�9���
���"������D
�-$����;	-�$�"�8 =-(��%�O-5�)"�"PI�8
	������D� �	���W�

����������8 =(�8���*�4	<��t����8
	����B!I�	��u���
4��I�[��O*���$9	?
������������������8-���$�-
	��)"�"P-I�8
	��-��D-
"�"P-�����-(	�����	��C�4��C����

��8�
><��>��	�C�B�7��=�	���4	<�">�"#��
	?v���(�>�6���@���-�"�D��<
��������	m$-�"�8-��,
	�*�U
">?"�01	�������*]	-�$�"�4	-<�	�����"�w���B-�X�	3�

���������-�/3�4	-<�	����4	-7�8-��)	���Y"x��������8-9��-�A�<�B-�"���-
��I
����)�--J�<�)	--���Y"�B--�X�	3��--�"����--$��4	��	��	--���,2�����

�������/3�4	<�	�����"���	m$�"�)	�J�<���5�4>
��8�	����4	<��"��	$�"
����9����8�%�*�"�Fy@H

��������;	-�$�"�8 =-(�
��-(��	$5	-���
�6*�8 =(�b
������)	- �"��$�-
	
��"�C����$��z���{��=*�)������|��������;	-�$�"�8 =(�8���"�	��)"�&
�	��8�X9�

���[<"�?�"����C�@�������b� m*�)�J�<�4�&
��,
	����	�9����4����	���D
"
����;	-�$�"�������*�Un�i}���������-���*�U-n�����,�$�-��)"�"P-I�8
	��-��


6
  7
������B-��3�8-���	-��s/-���&$��"��
���9"���2"����*��"���	m$�"�
� �"�4t��"������������T�-1�s/-��D$?��]	��01	���&
��,
	���4�	������� 
�$
B��/3ii�������������;	-�$�"�8 =-(�4>-
��8�	������
"�?�8��4�����2	1hY"����

����������������b�-
��D$-?��]	-��T��m��8��4�	O$3"��W���"���"�D
"�89�B�"���(
��B�"�4�"PI�8
	����@�������������4	�-(����"�)"�-*��-��, !-��D-
"�,��4"��

������	m$�"�a�3����N�4	�/�:�����4��I�[��O*�����Un�����89���9�
��"���(��?����;	�7"�8��	�(���D
"��"�4�"��*@

YXRX�*���Z�
��[�/��
����[
���
��e7��F~�H������������-�	���4	�O-5	(����*]	�$�"��	��Un���"���	m$�"�	�

8�	����
)	���Y"�B�X�	3���T	6�"�"��;	�$�"�8 =(�4>
��<��@

Archive of SID

www.SID.ir



��
��
��
���
	�

��
��
��
��



��
��
���
��
�	
��
��
��
���
��
���

��
��
��
���
��
�

��
��
��
��
�

���
�
��
��
���

��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
��
��
��
�

��������	
���
	�����������
������������������������������������ �����������!��"��#$%&y

���e7�����4�5��������B-�X�	3��*]	-�$�"�4	<�	�����"���	m$�"�	�����)	-���Y"�
��--��	�<ik�����
�il��82��ir�'82�8--�	�����"��-- 
�
��4	--<

���L	n$�"�;	�$�"�8���*�4�	��!����(@
����������e�	-7�4	�-(���[��O*�>��	�C����
�	���4	� �� *����������$�-<�4�-*

�8�	����4"����������"������	9���$�����<����4>
��@�8�	����[$
��&�"�4>
�
����������-��b-�� *��"���	m$-�"�	��;	�$�"�8 =(�8���*������
�	�4����5��8-j"�"�

��(B�"�@���������8-1��6��L	-n$�"�	-��[$
��-&�"�D
"�����4	<�
�	�-���"�4"
����������9�;���"��	�$��/3�T�1���	�*�89�,�$:���8�	����
�(	������8-9�"��4"

���8�
><�f��6��B
	�����������������b�-
��8-��8-7�*�	-��"��	<�
�	���8�<�4	<
���L	n$�"�8���*��
	���8�	����)"��1�8��
��9�,3"�����7��9���@

�����8-�	����
[��O-*�>��	�C��������������L	-n$�"�4�
P-��R	-/��"�D
�$!-���	-��4"
������(4����G�5�������8-��"����-5�)�"��a-?��B�X�	3�8 =(�89�4��Y�8��

���8-�	����)	���V
"�(�������C���7��8�����S*��<������B1�-��	-��
�4>-
�
����(	��8$("��;�����8�
><�@���������;�-���
	-�"�*�BX1�8��>���4�	?�[$
��&�"

��$��/3�T�1�)��9���������4"����=�	����">�"�
[�=��2	1hY"���	�$3��T�1�
	�
8�	�����(	�����;	�$�"�8 =(�4>
�4GG5@

�����������4	�-(���
b�-
����	-
��"�)��-��4�	-�C����*]	-�$�"�8-��87�*�	��
������8�	�����������$�I���Y�8���*]	�$�"����������	m$-�"�;	-�$�"�8 =-(�4>-
�

��(����"4���
GM��
G����G+5�@����	�$�?�c��"�8�������	m$�"�4"�����8 =-(�4
��8
	����U<	9�����7���;	�$�"����B
�
�-��
_�-/5�`"�-�"����4�"PI

�&$?�Iiv�B�"���(�g	:��8 =(�8���*�.�Y����>���4Gy5�@������h1
�������������8$?�I��W�����;	�$�"�8 =(�8���*�.�Y����>����
��R"�<"�
��"���D
"

��(��"Z
���B9�	!��8�<�B�	3��4"���T�]�2h���*�)��9�[<"�?�)	I���9

��"�	����4����G�5
����������)"��"�4�-���*�)"�-*�8��8�	mO������"�C����$���)�����[<"�?

R�O��8�<�4"���)	I���94G��
���G~5
�T�	���8 =(�D��	*iw�	�$��/3�T�1�8�<���"������4G����G�5
�����8�	����)�����"�	��8
	�����������������	-
�8-�
><��	-�"��-��4	-7�8-��4>
�

�)	���Y"�B�X�	34G��
GM�
����G�5
�����"�8 =-(�8���*�.�Y������������B-�X�	3��*]	-�$�"�4	-<�	����8-
	���-��;	-�$

����[$�-���4"�-��)	-���Y"92�$&�����e-7������4�5����-(�����C�
B�"�@��������������-�/3�4	-<�	�����"���	m$-�"�8-��������8-��	/���������

���������;	�$�"�8 =(�8���*�.�Y:�22�����(�T	6�"�>�����B�"4M�5�@���
��e7��4MG5��8�	����8������������8�=-(�8-
	���-��4>-
�������"�	-��4�	-���T	-6�"
��(B�"�@��e7��FGMH������8�	����4"���"��b�
����	
��"�K���
����	-��4>-
�

�������8$?�I��	9�8��	�$��/3�T�1���7�B�"��@��8-�	����K������8�-��*�4>-
�
�����e7������;	�$�"�8 =(�2����	*�94MM5�B-�"���(��?�����@��D-
"���

���	m$--�"�8�--��*�.�--Y�4"�--���--&$?�I�8--�
><��5	--(��"�a--��:*
��(B�"�@8�	��������4>
�87����	�"����4�"�/-E"�4	<��	!-���4�-��

����e7������>��4G+5����(�)	���B�"�@�����	-�$��3�,�?�����$5"�� 
��	���
������8�-(	��4	-�$��3��	-�"������-X:��4"ix68! 7��������	-&A�e-�"�*���

���������������8�-��*�.�Y�4"���89�B�"��
	�(���D
�*�
�7��"�� 
�
;	�$�"
��(��	��!����$�	3��V�:��B�"FG��@H

YXYX�F\0��]�#
8 =(�b
����8��*�8 =(�4>
��8�	�����"�R�<�
��(��	$5	���
�6*�

��mX$n��4	�
����	���8���
�&n�	��R�<�	��8�����8���*�.�Y�b

��$�<��&
� 
�	���	�*�����	����89�B�"�@�4>
��8�	������*�*�D
"�8�

��� _�/5� 89� B�"� 4�	�� 8����� 8�p��� b
� �h�1� 8 =(
$�<�)C�[��O*�4	<��S$���
�7�4	<��*	���m��"�*���@��
	�
����	��

&n�	��R�<�	��8�����.�Y�89��(����8��*�	��C�8���
�����"�*����
�B�
�� ,j	��� 	*� ��?� 4	�
����	��� �"� 4"� ���$�I� '�Y� ,�	(
��"���5��� ��	� 
� B��<"� �"� �&�<� �	�X��� 89� ��(	�� �/�:�

��$����@�4�	��8�����8�p���b
�)"��1�8��4>
��8�	����4	�$
���:�
��:��,�	(��	*��1�4	<�8 =(����[9	��D��"�3�)�J�<���?�4	�$
�

B�"����N����<	I�����4	<��"������*������
� 
�$ �"@
���"��<�4>
��8�	����8�p���8��4�����2	1hY"�89�	6�C��"�D��J�<
���N���"��<�2	1hY"�D
"�
B�"����=!��������$=����
"�?�b
�86�$�

�� 	�$��/3� T�1� D
"� �
�7� �	$5	�� ��� �� ����� a�3����� 2	�	��"�
B�"�8$?	
�4�*����$�I��	��"�
4�����2	1hY"�@���	��8 �C�,����8�

�8$��"��4�����2	1hY"�8���	���$���8 =(�4>
��8�	����8�p���8����
�	�$��/3� T�1�D
"��$�
	��)C�,�� �� 8�p���4�	����� ��� "P��B�"

��(�8$?�I��W�����4�o�����/��@����	���[$
��&�"�b
���*�*�D
"�8�
�
	��T�1� 4�	����� 
'X$n�� R"�<"� D$?�I� �W�� ��� �
	�"�*� �$

���1� 	��_�Xn���/5���N�4�	�� 8����� 8�p���b
�,�� �� 	�$��/3
s�:%iz�(	��8$("��"��@

^X[��/!B�H�N��
=<F�
�'X$n��2]	��� ��� 
�
��I� �9�� 	�(��� �����Un�� ��� 89� �/�	�<
�B�X�	3� 4	<�	���� �"� 89� ��"� ��(� 8j"�"� R�<� e�	*�b
� 	�� �
	����
�R�<�e�	*�)"��1�8��_�/5��&$?�I�8�
><�	
����*]	�$�"�)	���Y"

��"����9���	m$�"�@��	������	���8���
�&n�	��R�<�	��8�	���D
"���
)	�m�
�i|�8j"�"�4�	������A�4��I�[��O*�4	�=����������
�'X$n��

�"��'X$n��em�
����A���7��, !��8���
�&n�	���
	�"�*�89���(
��"�@

��X%"��I�
��8��"���*�	=1�Un��D
"������(�8
"�"�[$
��&�"�Z�)	 �"
�4	<�	���� �"� ��	m$�"�)	 �"� 
'X$n��4�
�	�����A�D$?�I� �W�� ��

�"�	��4	�
����	���D$?�I��W��������*]	�$�"�)	���Y"�B�X�	3�@
��	�� e3"�� ��� 	��I�
�� D
"� �"� b
� �<�4	�
����	��� �"� � 
� 4�I
*�V�:�� ���4>
�� 8�	����4	��$
��&�"��� ��(� �	$5	�� �
�6�(	��@

��	���� 4	7� 8�� �*]	�$�"� )	���Y"� B�X�	3� 4	<�	���� �"� ��	m$�"
4��	!���b*�B���"k}6���7���� 
�"�	��B�"�5�D$?�I��W������

� ���� �<"�5� 4>
�� 8�	���� 4	��$
��&�"� bm�
]� �>7� ���
CFM�� H��

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
���
	�����������
������������������������������ ������������������!��"��#$%&

���������	�
��������


����������	��������������������������
���������
�3��

�������
�������������������

�
�������

~

����8$("����7��>���8$(PI����89�'X$n��4	<�
�	�����7��8�	��
=(B�"���(�.�/���*�4�7��*��O����(��	$5	���
�6*�4	<�8 �@

��"�B��	���01	��)"�*�;�	=*�B�7�;	�$�"�8 =(�B
���:��f����<
,�	9�B�	3�ki�8/����"�"���"�	������(��"�	�����)	I���9�B9�(�D��

� ��9� ��� ���� ��5� ��	��� �� X�1FM+� @H�e3"�� ��� �&$?�I� f�3�
� 8
��*� B��3� �"� 	�$��3� ���S*� 01	��"�	�kk���"��� D
"� ��� �� ��(

�8��6*�"���$�	3��B��3��"��*]	���
	�$��3�)	I���9�R�O���"��<��I
���9� ��� @�B�7� �=�	����5	(� �&$?�I� 8�
><� ,���� D��<� 8�

��(	������"�	��)�����$�	3��s/����	
��"FMy�H��t"���"�8�	���D
"�����
��
"�	9� �� �"�	�� )�����$�	3�� T��m�� 8�\s/��)����D�
	��&$?�I��^

B�"���(���	m$�"����@
� ��	�(�, (�\G� ^�<�����)	!�� "��4�	��!���[$
��&�"�2�	A�X?�@

�4	�=�������(�8j"�"�;�����(������
��, (�D
"����89���/�	�<
�D
"� 8=�	:�� )���]����?� 89� ����� 4�	���� ��A� 4��I� [��O*

�(	������
��.�(�8��	<�	���Z
�;�"��	����Z4�"PI�8
	����8�
><
\G^�

��

�
7#6

��

��

���� ������

)C����89Z
����Z���������V5�b
�`"��"�4�"PI�8
	����8�
><��B�"�
����Z������8����(�8?	E"�_�/5��"��*����
��ZB�"���7���4	<������81��6�@

�T����	����Z�&$?�I�8�
><
\M^

6 # 7

6 7�� � �
� �

��� �� 	 
�� 
��
��

� � ��
8/�"��D
"����89Z

���Z�_�/5�[9"�*�8�
><�,98 =(
	���Z�������"�4��=1���$9"�)"�*��


����Z��	�����4t��"�B��3�T"���
��ZB�"���7���4	<������81��6�@

�����
�	-���D��J�<
�����������������-(�8-j"�"�R�-<�e�	-*�4�	-��8-������"�
�
C����B����8�	���B����@

�T����	����Z2�(��5	(_`

\�^�����



��




������ �

���
�

��

;
��1��1

��
��

8/�"��D
"����89Z
�����Z"��!��D��p*�4t��"��E	
�����


����Z�8 =(��d9����	�\b��^

���Z��	������	��RP���"������"��(	���	��8?	E"�RP��R�<�	��T"�

�4�"�/E"�V
"�(�T"�

���� Z��	�� ��� �	��RP����	��� �������	�� 8?	E"�RP��R�<� 	�� T"�
�4�"�/E"�V
"�(��"��(	��T"���

���Z�4"�/E"�V
"�(�f�3��q�	9�?�"�T"�B�@
[$
��&�"�D
"�������
�	�����A�	��V�:��b
����4��I�[��O*�B�7�

�e7��������(�8
"�"��
�	���>��	�C�K����"�em�
����AFM~�H���	m$�"
B�"� ��(� @�
B���� em�
�� 8�� )"�
"� ���� �"�	�� �	$5	�� 8�� 87�*� 	�

��"���(�8$?�I��W�����)	I���9�R�O����)	I���9����*� @����B���
��� ��� �	$5	��D
"�;	�$�"� 8 =(�b�	�� �� �"PI�)��	3� 
�"���� �����U

��<	c��(���@

�9��RX���/!B�H�N��
=<F��-
�,=%��

�;��7G���)	!��89�B�"���
�*	�����"�4>
��8�	����4	<�	�����<�
���"��B��<"����8A�	*�	��m�
���"�b
��<��W�\�	��*�[$
��&�"�D
"���

	9�
4�"PI�8
	����8�
><��X%"��	����8��)	���Y"�B�X�	3����"�	���
"�
B�"���(�8$?�I��W����@^

���*7RX ���!�a�G��'����X8�*	��

�"�	���
"�	9)	���Y"�B�X�	3
8
	����8�
><

4�"PI
�	���

)	�m�
�

+��������)	I���9�����*
���y��M��)	I���9�R�O�
������+��B���

� ;��7M�W�� �"� "�� �&
�	�� �<� B��<"� q
�*	��8�	�����)	!�� >
�
���<��@�>
��8�	����V��*�;��7����D
"��"�1"�89���9�87�*��$�
	�

Archive of SID

www.SID.ir



��
��
��
���
	�

��
��
��
��



��
��
���
��
�	
��
��
��
���
��
���

��
��
��
���
��
�

��
��
��
��
�

���
�
��
��
���

��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
��
��
��
�

��������	
���
	�����������
������������������������������������ �����������!��"��#$%&�

���(����L	n$�"�4>
��8�	�����"�4��R"�<"���8��6*�8��8$�����8 =(
�(	��2�	m$���&
��8 =(�8��8 =(�b
��"���"�*�����"�1"�D
"���@���
	����"�����1����"��8 =(�4>
��8�	������"�89��$9�(��<�e3"��87�*�

�)�J�<��
	�(���b�9�8��"���"�1"�D
"���5��	5�4	�
����	���8�
��9�����"�n$�"�)	�m�
���"�[��$���U����@

���*7YX��
��������*���
��J�!�a��	�$�"	���
B�������9�R�O�����9�����*em�
�

+��+��M��B��<"

�;�"�7�4	��
�*	��L��X%	�G�M�	���� ��� "�� �	���� �<�B��<"� 
�8
�;��7����89���9����D���*�4>
��B�"����C���@

���*7^X���
����������	
�����
��C���	�$�"	���
�"�	���
"�	9)	���Y"�B�X�	34�"PI�8
	����8�
><�	���

�M���������B��<"

���"��	<�	�����"�b
��<�B��<"���9�L	n$�"�>���[��$�����/��)"�*
��"���	��C�f��6��8 �C�_�(�8��(	��b
��@�����$�
	������,�"�����

�	��C�B��<"���	<�	����8��87�*�	��"��'X$n��4	<��*	��$�C�
�
�	����<
�
�
�	��� �<� f�3�� ;	�$�"� 8�� 87�*� 	�� B
	��� ��� �� ���9� ��	
��"
��	9�K���;	d��b
��9��	��8�"�"����89���9�L	n$�"�"���
	�����*	��$�C

B�"���(�8
"�"@

SX[�*;���b�
� [$
��&�"� 8$?	
� ���S*� 8 =(� 4��� ��� 4�	��!��G+� 8��(�
���

FM��H�����C�8�	���8���E����)C�2	1hY"�89�8$?�I��"�3�)���C�����
B�"� � ��(� @� , (M��*C� 8���*�4	<� 8�
>I� �� �W�� ����� 8 =(� �
�"��8 =(\D�A�V5�2��O��^���)	!��<�@

��	���(��4�
�	�����Gy��4�%���6��7���G���4�%���6��7����
I� �W�B�"� ��(� 8$?�� @�;�"�4�
�	��� f�3�� ;	�$�"� 89� ��(���?
� ��"��~��� T��� 4�
�	��� ��+���(	��� @�U(� 	<�
�	��� D
"� 4"�"� 8�

� ;��7� .�(� 8�� 'X$n�� 8���*� ��*	��$�C+B�"� ��(� �	��!����@
�2��O��e3"��������
���I�
�����8��87�*�	��4�	��!���4	<��*	��$�C

��"����C�B�������6*Z
�8 =(��	�� ���1���*	���m��"�*� ���V��*�\���<	9�B���^

�4	<�8��(�D��y#~���+#���(����D��	*�� @�8��87�*� 	�
�
�	�� �(�� 4	<�
�	��� �� 	<��*	���m��"�*� D
"� B�?�c
���� "P�� �� ���(�B
��*� 	�$���D
"�4��� �<� 89�B���]

� B��� ��� D
"� B
��*� 	<��*	��$�C� 8�X9\��O�
��*	���m��"�*�^B�"���(�8$?�I��W�����@8��
�&
��2�	=1�

"�7]"� T�]��
	<� �t����B��� ���D
"�B
��*kr�L��:��
���(���@

���� 	�<	I����� R�Y� �"� 4�	��!��� 4	�$��3� 8�� 87�*� 	�
�,O$���	I�����4����*�)"�*��d9"����
�5�
�"�	��T>��	 �
�;	�$�"�)	 �"��$�
	�� "P�� � 
��(����8�7�*�b
�D�(�8�

�[<"�?���9P��B������8���	I�����D
"�)"�*���I@

�9��YX�������RS6�"����	��!��4����=7=����!���

�)�J�<����6*�'X$n��4	�(����"�)"�*����	<��*	��$�C�����*�4"��
��9� ��	m$�"� ����� �� ��!��� 8���*� 4	��$
��&�"FM�� @H��"� ��	m$�"

��(� ��� ��*	��$�C� b
� ����*� 8�� �6��� 	��$
��&�"� D
"� �"� b
�<�@
��������"�Y�4"�8
	��[�<	m��"����*	��$�C�4�	
���"��*��"���	m$�"��

�8�%�*��9��FM�H��W�����'X$n�����9�*�U(�;	d��D
"����"P��

B�"���(�8$?�I�@�8 =(��X�1�4>
��8�	�������89�B�"��9��8��T�]

�4	�
����	����$�
	��.�Y�D
"�
8�����.�Y�D���*��"�q��2��3�4	<
O*"�.�/��4	�$
���:����8 =(�4�"�
	�� 	��V=*���>��� "�� �	*�9�;	

��W�� �"� 8X����D
"� �����	n$�"�.�Y�89��*��%� ��� �� ��	�� ����C��
���"� �$�
	�� � >
�� 8�	���� 
��(� ��"�� ��n!*� ��	��	�� ��?

��9���	m$�"������<"�5�8�����8=(��	�=Y�89�4�&
��4	<��*	��$�C@

���*7SX���/!B�H����='���	=�'����FT��
8 =(�8����(�8?	E"�4	<�85	(�$�C��*	�

M#+���y#+���+�#����y#~���

G#y���+#����y�#~��

G#y���M#+���+�#����y#~�<

G#M���M#+���+�#����y#~��

M#+���+#����y�#~�=

G#y���+#y���+�#����y#~�>

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
���
	�����������
������������������������������ ������������������!��"��#$%&

���������	�
��������


����������	��������������������������
���������
�3��

�������
�������������������

�
�������

�

��"���(�.�/��4�
�	������B:*�	<��*	��$�C��"�b
��<���	
��"�4"��
4"�"�8��_�/5��&$?�I�8�
><�
�"�	���
"�	9��W��8=�	:����*	��$�C��<�

B�"���(�@�_�/5��&$?�I�B
�
���4"�����(�8$?�I��W�����;��
8/���4�"PI�B��3�K���8�	���D
"���4"kv��	��Un��4	�=������� �

'2�B�"�F��� H�8��(� �<� ��� 4t��"� B��3� 8=�	:�� 8�� �6��� 89
��(� ��� 8 =(� @���"��	$�"� .�Y� )"��1� 8�� e3"�� ��� �"�	�� .�Y� D
"
*�����4	<�"�	��)	��	��V��(�,2�B�"���(�8�%�*�F�G���M�@H

�,E	m*����4��=1�)"�*�L��X%	����"���V5��<�����&$?�I�8�
><
��(	����� � � � �V5�R�Y����B��3FM~�H�����&$?�I�,9�8�
><��

�����<"�5�)C�_�/5�8�<�����&$?�I�8�
><�f��6��8 =(�@�8�
><
�3���������q�	9�?�8��8$��"��,�1������&$?�I�8 =(�����&$?�I�f

B�"��=�	����	����)C�a�3��8=�	:����B�"�@�8��87�*�	��8�	���D
"���
��&$?�I� 8�
><�a�3��8=�	:��8�� �� 	<��*	��$�C� 8�
	���R�<�8 �
"
B�"���(�8=�	:��b����	�������4"�8/���2��O��8�
><�D
"�
�����@

�
�$?"�����	m*"�b����	������]������&$?�I�8 �
"�8��87�*�	��8=�	:�
�����<"�5�	<��*	��$�C�8�
	���B�7��=�	����	����8/���D
"����)C@

�2�(��5	(��"�	<��*	��$�C��"�b
�<�)	���Y"�B�X�	3���	
��"�4"��
B�"���(���	m$�"�@�2��O��	�<	I�����
)	���Y"�B�X�	3�2	=�	:����

������;	�$�"�8 =(�B��E�� 	��*� 	*���"� ��(�8$?�I��W�� ���;C� ��
"
3���������I��"��@�	��T�"�*���:��kw��	��T�"�*���:���8�	!��8 =(�
�8 =(M+�8��(�
���F����H�8X���	�A�2��O������(�8$?�I��W����

B�"� ��(� ;��� 4"� @�)��9� B���� ��� ��$=�� ��(� ��	m$�"� K��
	<��	!��kx)	�>�<���	!�������<��������6���7���(�8$?�I��W�����

B�"�@!����<�f�3���"�q��8 =(���	
��"��	��Un��b�9�8����	�2

��	��Un���"��	��Un��D
"�)�!�� "�&�<�2��%��������(�T	6�"
'2B�"���(���	m$�"��@��	�����8 =(�4	�$
���:��{���2��%���

�	��U<	9�8�kz���B�"���(�8$?�I��W�����)	� 
�	<�	��8�<�B
���"�

�4	�$
���:��{��� ��"��� e?�� 8�� �6��� 89� 4�	��U<	9� D
�$�9

�(����8 =(B�"���
��I�;	�1"���@�85	(����5�)	�������"�5�u��
B�"����C�8�	���B��������8 =(�4	<�@��&$?�I�8�
><�8=�	:����

� �">?"� T��� �"!�+ ?:�,�B�X�	3� 4	�O5	(� 8=�	:�� 4"��� ��
� �">?"� T��� �"� )	���Y"�� 8��B�"� ��(� ��	m$�"� �� @��
	$�

�;�"�7����2	=�	:�y����~B�"���(�8
"�"��@

���*7cX���
����� �!�"#��$�%��&�d1������<���4��!��	
�����=�
�!��
���	=�'����FT

2�(��5	(��&$?�I�8�
><6@;"7��*	��$�C
��y~��~�G��+��

��G��M��+�y����

�+�M���G+y�<

y�G+M+�����

��G�����G��~�=

��G+Gy����>

���*7eX�� �!�"#��$�%��&�d1������<���4��!��	�����
���
@����=�
�!��
���	=�'����FT

2�(��5	(��&$?�I�8�
><6@;"7��*	��$�C
y�+�y�M�GG����

��M~�y���~�y��

~��~MM���MGM�<

G��������

y~�G��~��GG�G�=

Gy�G��M����>

�;�"�7��
	$��8��87�*�	�y���~��<����4�"PI�8
	����4	<�8�
><���
� ��*	��$�C\8�� 87�*� 	��89� ��"�D
"� �� �
�7�_�/5�B�?�c� �� ;�Y�

��(� 8$?�I� �W�� ��� 	<� 8�
>I� 8�<� ��� 	<��*	���m��"�*� )��>?"^�

����9�8�
	���[���B=���"��	<��*	��$�C�)"�*�@��<�8����W���D
"�4"��

������On*��%� 	*��m%�D�����1�b
��	�����<�4"�"�8�� ��*	��$�C
[�<�� @��1� ��K��"� D
�$�9� 4	���� 8�� �m%� ��1�4	���� 8�� �%�

�(	�����K��"�D
�$!��� @� ��*	��$�C�;	d��)"��1� 8�+�8�
><�4"�"��
�����<"�5��%���"���)C�K��"�q��B�"��m%��&$?�I�@�;	��D�1���

�q���(	�����4�"PI�8
	����8�
><�D
�$�9�4"�"��[6�����*	��$�C
��%� ��"��� ��"�� 4�$!��� �	�� �(�� 89� T��� 4�
�	��� ��� )C� K��"

���� �<"�5� @	��8�
><� 	�� ��*	��$�C�b
� 4"�"� 8�� 89� ��9� 87�*� �$�

��n!��4�"PI�8
	���\���*	��$�C�;	d��)"��1�8�y^��$�9��	���(��


�8�
><�D
"�89�"�A������<"�5��$!���8�"���8�
><�,��:*�4	����8�
�8 =(��"���	m$�"���;	O*"�B�7�	�<	I�������	<�	��8?��*����"����5

�<�� ��� )	!�� @��O�� �<��	�$�"�	�� 	<��*	��$�C� �/5� 8�
	��� 2
� ��*	��$�C� D
�$��\�	�$�"� D
�*]	�� ^�D
"� �
	$�� � 89�B�"� ��(� T	6�"

�;�"�7����	<���	
��"�����B�"����C��@

���*7fX�����=�
�!��
���	=�'����FT�����

���

�"�	���
"�	9)	���Y"�B�X�	34�"PI�8
	����8�
><�	���
C��*	��$�

MG��My�����

+~�y����

����+G+��<

G����y���

M������=

G��G��y��>

���*7gX@����=�
�!��
���	=�'����FT�����

���

�"�	���
"�	9)	���Y"�B�X�	34�"PI�8
	����8�
><�	���
C��*	��$�

G~�y�����
+G��~�����
�M+�y��<
G���~~���
Gy��G���=
G��G��~��>

Archive of SID

www.SID.ir



��
��
��
���
	�

��
��
��
��



��
��
���
��
�	
��
��
��
���
��
���

��
��
��
���
��
�

��
��
��
��
�

���
�
��
��
���

��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
��
��
��
�

��������	
���
	�����������
������������������������������������ �����������!��"��#$%&�

���;	���	�����<�B��<"�8��87�*�	��)"�*�\�;��7�^�"��	<��*	��$�C�

��9���	
��"��X9���/�� @�;��7�L��X%	���
	$����W���D
"�4"���

�;�"�7���������;��7������B�"����(�����C���@
���*7hX=�
�!���	�
���	=�'����FT��%D�����

���

����
�
�	��
C��*	��$�

+M�+M��+������

G�+�~+MM�~���

G�y�~�~�yy�<

~���M~M��+��

~M�~�~~�~M�=

���y�>

���	��� 	<�
�	��� �"�b
� �<�B:*� 89��
	��� ��*	��$�C� D���*�4"��
�K��� )�J�<� �
�	��� >��	�C� 4	�(��� �"� � 
� �"� �$�
	�� �(	�

��	�$�"k|,3"��� 
#��	��!�� �d9"���l}4�
P�����C�K��� 
li�	
��
� 	�(��� �
	�F�+� H��9� ��	m$�"� @���	�$�"� K��� �"� 8�	��� D
"� ��

�;��7��
�	����$�
	��89���(���	m$�"��f�3��;	�$�"�B=���8��"���
��9��"��)����
�	����<�@;��7�����	9�D
"��
	$�G�B�"����C��@

���*7RiX�	=�
�!��
��9��0���	=�'����FT�����

���
)������	����5	(��*	��$�C

�~�+������

��G~�~~��

�yG~�y��<

�++�����

�++�~��=

M��~�>

�D
�$��� [!(� ��*	��$�C���*�*� D
"� 8����� [$���� 8���*� ��*	��$�C
�(	��@�8������	��Un���
	$��2�4�	��!���8 =(�89��<�����)	!��

�����:����� 	<�8��(�8�<�t	$�����������&$?�I��3	?�B�	��D
"���
���"�� �"�3� ��5� �	6�� @87�*� 	��;�"�7�8��\���^��"�[!(���*	��$�C� 


�8 �C�;	���(	�����8�
>I�D
�$����"�	���
"�	9���)	���Y"�B�X�	3��W�
��"�� �
]	�� 4�"PI� 8
	���� 8�
><� @��$!��� )�(� �	��� 4"��

�4�"PI�K��"���"�*����>
��8�	����
4�"PI�8
	����8�
><�8��[$
��&�"
�;��7����89�	<�	�����<�����S*�"��B�"����C�@�	��;	d��)"��1�8��

� �
�	��� ���S*���� 
����� ��M��� 8��;��7�D
"�~��� 
M��� ��M���
�
���� �	��!��� ��*	��$�C�D
�$���)"��1� 8�� "�� [6��� ��*	��$�C� [$
��&�"

�<�����)	!��"��[$
��&�"�4]	��4�
P��R	/��"���"�D
"�89���9@

cX�2���[��4�
;	�$�"�8 =(�4>
��8�	����B�7��(���8�	���D
"����B�"���(�8
"�"�

�8�
	���)	 �"� 
8 =(���� 	�$��/3�T�1�D$?�I��W�� ������ ��h1�89
�)C��"�,%	��e?	�����8���*�4�"PI�8
	����8�
><\�)	���Y"�B�X�	3

�&$?�I���^���C����[<"�?�"��@��"�)"�$��89���(����01	��)	 �"�D
"
�s/���W���"�����9���	m$�"�)	���Y"�B�X�	3��*]	�$�"�4	�O5	(

�I�	���	9�8/���b
����	��*�"��'X$n��4	<��*	��$�C�
8 =(�����&$?
� ��9� 8�
	��� [<\�8
	���� �� �&$?�I� 8�
><� [��$��� 8�
	��� 4"��

�������8�	=(�2	1	����	�*�4"�"�8��"���&$?�I�8�
><��$�
	��4�"PI
8�	���������,9�89���9�8=�	:���(	��;	�����	*���"�*����89�4>
�

"�5� D ��� ��N� ,�1� ������ �<� @^�89� 	6�C� �"� 8�	��� D
"� �	�9� ��
�s/��)	���Y"�B�X�	3�2	=�	:������	��e/3�8�
><�����������?"�*

T��lk6$8

7� ��"��� ��7�� �F�yH�s/�� [��$��� 8�
	��� )	 �"� 

�D��<�8������"�����7��>���4�"PI�8
	����8�
><���)	���Y"�B�X�	3

"��� 4�	���� ��A� 4��I� [��O*� �"� K��� D
"� ��� ,������	
��"� 4
B�"���(���	m$�"�8���*�4	���Y@

���"�*����	��C�e?��89�B�"���
��4	��$�	9�4"�"����(�8
"�"�[$
��&�"
��(��6���[$
��&�"��
"�	9���=���8�Z

��"P������"����C�B�������6*�2��O��8���*�4	<��*	��$�C
8�����8=(��
	�����	�ll�����<"�5�@

��;��7����	<�	����K��"G�	����V��*����(�D���*�>
��8
���� 4�:�� 8�� �$�
	�� >��� )	�m�
�� ��5� �W�� 8 �C� ;	�

�(	��,�5��	�(��"�D
"�D���*@
��D
�$��� �	��>�� �
�	��� >��	�C� B�7� ��(� ��	m$�"� K��

�L	n$�"� B�7� �
	<�	���� )"�$�� �$�
	�� �� ���=�� K��
�4	�(��� �"� 	
� �"�� 8
"�"� �
�	��� >��	�C� K��� D
�$=�	��

��9���	m$�"��=�9�*F�~@H

$�=�H
�'X$n��4	<�8��(����4t��"�B��368! 7�b�9�8��)"�*���� "��

���C�B�����
��4�	��8�����T	6�"FM~ZH

7766
<

�
�

�
�

�
���� ��������� ����

�

�� ��! �� 
"�# �
"$ �"��������� %
&'�'���"�� ��# 
��'� 
"�#��( 
�����

�89���(	������	��_	���B��3��	��!����"�����@��W������"�	��;�����
� 8�	���D
"� ��� ��(� 8$?�I\)"�
"� ���� �"�	�� 8�	!�� ^����1� �"�	�� 	��*

�(��?lrB�"� ��(�;���� @�8X�7�,�	(� 	��*� ��?�4�	�� 8����� "P�

�
�

��
<

�

76
�

���� ������������<"�5�@

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
���
	�����������
������������������������������ ������������������!��"��#$%&

���������	�
��������


����������	��������������������������
���������
�3��

�������
�������������������

�
�������

G�

� 8X�7��� ��� �� 	<��*"��t� B��3� �	��!��� e�	*�6@;!:"7�8��
�� ;��7� .�(#G4	<� 8��(� ��� B��3� �� ������)	�<� 'X$n��

��	��Un��4�	�*�_��(���"�I]��
"�E'2�����<"�5��@

j���*7XRX�	
='���U�$"�&���/!B�H�J��'�k���l��
��	�(�8��(���*"��t

����
G�+���M�
MMy��M�
��G��+�

	<��*"��t�B��3� �	��!��� )"�*� ���� 8 �
"� 8�� 87�*� 	�����
C� ��� "��
�
B�"�4>
��8�	����4	<��t����;�����89���/�	�<�
��9������U��

4"�8�(	��8�
><��"lv���(���	m$�"�B��3��	��!���)"��1�8��	<��"��
B�"�@�"��	<�	��B��3��	��!���8��_�����8X�7�)"�*����8/�"��D
"���

��"� 4�	���� ��� ;	�� D
"� 	�� 
��9� 4�	�� 8����� R�<� e�	*� ��"�� >��
�"�	��"��B��3��	��!���8
"�"�)	 �"�	<�	��
)"�
"������"�	��8X�7��"���	<

���"���@
�8 =(�4	<��*	���m��"�*���_�/5�2	1hY"G+�8��(�
�������89�

�� �;��7� ��� 8$?�I� �"�3������� ����� 8�	���D
"#MB�"� ���C� �@

j���*7XYX�	
='��
=�0���'���W=?1�-�;>#���

��"
D�(

�8�
D�(

�B��	��
\
��B���^

q�	$9"�
\B���
��^

q�	$����
\B���
��^

�)"�*
�	6�

\2"�	&�^

A
6	;&�7

+
�6"7�

GM�G�+���y�M���yM���G�����G�
Gy�y+���MM����+�M��GG�����G�
M��+���G�����+����GG�����G�
M+�y�G��G�~�����+�����y��G�
My�y���G�������+~�����+��G�
�+�~���G�G���GM���y�����G�
+y�G�+���+MG���G��M���G�
+��~~~M���y��M���~�
y~�MyM������M���~�
~GG��y��G��������M~��G�
~GMGMG���Myy������M���G�
~G��~~M��G������y�M+��G�
�G���G�����+y���y�MM��G�
�G+GM�G��M��+���y��G��G�
G�GG��M��G�MG���y�My��G�
GMG�MM����G�����y��M��G�
G�G+G������+����y��M��G�

��
G�=��	
!�����2��������'���
����!�/����

�� ��.�.���
����
�����
�
<�2����
�����2�
�

����������!������&

=�2�
��9���	�������&
�

>� ��.�.���
���
�'��������
���
B ?��������



C�(���
���)�.�������
���)���������&

����1������������&�������������
�<��1����������.����	�8����2����������

�� �1�������'���������	�8����2����������

�=�2����
�����!���������
�>�,�.�
�

���8����������!�������� ����
�B !�1���
����������������� ����������

�C ���/�"�����

�� �������2���������&��������&�

��� ��	����2����������
���!��/���2�������� ����

�< ��*����&�
���1�6�&
����!�����
7
���!�
����

�= ������ ������
�>�8����'��������2��*�

���2���������&�������������
�B�8����2�����������

�C��1�������2�
�
<��!���!�1�,������

<���������.����&
<��$������"�����8�*���



<<�D��
���������
<��:"���������!��/��

<=�!��������2�
�

J7���
5�4� !�� �"�"���"����#� :�� +����&#� ���� :�� (�#� E
������ �	�
�������&� ���  �-��� �&
���� ?��������F#�  ���������
� �	� �"��

���#�*����C<#� ������#� ��*��.������=�
5�4� ,�� +"���
#� ��� :"���"���#� $�� ?��"���#� ���� +�� !����#�
E+���
��

���� �&
����  ��������� +"�� ?��� :����� !���
�
��-F#� ���������
��	��"��
���#�*����C<#�������#���*��.���
���=�
5<4� !�� ?�����#� $�� !�� �"����"�#� G�� 9��%��#� ���� !��
�"�"���"����#� E+���
��

����  �������� �������"�
� ���
,�
���������� �-����&
���
F#�
���� �-�����"�2��	�#����<#�
9������#�������<��>���
5�4�G��8�����#�,��'��2��%#��������!������%�#�E2��

�	�������
�
�	�  �.��������
� ���� !����
� ��� +���
��

���� �1���
����
 �������F#� 
����  ��� +���
��

���� ���� '�
���.������ 2��	�#�
9��%��#�!���"������
5=4� ��,2�  �������� ��������
#� 5?�����4�� �*����.��H�
---����������
5>4�������
���#����!�%�/#�����G���/��.���/#�E����"�
����8����
(��-�����&
�
F#� 
���� >�"�!����������������������+��"������
2��	�� �CC�#� *�����#����� ���=����B�
5�4�:�� 8�#� I��!��
���#� ��� J�� J���%&�
/�#� ���� 9�� ���!���
#�
E������������ �	� +���
��

���� ,����.����&� �

�

����� ���
 ��.�.���
���� ���������	�92�$&����������*�������"�!�����
�&
���F#� 
���� +���
��  �-��� �&
���
#� *���� ��#� ���� �#� ����
C>��C��#�!�&��CC=�
5B4�2��:���#�J��9���#����!�&#����� ��,���&#�E+���
��

����
2������&� ��������������?���������&�!��/��F#�2
G,������#�
����<����C �

Archive of SID

www.SID.ir



��
��
��
���
	�

��
��
��
��



��
��
���
��
�	
��
��
��
���
��
���

��
��
��
���
��
�

��
��
��
��
�

���
�
��
��
���

��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
��
��
��
�

��������	
���
	�����������
������������������������������������ �����������!��"��#$%&GG

5C� 4� 2
G,�� :G� <����#� E!��"��
� 	���  �������� ������
)���������&H� +�-���� (��1�.����&� ���  �-��� �&
����
'�*��������F#��������#����� �>�#�������<��><#�������CC=�
5��4� 2
G,��:G�<����#�E'�������-��"�)���������&�����&
����
 �������H� $�
� (��1�.����&�  ��*��� ��� .�� ��� ���0�����
��
-��KF��������#�����=�#�����=<�>�#�'�����CC<�
5�� 4� ��� $�� !���#� ���� 2���� J���#� E������������ �	� (�%%&�
'���
���� !�/���� !��"��� ��� �"�� �*��������� �	� ������ (����
�������� ?�����
F#� ,�
����"�  ����#� '���������� �	� ��������
�����������#����������������)��*��
��&#�J����#������
5�� 4�+��'��8��+���#����:��(����
#�+��G�����,����#�����$��!��
!�����#� E'�����������#�  ��*���%�����#� ���� 2����������H�
+���
��

����  �������� ������ )���������&F#� 
���� +���
��
 �-����&
���
#�*������#������#������ �>���>=#�!�&��CCC�
5�< 4� !�� ?�����#� $�� !�� �"����"�#� ���� !�� �"�"���"����#�
E+���
��

����  �������� ��� '����������� ��*��������
F#�

����������������������	������������#�*�����=#� ���� <#����� ��C�
�=>#�?���������
5�� 4� ��� ��� 2"�-�"��&� ���� '�� ?�� 2�*��#� E'�����������
+���
��

�����&
����,����.����&� ��������2��������9�
������
$�
�������� �0��������  ��	�������� '���F#� 
���� +���
��

���
��&������������
#�*����<�#� ���� �#����� �������#������ (�.��
�����
5�= 4� !�� ������
"� ���� !�� �"�"���"����#� E2���������&�
2��
�������� 2����
����� !���������� -��"� �� !�������
���.��� �	� ��L�
�����
� ���  ��	������ ��"�����
F#� ���������
 �-������������&��&
���
#�*������#����� �����C�#������
5�> 4� 2�� ���  ��/��� ���� ��� ,�� ���-���#� E'�*��������� �	�
+���
��

���� ��������+��"��0��
������!��/�����*���������
��������������������� ��L���������
������F#�2
G,������#�����
<������
5�� 4����!������� ����8��!�� ������#� E ��.�.���
����2"�����
*
��,�
/�����&
�
�2��	����
� �����&��"�
�
� ���  �-��� �&
����
 �������F#� 
���� +���
��  �-��� �&
���
#� *���� �<#� ���� <#� ����
��<B����<#�������CCB�
5�B 4�,��'��2��%�,�������
�����G��8������9�&���#�E$
 �,H�

��������*�� +���� 	��� !���+���� +���
��

���� �1���
����
 �������� ��� �� '����������� ��*��������F#� 
����  �-���
������������,�*��-#�*������#�������#����� >��>�#� ��*�������
5�C 4����G��'�����#�'��8��G����
��#�����2��!��(�����#�E������
9�
���  �-��� �&
���� ,����.����&� +���
��

����  �������F#�

����+���
�� �-����&
���
#�*������#� ���� <#� ����� ��������B#�
������CC>�
5�� 4� !�� ��� 9�
"��#� E ��.�.���
���� 9�
��� +���
��

����
 �������� ���� ?��������� 2�������� '�*��������� 	��� :�
�����
�&
���� 2������������ 2������F#� �CCC� 
����  �-���
������������������&��������!������#� *�����#������<���<C�
5�� 4�M��I��2"��#�M��!��(���#�����'����������#�E
�������	�
'������������ ���  �-��� '���*��&�  �������F#� �CCC� 
����
+���
��

��������'�
���.������2��	��*�����#����� <���<���
5�� 4� J�� I�� 8��#� ��� !���
��&�#� !�� 2"��#� ���� !�� �"��#�
E���-��/� 2����
����� �

�

����� 	��� �"����+����
+���
��

����  �������� ������ '����������� ��*��������F#�
�����
���� ���:������!������#�*����<#����� ��>>�������������������
5�<4� E+���
��

���� �1���
���H� 


��
� ����
,�������������
F#���'���'# �)��"��+���
��

�������0���&�
+�
/� (����� �	� �"�� ��,2�  �������� 2��������#� (�.�� ���"#�
������
5�� 4� G�� 9�� �"��
�"�� ����  �� ��� ��� (��
�/�#� E2����
�����
'��*��� +���
��

���� �1���
���� ��� 2��������*��  �-���
!��/��
F#�
����+���
�� �-����&
���
#�*�����C#����� <#�����
��
�����
5�= 4� !�� ?�����#� G�� 9��%��#� $�� !�� �"����"�#� ���� !��
�"�"���"����#� E!��/���9�
��� +���
��

���� �1���
����
 �������F#� 
���� +���
��  �-��� �&
���
#� *���� �C#� ���� �#� ����
��>����>�#���*�������

5�> 4�2
G,��+(�<B��=���H�E?����������-��/�����������������
?����!��/�����*��������F#���*�������
5�� 4� (�� ��� ,��
#�  �� !�� 2��*��"�#� ���� 8�� (�� (�������#�
E,���	��������� ��"��������2��*�������� ���  �-��� �&
���
�
+���
��

����  �������F#� 
���� +���
��  �-��� �&
���
#� *����
��#����� �#����� ��=����=�#� !�&����=�
5�B 4� E!������  �-��� �&
����  �������F#� :���� M�#�
!�'��������,�#�!�G��-�$���#��CC��
5�C 4� ��� �����-��#� E������������ �	� ������������ '�
����
2������
� ���  �-��� �&
����  �������� ���� ?��������F#� 
����
2��	������������
5<� 4� ,�'�� 2"��
���#� 9�(��:�����.���#� ���� 
��:�����
����#�
E+���
��

���� !���������� ��� �"�� '�����������
��*��������E#� ���������
��	��"��
���#�*����BB#� �����#�(�.��
�����
5<� 4� +"�� (������� �����&�,��������&�2����

���#� E�������
�	� ����
���,�����/���F#����&�<�#������
5<� 4�+"��(������������&�,��������&�2����

���#�E:��/����
 �����������������%���+���
��

�������*���� ����:"���
����
���������!��/���'�
���F#�!���"������
5<< 4� 
����,+��+�
/�(����� �	�� !���.��������#� E
����
,����.����&�+�
���&
���F#�
���� ��#�*����CB#�����>#����� �����
��=�#����*�;'�����C�C�
5<� 4� 2
G,�� +(� <B��=��BH� E+��"��0��
� 	���  �-��� �&
����
 ��������)�����)�����������
F#���*���CCB�
5<= 4������2"��#�+�+��+���#����,��J���#�'��$������#�2��$��8��#�
����,��9��������#E������&�����"��?�������,����.����&�2��������
'���
���� 	��� �� +���
��

���� �&
���� �1���
����  �������E#�

���� �-���������������������&�G�������!�����#������
5<> 4� !�� ?�����#� G�� 9��%��#� $�� !�� �"����"�#� ���� !��
�"�"���"����#� E!��/��� 9�
��� +���
��

���� �1���
����
 �������H�(�%%&�,�
/��

�

����F#� 
���� ���'������������
����,�
������������	���-���+��"�������
�2��	������#�$����
J���#������

Archive of SID

www.SID.ir


