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 ببصاس بشقتحلیل ببصی ساّبشدی دس  1کبسبشد هؼتقین سٍؽ تعبدل ًَؾ

 
  3آسؽ احؼبًی           2هحوذ هذسع یضدی          1الِْ احؼبًی

 

 ایشان -تُشان -ؿشیقداوـگبٌ كىؼتي  -كىبیغداوـکذٌ مُىذػي  -آمًختٍ كبسؿىبػي اسؿذ داوؾ -1
e_ehsani@ie.sharif.edu  

ایشان -تُشان -داوـگبٌ كىؼتي ؿشیق -داوـکذٌ مُىذػي كىبیغ -اػتبد -2  
modarres@sharif.edu  

 ایشان -تُشان - آصاد اػلامي ياحذ ؿُش سیداوـگبٌ  -داوـکذٌ مُىذػي -آمًختٍ كبسؿىبػي اسؿذ داوؾ -3
aehsani@alum.sharif.edu  

 

ٍسی هٌظَس افضایؾ بْشُػبصی صٌعت بشق، ایجبد سقببت بیي بٌگبّْب بِتشیي اّذاف تجذیذػبختبس ٍ خصَصییكی اص هْن :چكیذُ

یي ساّبشد هوكي، دس تَلیذ اًشطی الكتشیكیی  کٌٌذ تب بب اتخبر بْتشبَدُ اػت. دس ایي هحیظ سقببتی جذیذ، فشٍؿٌذگبى بشق تلاؽ هی

 2«بیبصی ساّبیشدی  »تَاى عشصیِ یی    هـبسکت ًوَدُ، ػَدآٍسی خَد سا بِ حذاکثش بشػبًٌذ.  بش ایي اػبع، ببصاس سقببتی بشق سا هی

ِ قلوذاد کشد کِ دس آى، ؿشکت َ ّبی تَلیذ ًیشٍ )ًیشٍگبّْب( ی ب د بب یكذیگش سقببیت  هثببِ ببصیگشاى ایي ببصی ی بشای کؼب حذاکثش ػ

ّبی ببصاس سقببتی بشق، ًحَُ اػتفبدُ ٍ هشٍسی اجوبلی بش ٍیظگی 3ؿَد تب ضوي اسائِ هببًی ًظشیِ ببصیکٌٌذ. دس ایي هقبلِ تلاؽ هیهی

بییبى  کیبسبشدی    الگیَسیتن  صَست یببصی بشتشاًذ بِبشای تحلیل سفتبس ساّبشدی فشٍؿٌذگبى بشق دس « تعبدل ًَؾ»هؼتقین اص سٍؽ 

گشدد. بشای دسک بْتش ببصی ساّبشدی ًیشٍگبّْب ٍ هطبلعِ آثبس ٍ تبعبت تصویوبت آًْب، چٌذ ػٌبسیَی هختلف سٍی ی  ػیؼتن آصهَى 

 ؿَدتفصیل بحث هیػبصی ؿذُ، دسببسُ ًتبیج حبصلِ بِهعتبش ؿبیِ

 

 ببصاس بشق، ببصی، تعبدل ًؾ، ساّبشد، سقببت: کلیذی کلوبت

 

  1387/-/-:   هقبلِ اسػبلتبسیخ 

 22/44/1389تبسیخ اسػبل هقبلِ : 

 19/44/1394تبسیخ پزیشؽ هـشٍط: 

 13/25/46/1393تبسیخ پزیشؽ هقبلِ: 

 : الٍُ احؼبويی هؼئَلًبم ًَیؼٌذُ

 ی مُىذػي كىبیغداوـکذٌ –داوـگبٌ كىؼتي ؿشیق  –خیبثبن آصادی  –تُشان  –ایشان  ی هؼئَل :ًـبًی ًَیؼٌذُ
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   4931بهار ي تابستان  -شماره ايل -سال ديازدهم -ه برق ي الکتريويک ايرانمجله اوجمه مهىدسي  

 هقذهِ -1

كًست اوحلابسی  كىؼت ثشم ثیـتش كـًسَب ثٍطي ػذٌ گزؿتٍ، 

دس اختیبس وُبدَبی ديلتي هشاس داؿتٍ امب حذيد دي دٍَ اػات كاٍ   

ػابصی ي  ایه ػبختبس ػىتي دس حاب  دگشگاًوي اػاتص خلًكاي    

-تـییش موشسات حبكم ثش ایه كىؼت مًجت تأكیذ كضایىذٌ ثش ثُاشٌ 

يسی ي ظُااًس ثبصاسَاابی سهاابثتي ثااشای خشیااذ ي كااشيؽ اوااشطی   

َبی تًلیاذ  شیکي ؿذٌ اػتص دس ػبختبس سهبثتي جذیذ، ؿشكتالکت

كىىذ ي طجن هًاػذ ثبصاس ویشي ثشای كشيؽ ثشم ثب یکذیگش سهبثت مي

تشی َبی پبئیهؿًوذ كٍ هیمتآصاد، آوُبیي دس ایه سهبثت ثشوذٌ مي

َبی مازكًس دسگیاش   تشتیت، ؿشكتایه[ص ث3ٍتب  1پیـىُبد كىىذ ]

ٍ دس آن، َاش ثابصیگش دس پاي كؼات     یک ثبصی اهتلبدی َؼتىذ ك

تىُب تبثغ حذاكثش ػًد اػتص دس ایه ػشكٍ، ػًد ي صیبن َش ثبصیگش 

تلمیمبت يی ویؼت ي ثٍ ساَجشدَبی اتخبرؿذٌ تًػط سهجاب ویاض   

ثؼتگي داسدص ثبیذ تًجٍ داؿت كٍ ثبصاس ثشم مثل ثابصاس ثؼایبسی اص   

)كاااٍ دس آن  4كبلاَاااب ي خاااذمبت، ثااابصاسی ثاااب سهبثااات كبمااال

ؿمبسی ثب َم سهبثت كىىذ( ویؼات، ثککاٍ داسای   ذكىىذگبن ثيتًلی

اػت كٍ دس آن، ساَجشد َش كشيؿىذٌ ثشای مـبسكت  5سهبثت وبهق

ٍ   »دس ثبصاس، ثشآیىذ یک ثبصی اػت كاٍ   « 6ثابصی اوحلابس دىذجبوجا

ؿًدص دس متًن تخللي مشتجط، دي مذ  ثشای ایه ثابصی  گلتٍ مي

ً ثیبن ؿذٌ كٍ ػجبستىذ اص ماذ    ماذ    ،ب ثابصی موابدیش(  )یا  7كًسوا

ٍ     [6تب  4َب( ])یب ثبصی هیمت 8ثشتشاوذ  9ي ماذ  تؼابد  تابثغ ػش ا

 SFE  ؿاًد كاٍ متـیاش ساَجاشدی دس     ، كشم ميكًسوًص دس مذ

ثبؿاذ ي ثابصیگشان تالاؽ    تبثغ ػًد َش ثبصیگش، موذاس تًلیذ يی مي

ثبصاس ثٍ حذاكثش كىىذ تب تىظیم هبثکیت تًلیذ خًد ي اسائٍ آن ثٍ مي

ػًد دػت یبثىذ، يلي ایه كشم، ثب ؿشایط ياهؼاي اكثاش ثبصاسَابی    

صمابن ،  طًس َام ثشم ػبصگبس ویؼت صیشا دس آوُب، تًلیذكىىذگبن ثٍ

كىىذ ي میضان تًلیذ آوُب ا ثب  هیمت كشيؽ خًد سا ثٍ ثبصاس اسائٍ مي

 ي 2ؿًد ]ؿذٌ ا تًػط متًلي ثبصاس تؼییه مي تًجٍ ثٍ هیمت اسائٍ

گیااشی  ػجاابست دیگااش، متـیااش ساَجااشدی دس تلاامیم    [ص ثاا7ٍ

 تًلیذكىىذگبن ثشم، هیمت كشيؽ اػتص

تبكىًن، موبلات متؼذدی دسثبسٌ كبسثشدَبی وظشیٍ ثابصی دس ثابصاس   

[ ثاٍ موبیؼاٍ   8[ص مشجاغ ] 24تاب   7سهبثتي ثشم اسائٍ ؿذٌ اػات ] 

سكتبس كشيؿىذگبن دس ثبصاسَبی تؼًیٍ یکؼبن ي تمابیضی پشداختاٍ   

هشاسدادَابی  »[، تؼبد  واؾ دس ثابصاس ثاشم ثاب     9دس مشجغ ] اػتص

ثیه كشيؿىذگبن ي خشیذاسان مًسد مطبلؼٍ هشاس گلتاٍ   14«ديجبوجٍ

-َبی مختکق ثُیىٍاػتص َمچىیه ثشخي موبلات ثٍ كبسثشد سيؽ

ػبصی دس تؼییه ساَجاشد مـابسكت تًلیذكىىاذگبن دس ثابصاس ثاشم      

سیااضی [ ثشوبماا15ٍي  14[ص مشاجااغ ]13تااب  14اوااذ ]تًجااٍ كااشدٌ

هطؼیت سا دس تحکیال  [ سیؼک ي ػذم24تب  16تؼمیشات ي مشاجغ ]

اواذص ایاه   سكتبس ساَجشدی ثبصیگشان ثبصاس ثشم مًسد تًجاٍ هاشاس دادٌ  

موبلٍ دس پي اسائٍ سيیکشدی واًیه ثاشای تحکیال ثابصی ساَجاشدی      

اػاات ي دس دس ثاابصی ثشتشاوااذ كشيؿاىذگبن )تًلیذكىىااذگبن( ثااشم  

-ؿشح ریل ماي ي مأخز مًجًد، داسای مضایبیي ثٍ موبیؼٍ ثب مىبثغ

 ثبؿذ:  

( دس سيیکشد پیـاىُبدی، ثاب تـاکیل یاک كجابی جؼات ًی       1)

مبتشیؼي، ووطٍ )ووبط( تؼبد  واؾ ثابصاس ثاشم، مؼاتویمب  اص سيؽ     

گشدد كٍ دس مجبحث كلاػیک ای تؼییه ميؿذٌمتذاي  ي ؿىبختٍ

كًس، یاک صي   ؿًدص َش دسایٍ اص مبتشیغ مزوظشیٍ ثبصی مطشح مي

َبی تًلیاذ  مشتت اػت كٍ موبدیش ػًد حبكل اص مـبسكت ؿشكت

دس ثبصاس اوشطی الکتشیکي ا دس اصای اتخابر ساَجشدَابی متىابظش ثاب      

ؿًدص لاصم ثاٍ ركاش   ػطش ي ػتًن َمبن دسایٍ ا دس آن رخیشٌ مي  

اػت كٍ تب پیؾ اص ایه، تلًس سایج دس اكثش مشاجاغ ي مأخاز ایاه    

بی ساَجشدی كشيؿىذگبن ثشم اص وًع پیًػتٍ ثًدٌ كٍ دًن متـیشَ

َؼتىذ، لزا اػتلبدٌ اص كجبی مبتشیؼي )كٍ مبَیت گؼؼاتٍ داسد(  

ثشای تؼییه ووطٍ تؼبد  واؾ ثابصاس ثاشم مً اًػیت واذاسد ي ثاٍ       

ٍ  حلَمیه دلیل، ساٌ -َبی پیـىُبدی آوُب ػمذتب  ثش اػابع ثشوبما

اػات   َبی جؼت ًی مجتىي ثش تکاشاس ثاًدٌ  سیضی سیب ي یب سيؽ

ص ایه [21] كىىذكٍ تؼییه ووطٍ )ووبط( تؼبد  وؾ سا تجمیه ومي

ای )گبم ثٍ گابم( مواذاس متـیشَابی    دس حبلي اػت كٍ ثب تـییش پکٍ

تًان یک كجبی جؼات ًی مبتشیؼاي ثاشای    ساَجشدی پیًػتٍ مي

 تؼییه مطمئه ووطٍ )ووبط( تؼبد  وؾ ای بد كشدص  

تؼااًیٍ متااذاي  دس ؿااذٌ ثااشای َااش دي سيؽ ( الگااًسیتم اسائاا2ٍ)

 ثبصاسَبی ثشم )تؼًیٍ یکىًاخت یب تمبیضی( هبثل اػتلبدٌ اػتص

-( مذ  پیـىُبدی سيی ػیؼتم آصمًن اػتبوذاسد ي مؼتجش سيی3)

ثیکیىتًن  RBTS
ٍ ؿجیٍ 11 تللایل  ػبصی ؿذٌ ي وتبیج حبكکٍ ثا

گیاشدص لاصم ثاٍ ركاش اػات كاٍ دس      مًسد ثحث ي ثشسػي هاشاس ماي  

َبی آصمًن ثؼیبس كًدک یاب  سی اص موبلات مشتجط، اص ػیؼتمثؼیب

 [ص  22َبی ػذدی اػتلبدٌ ؿذٌ اػت ]ؿیشاػتبوذاسد ثشای اسائٍ مثب 

ایه تشتیت اػت: پغ اص موذماٍ، دس ثخاؾ   ػبختبس موبلٍ حب ش ثٍ

ؿىبػي تؼییه ووطٍ تؼابد  واؾ   ديم، ملبَیم وظشیٍ ثبصی ي سيؽ

اجمابلي ثابصاس سهابثتي ثاشم      گشددص ثخؾ ػًم ثٍ مؼشكاي اسائٍ مي

اختلبف داسدص سيیکشد پیـىُبدی دس ثخاؾ دُابسم ي مطبلؼابت    

ؿاًوذص ثخاؾ ؿـام ثاٍ ثحاث ي      مًسدی دس ثخؾ پى م اسائٍ مي

پشداصد ي دس اوتُب، كُشػات مشاجاغ ي مىابثغ آيسدٌ    گیشی ميوتی ٍ

 ؿًدص   مي
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 ًظشیِ ببصی -2

كاىبیغ   امشيصٌ، ثب تًجٍ ثٍ گؼاتشؽ ثبصاسَاب ي اَمیات سهبثات دس    

َب ویبصمىذ دسكي كحیح اص جبیگبٌ وؼجي خًد دس مختکق، ػبصمبن

ثبؿاىذ تاب اص آن طشیان ثتًاوىاذ ساَجشدَابی      موبیؼٍ ثب سهجاب ماي  

مىبػجي ثب دس وظش گشكته تلامیمبت سهجاب اتخابر كىىاذص اگاش ثاٍ       

صوذگي سيصمشٌ اوؼبوُب دهت كىیم، متًجٍ خًاَیم ؿذ كاٍ اوؼابن   

تاًان ثاٍ   هشاس داسد ي اص آن جمکٍ ميدس َش لحظٍ دس ؿشایط ثبصی 

ثبصی كشصوذان ثب يالاذیه، كاشد ثاب ديػاتبن ي دؿامىبن ي ثابلاخشٌ       

 كبسگش ثب كبسكشمب اؿبسٌ كشدص

ايلایه كؼااي كااٍ وظشیااٍ ثاابصی سا مااًسد ثحااث هااشاس داد، جیمااض  

ثٍ ایه مً اًع پشداخاتص جابن     1713ثًد كٍ دس ػب   12يالذگشاي

سائٍ یاک ػاشی اص موابلات دس    كیضیکذاوي ثًد كٍ ثب ا 13يان ویًمه

، وظشیٍ ثبصی سا ثٍ ػىًان یک ؿابخٍ مؼاتول مؼشكاي    1928ػب  

ثشوذٌ جبیضٌ وًثال اهتلابد، سيؽ    14، جبن وؾ1954كشدص دس دٍَ 

َاب اسائاٍ كاشد كاٍ     مًػًم ثٍ تؼابد  واؾ سا ثاشای تحکیال ثابصی     

 15سيدص تًمبع ؿاکیى  ؿمبس ميپیـشكتي اوولاثي دس ایه حًصٌ ثٍ

ئل ػشكٍ ػیبػت سا دس هبلت ماذ  ثابصی وـابن    یک ػشی اص مؼب

 [ص6تب  4داد ]

ؿاًد كاٍ ثاٍ يی    َبیي آمًختٍ ماي دس وظشیٍ ثبصی ثٍ كشد مُبست

كىذ تاب دس ؿاشایط تؼابمکي خاًد ثاب دیگاشان، ت شثاٍ ي        كمک مي

تخلق خًد سا استوبء ثخـیذٌ ي ثاٍ دگاًوگي سكتابس ثاب دیگاشان      

-ت بست، سياثط ثیه ياهق ؿًدص امشيصٌ ثشای مًكویت ثیـتش دس امش

-المکل، جى  ي كکح ي ؿیشٌ وبگضیش ثٍ كشاگیشی وظشیٍ ثابصی ماي  

ثبؿیمص ثبصی ػجبست اػت اص سياثط متوبثکي كٍ دس آن ثیه تلامیم  

دي یب دىذ ثبصیگش ياثؼتگي يجاًد داؿاتٍ ثبؿاذص ثاٍ ثیابن دیگاش،       

َشگبٌ مطکًثیت، ػًد، دسآمذ، سكبٌ ي َشآوچٍ كاٍ كاشد ثابصیگش ثاٍ     

ػت، وٍ تىُب متأثش اص تلمیم خًد اي ثبؿذ، ثککاٍ تحات   دوجب  آن ا

ؿًدص تأثیش )مثجت یب مىلي( تلمیم سهجب ویض ثبؿذ، ثبصی وبمیذٌ مي

وبمىاذص دس  گیشان دس محیط ثبصی سا ثابصیگش ماي  َش كذام اص تلمیم

گیشی، ياكىؾ دیگاشان سا  ؿشایط ثبصی، ثبصیگش ثبیذ هجل اص تلمیم

ي ػپغ، تلمیمي اتخبر كىاذ   وؼجت ثٍ تلمیم خًد تحکیل كىذ

سػبوذص دس یک ثبصی، ثاٍ آوچاٍ كاٍ    كٍ يی سا ثٍ ثُتشیه وتی ٍ مي

گاشدد )ػاًد یاب صیابن(،     دس اوتُبی یک ثبصی ػبیاذ ثابصیگشان ماي   

گاش مُابست   ؿًدص ساَجشد یک ثبصیگش وـابن ثبصی گلتٍ مي 16پیبمذ

يی ثشای خًة ثبصی كشدن اػتص وظشیٍ ثبصی ػکمي اػت كاٍ ثاٍ   

-گیشی ثبصیگشان دس ؿشایط تؼبمل ثاب دیگاشان ماي   میممطبلؼٍ تل

پشداصد یؼىي دس ؿشایطي كٍ ياكىؾ سهجب َام دس اوتخابة ساَجاشد    

گیشدص دس ایى ب ثبیذ ثٍ تلبيت وظشیٍ ثبصی ي وظشیاٍ  وظش هشاس ميمذ

پاشداصد  تلمیم تًجٍ داؿتص وظشیٍ تلمیم ثٍ مطبلؼٍ حبلاتي ماي 

-ياكىؾ سهجب او ابم ماي   گیشی ثذين تًجٍ ثٍكٍ دس آوُب، تلمیم

گیشد يلي دس وظشیٍ ثبصی، ياكىؾ سهجب ویاض دس محبػاجبت ثابصیگش    

طًس كکي، وظشیٍ ثابصی كابسثشد صیابدی دس ػکاًم     ؿًدص ثٍلحبظ مي

المکال داسدص ایاه   اجتمبػي، اهتلبد، ػکاًم ػیبػاي ي سياثاط ثایه    

َبی سیب یبت كبسثشدی اػت كٍ دس ثؼتش ػکم وظشیٍ، یکي اص حًصٌ

 تًػؼٍ یبكتٍ اػتص اهتلبد 

-تًان ثٍ دي دػتٍ ایؼتب ي پًیب توؼیم كشدص دس ثابصی َب سا ميثبصی

كًست متًالي اػت )مثل ؿاطشوج(  َبی پًیب، حشكبت ثبصیگشان ثٍ

یبثىاذص اماب دس   ي ثىبثشایه، ثبصیگشان اص تلامیمبت سهجاب اطالاع ماي    

ؿًد صمبن او بم ميكًست َمَبی ایؼتب، حشكبت ثبصیگشان ثٍثبصی

ي ثىبثشایه، َیچ ثبصیگشی اص تلمیم سهجبی خًد مطکغ ویؼت )مثل 

صمابوي حشكابت   مضایذٌ یب مىبهلٍ(ص الجتٍ لاصم ثٍ ركش اػت كٍ َام 

ثبصیگشان، ؿشط لاصم ثشای ثبصی ایؼتب ویؼت امب ػذم اطلاع آوُب اص 

تاًان ثاٍ   َبی ایؼتب ميتلمیمبت سهجب الضامي اػتص اص جمکٍ ثبصی

خًاَاذ كابلایي سا ثاٍ    گزاس ميٍ دس آن، مضایذٌمضایذٌ اؿبسٌ كشد ك

كىاذ كاٍ   كشيؽ ثشػبوذص ثىبثشایه، اص دايطکجیه خشیاذ دػاًت ماي   

ؿذٌ ثاٍ يی تحًیال   هیمت پیـىُبدی خًد سا دس پبكتي مُشيمًم

دَىذص دس ایى ب، َیچ ثبصیگشی اص هیمات پیـاىُبدی سهجاب اطالاع     

ن اػاتص ثاٍ   وذاسد ي ثىبثشایه، ثیه آوُب یک ثابصی ایؼاتب دس جشیاب   

 گشددصَمیه تشتیت، مىبهلٍ ویض وًػي ثبصی ایؼتب محؼًة مي

َب، مذ  مبتشیؼي اػت كٍ دس َبی مُم ومبیؾ ثبصییکي اص سيؽ

كاًست وـابن   آن، ساَجشدَبی ثبصیگشان ي پیبمذَبی ثبصی ثاٍ ایاه  

دَىاذٌ ساَجشدَابی   َبی مبتشیغ وـابن ( ػتًن1ؿًوذ: )دادٌ مي

-َابی( مابتشیغ وـابن   َبی )سدیاق ( ػطش2ثبصیگش اي  َؼتىذ، )

َابی(  ( ػىبكش )دسای3ٍثبؿىذ ي )دَىذٌ ساَجشدَبی ثبصیگش ديم مي

گش پیبمذَبی ثبصی َؼتىذص َش ػىلش یک صي  مشتت مبتشیغ ثیبن

اػت یؼىي ؿبمل دي ػذد اػت كٍ ايلیه َش كذام مجیه ػاًد یاب   

 صیبن یکي اص ثبصیگشان َؼتىذص

اواذ كاٍ   َب اسائٍ ؿذٌیل ثبصیَبی مختکلي ثشای تحکتب كىًن سيؽ

تشیه آوُب، سيؽ مًػًم ثٍ تؼبد  وؾ اػتص دس وظشیٍ یکي اص مُم

ای داسواذ یؼىاي   ثبصی كشم ثش ایه اػت كٍ ثبصیگشان سكتبس ػبهلاوٍ

-ساَجشد اوتخبثي آوُب دس ساػتبی مىبكؼـبن اػتص اگش امکابن َایچ  

آوُاب اص  گًوٍ تجبد  وظشی ثیه ثبصیگشان يجًد وذاؿتٍ ثبؿذ، یؼىي 

كىاذ تاب   اطلاع ثبؿىذ، َش ثبصیگش ػاؼي ماي  ساَجشدَبی یکذیگش ثي

تؼابد   »دػت آيسدص ثیىـي دسخلًف تلمیمبت احتمبلي سهجب ثٍ

( َش ثبصیگش ثب تًجٍ ثٍ ثیىـي كٍ وؼجت 1مًهؼي اػت كٍ )« وؾ

تاشیه  ثٍ تلمیم حشیق داسد، ساَجشدی سا اوتخبة كىذ كٍ مطکاًة 

( ثیىؾ ثبصیگش كحیح ثبؿذ، یؼىاي  2) كىذ يپیبمذ سا ػبیذ يی مي
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   4931بهار ي تابستان  -شماره ايل -سال ديازدهم -ه برق ي الکتريويک ايرانمجله اوجمه مهىدسي  

ثیىاي كاشدٌ   سهیت يی َمبن ساَجشدی سا اوتخبة كىذ كٍ اي پیؾ

كًست، ساَجشدی كٍ ثبصیگشان ثاب ایاه سيؽ اوتخابة    اػتص دس ایه

كىىذ مؼشف ووطٍ تؼبد  وؾ اػتص یک ساٌ ػبدٌ تؼییه ووطاٍ  مي

تؼبد  وؾ ثٍ ایه كًست اػت كٍ اثتذا، َاش كاذام اص ساَجشدَابی    

ک ثبصیگش سا ثبثت دس وظش گشكتٍ ي ثُتشیه پبػخ حشیاق سا ثاشای   ی

آيسیمص ػاپغ، َاش كاذام اص ساَجشدَابی سهیات سا      دػت ميآن ثٍ

-ثبثت دس وظش گشكتٍ ي ثُتشیه پبػخ ثبصیگش سا ثشای آوُب پیاذا ماي  

كىیمص ووطٍ تؼبد  وؾ جابیي اػات كاٍ ثُتاشیه پبػاخ متوبثال       

ي  Aي ؿاشكت خًدسيػابص    ثبصیگشان سا وـبن دَذص ثشای مثاب ، د 

B     سا دس وظش ثگیشیذ كٍ ثشای كؼت حذاكثش ػًد ثاب َام سهبثات

خًاَىااذ دس مااًسد ت ُیااض یااب ػااذم ت ُیااض    كىىااذ ي مااي مااي

گیاشی كىىاذص كاشم    ػًص تلمیمخًدسيَبیـبن ثٍ ػیؼتم ديگبوٍ

حلاًلات ایاه دي   كىیذ اسهابم ػاًد ػابلیبوٍ حبكال اص كاشيؽ م     

 1ؿشكت دس كًست اتخبر َش كاذام اص ساَجشدَاب مطابثن جاذي      

 ثیىي ثبؿذص  هبثل پیؾ

(: ػَد ػبلیبًِ 1جذٍل ) $105 دٍ ؿشکت خَدسٍػبص سقیب 

دس جااذي  كااًم، ايلاایه ػااذد اص ػاامت ساػاات میااضان كااشيؽ   

 Bي ديمیه ػذد، میضان كاشيؽ ؿاشكت    Aخًدسيَبی ؿشكت 

ثبؿذص ثشای تؼییه ووطٍ تؼبد  وؾ دس ایه ثبصی دس ػب  آیىذٌ مي

تلامیم ثگیاشد كاٍ     A كىیم: اگش ؿاشكت كًست ػمل ميایه ثٍ

ثاٍ تلامیم    Bػیؼتم سا ولت كىذ، آوگبٌ ثُتشیه پبػخ ؿشكت 

يی، ولت ػیؼتم خًاَاذ ثاًدص صیاشا دس حبلات ولات ػیؼاتم،       

ػًد ثیـتشی وؼجت ثٍ ػاذم ولات ػیؼاتم خًاَاذ      Bؿشكت 

ػکغ حبلت كًم ثشهشاس اػت یب خیشص  داؿتص حب  ثبیذ دیذ كٍ آیب

تلمیم ثٍ ولت ػیؼاتم ثگیاشد، ثُتاشیه پبػاخ      Bاگش ؿشكت 

ثشای داؿته كشيؽ ثیـتش، ولت ػیؼتم خًاَذ ثاًدص   Aؿشكت 

ولت ػیؼتم، ثُتشیه پیبماذ سا   لزا طجن هبػذٌ تؼبد  وؾ، گضیىٍ

-گش تؼبد  وؾ ميخًاَذ داؿت ي ثیبنثشای َش دي ؿشكت سهیت 

 ثبؿىذص

 ببصاس سقببتی بشق -3

َبی ثبصاس سهبثتي خشیذ ي كشيؽ مذ تشیه امشيصٌ، یکي اص متذاي 

كٍ ي مشجؼ، آنس اػت كٍ د 17ثبصاس اؿتشاكي، اوشطی الکتشیکي

-متًلي ثشپبیي ثبصاس مي، خًد دس مؼبملات ثبصاس ثشم ریىلغ ویؼت

بن( ثشم میضان اوشطی هبثل كشيؽ ي ؿًدص تًلیذكىىذگبن )كشيؿىذگ

كىىذص ثٍ اسائٍ ميایه مشجغ َبی پیـىُبدی خًد سا ثٍ ویض هیمت

َمیه تشتیت، خشیذاسان ػمذٌ َم میضان اوشطی مًسد ویبص ي 

ومبیىذص خشیذاسان مزكًس َبی پیـىُبدی خًد سا اػلام ميهیمت

( ثؼجي اص 2)كشيؽ ثشم ي ( ثىگبَُبی خشد1ٌ)ػجبستىذ اص: 

دَىذ كىىذگبن ػمذٌ )مثلا  كىبیغ ثضسگي كٍ تشجیح ميشفمل

كشيؽ، ثىگبَُبی خشدٌَبی تًصیغ یب ؿشكتجبی خشیذ ثشم اص ثٍ

طًس مؼتویم دس ثبصاس ؿشكت كىىذ(ص حجًس ي مـبسكت ثٍ

كًست اختیبسی یب تًلیذكىىذگبن ثشم دس ثبصاس ممکه اػت ثٍ

بی پیـىُبدی ي َ، پغ اص ثشسػي هیمتمتًلي ثبصاساججبسی ثبؿذص 

َبی كىي ؿجکٍ ثشم، كُشػت ثب دس وظش گشكته محذيدیت

كشيؿىذگبن ي خشیذاسان ثشوذٌ ي ثبصوذٌ، ي ؼیت تًلیذ ي دسیبكت 

-سا اػلام مي ي ؼیت مجبدلات مبلي ثبصاس طًساوشطی آوُب ي َمیه

َبی ریىلغ كىذص ػبص ي كبس ثبصاس ثبیذ مىللبوٍ ي ثشای َمٍ طشف

آمیضی دس ثشیتبویب كًست مًكویتً، اثتذا ثٍؿلبف ثبؿذص ایه الگ

جب دس ایه كـًسَب اص آن تجؼیت كشدوذص ػبیشاجشا گشدیذ ي ػپغ 

ركش ایه وکتٍ  شيسی اػت كٍ دس ثبصاس اؿتشاكي، مؼمًلا  مجبدلات 

مذت )ػبػت ثٍ ػبػت( اوشطی الکتشیکي مًسد تًجٍ هشاس كًتبٌ

 [ص3تب  1گیشد ]مي

یکي، اػبػب  دي سيؽ ثشای تىظیم مجبدلات دس ثبصاسَبی اوشطی الکتش

( 1گیشد: )مبلي )یب اكطلاحب  تؼًیٍ ثبصاس( مًسد تًجٍ هشاس مي

( تؼًیٍ 2( ي )18ثبصاستؼًیٍ هیمت تؼًیٍ یکىًاخت )ثش اػبع 

(ص دس 19َبی پیـىُبدی كشيؿىذگبنتمبیضی )ثش اػبع هیمت

-تؼًیٍ یکىًاخت، ثُبی پشداختي ثٍ َمٍ تًلیذكىىذگبن ي َمیه

كىىذگبن دس َش ػبػت ثش اػبع طًس ثُبی دسیبكتي اص َمٍ ملشف

هیمت یکؼبوي )
MWhr

ؿًد كٍ ثشاثش ثب هیمت ( محبػجٍ مي$

تشیه خشیذاس پزیشكتٍ ؿذٌ تشیه كشيؿىذٌ یب اسصانپیـىُبدی گشان

ػجبست دیگش، هیمت تؼًیٍ دس مؼبملات ثبصاس دس آن ػبػت اػتص ثٍ

َبی ػش ٍ ي توب ب دس آن ػبػت اص تلاهي مـخلٍثبصاس دس َش 

آیذ ي ػپغ دس كًست لضيم )ثشای اوطجبم ثب دػت ميػبػت ثٍ

ثشداس مؼتول ػیؼتم تلحیح ؿشایط كىي ػیؼتم( تًػط ثُشٌ

گلتٍ « ووطٍ تؼبد  ثبصاس»ؿًدص ثٍ ایه ووطٍ تلاهي اكطلاحب  مي

 (ص  1ؿًد )ؿکل مي

َبی ػش ٍ ي ؿًد، مىحىيملاحظٍ مي 1طًس كٍ دس ؿکل َمبن

كًست پککبوي َؼتىذ صیشا دس اكثش ثبصاسَب، اص كشيؿىذگبن توب ب ثٍ

-خًد سا ثٍ 24ؿًد كٍ پیـىُبداتي خشیذاسان ثشم خًاػتٍ مي

َب ثٍ هًاویه ثبصاس مشثًطٍ ثؼتگي داسد( كًست پککبوي )تؼذاد پکٍ

تذا دس اختیبس متًلي ثبصاس هشاس دَىذص ثش ایه اػبع، ویشيگبَُب اث

ؿکل خًد سا ثٍ مىحىي َضیىٍ اكضایـي مىحىي َضیىٍ ػُمي

 ( ي ػپغ ثب  شة موبدیش حبكل دس 2پککبوي تجذیل كشدٌ )ؿکل 

  Aؿشكت               

   ولت ػذم ولت

 تول 4ي  4 5ي  B  3ؿشكت 

 ػذم ولت 3ي  5 2ي  2
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صَست آیذ. هٌحٌی عشضِ بِدػت هیّبی عشضِ ٍ تقبضب بِ)یعٌی هقذاس ٍ قیوت اًشطی تببدلی( اص تلاقی هٌحٌیبَسع بشق کبس ببصاس ًقطِ :(1) ؿكل

صَست ًضٍلی اػت صیشا . هٌحٌی تقبضب بِؿَدبیـتش هییشا ّضیٌِ تَلیذ ًیشٍگبّْبی حشاستی بب افضایؾ تَاى الكتشیكی تَلیذی آًْب صعَدی اػت ص

 یببذ.بب افضایؾ قیوت اًشطی، هیضاى اًشطی هَسد تقبضب کبّؾ هی

 
 

 

 شای ی  ٍاحذ ًیشٍگبّی.ؿكل بِ هٌحٌی ّضیٌِ افضایـی پلكبًی ب(: هشاحل تبذیل هٌحٌی ّضیٌِ ػْوی2ؿكل )

 

 
 

 

 

، مىحىي پککبوي هیمت پیـىُبدی خًد سا تؼییه « شیت ساَجشد»

كىىذص موذاس  شیت مضثًس ثٍ ساَجشد كشيؿىذٌ ثشای ؿشكت دس مي

سيؽ  ثبصاس ثؼتگي داسد ي ممکه اػت ػبػت ثٍ ػبػت تـییش كىذص

تؼییه مىحىي توب ب ویض ؿجیٍ ثٍ مىحىي ػش ٍ اػت ثب ایه 

-كىىذٌ )ػمذٌ( ثٍمىحىي توب بی اوشطی َش ملشف تلبيت كٍ

اػتص طجن  21«كـؼبوي توب ب»كًست وضيلي اػتص ػکت ایه امش، 

تش ؿذن ثُبی یک كبلا، میضان توب ب مجبحث اهتلبد كلان، ثب گشان

یبثذص الجتٍ ثبیذ تًجٍ داؿت كٍ دس ػمل، ثشای آن كبلا كبَؾ مي

صوذگي ي تًلیذ  كـؼبوي توب بی ثشم ثؼیبس وبدیض اػت، صیشا

جًامغ ؿذیذا  ثٍ تأمیه اوشطی الکتشیکي ياثؼتٍ ثًدٌ ي خؼبست 

تش وبؿي اص هطغ ثشم ثؼیبس ثیـتش اص هیمت آن اػتص ثىبثشایه گشان

ؿذن هیمت ثشم )دس حذ متؼبسف( اثش دىذاوي ثش میضان ملشف 

 آن وذاسدص

يكبس تؼًیٍ یکىًاخت، ثب تًجٍ ثٍ مطبلت ركشؿذٌ دسثبسٌ ػبص

ؿًد كٍ اص خشیذاسان دسیبكت ي ثٍ كشيؿىذگبن پشداخت ميمجکـي 

وـبن دادٌ ؿذٌ  3ثشاثش اػت ثب ػطح خبكؼتشی كٍ دس ؿکل 

 اػتص 

 
: ػطح خبکؼتشی هعبدل هبلغی اػت کِ دس تؼَیِ یكٌَاخت (3)ؿكل

 ؿَد.اص خشیذاساى دسیبفت ٍ بِ فشٍؿٌذگبى پشداخت هی

)اص جمکٍ ایشان( ػبص ي كبس تؼًیٍ تمبیضی دس كـًسَبی مؼذيدی 

مًسد تًجٍ هشاس گشكتٍ ي مطبثن آن، َمبن مجکؾ پیـىُبدی 

گًوٍ ؿًدص ثىبثشایه دس ایهكشيؿىذگبن اوشطی ثٍ آوُب پشداخت مي

ثبصاسَب، هیمت خشیذ اوشطی اص كشيؿىذگبن ثب َم متلبيت اػتص 

مثلا  دس ثبصاس ثشم ایشان، پغ اص تلاهي دادن مىحىي پککبوي ػش ٍ 

ؿذٌ كل ػیؼتم(، ػطح صیش ثیىيتوب ب )ثبس پیؾ اوشطی ثب خط
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   4931بهار ي تابستان  -شماره ايل -سال ديازدهم -ه برق ي الکتريويک ايرانمجله اوجمه مهىدسي  

َبی اوتوب  ي َمشاٌ َضیىٍمىحىي )ثُبی اوشطی( محبػجٍ ؿذٌ ي ثٍ

 (ص   4گشدد )ؿکل آمبدگي ياحذَب )ظشكیت( اص خشیذاسان اخز مي

 
 (: ػبص ٍ کبس بشپبیی ببصاس اًشطی الكتشیكی دس ایشاى.4ؿكل )

 سٍؽ حل هؼألِ -4

گش سيؽ پیـىُبدی دادٌ ؿذٌ كٍ ثیبن كکًدبستي وـبن 5دس ؿکل 

ثشای تؼییه ووطٍ )یب ووبط( تؼابد  واؾ دس ثابصاس سهابثتي اواشطی      

 صالکتشیکي اػت

 
 : فلَچبست بشًبهِ تعییي ًقطِ تعبدل ًؾ ببصاس بشق(5) ؿكل

ؿًد، اثتذا  شایت ساَجاشد  طًس كٍ دس ایه ؿکل ملاحظٍ ميَمبن

ه مواذاس مىطواي ي   َبی تًلیذ ثاشم( دس كمتاشی  ثبصیگشان )ؿشكت

كاًست گابم ثاٍ    تذسیج، ثٍؿًد ي ثٍمؼوً  )یؼىي یک( تىظیم مي

یبثذ تب ثٍ حذاكثش ممکه )كٍ تًػط كابسثش تؼیایه   گبم اكضایؾ مي

اص ػاًی متًلیابن    22ؿًد( ثشػذص ثب تًجٍ ثٍ اػلام ػوق هیمتمي

ثبصاسَبی ثشم، موذاس حاذاكثش  اشیت ساَجاشد َاش تًلیذكىىاذٌ سا      

 طٍ صیش تؼییه كشد:تًان اص ساثمي

(1)  
(max)

max
i

Cap
i IC

SF


  

كٍ دس ساثطٍ كاًم،   maxiSF     ٌحاذاكثش  اشیت ساَجاشد ویشيگاب ،

، ثیـایىٍ  iIC(max)، ػاوق هیمات ي   Capام، i)ؿشكت تًلیذ( 

ام اػتص ثىبثشایه، ثبصٌ تـییاشات  اشیت   iي ویشيگبٌ َضیىٍ اكضایـ

 ام ػجبست اػت اص: iساَجشد ویشيگبٌ 

(2) 
(max)

1
i

Cap
i IC

SF


  

ثب تـییش پککبوي  شایت ساَجشد ثابصیگشان دس ثابصٌ تـییاشات ماًسد     

کاًة ای ابد   ای ثب دهت مطتًان كجبی جؼت ًی گؼؼتٍوظش، مي

تًاوذ دهات محبػاجبت سا ثاب تىظایم موابدیش      كشدص كبسثش ثشوبمٍ مي

iSF ٍمیضان دلخًاٌ ثشػابوذ يلاي ثبیاذ تًجاٍ داؿات كاٍ ثاب        ث

   ٍ ػجابست دیگاش، تؼاذاد    اكضایؾ دهت، اثؼبد كجبی جؼات ً )یاب ثا

َبی مبتشیغ وؾ( ي دس وتی ٍ صمبن اجاشای ثشوبماٍ اكاضایؾ    دسایٍ

ثذص ثشای تؼییه هیمت پیـاىُبدی ویشيگابٌ )ؿاشكت تًلیاذ(     یبمي

i  ام،  شیت ساَجاشدiSF   ٍ َابی َضیىاٍ پککابوي آن    دس تمابم پکا

 ؿًد:(  شة مي2ویشيگبٌ )ؿکل 

(3) 
iii ICSF   

كًست كٍ ثٍ ایه تشتیت، ومًداس پیـىُبد كشيؽ َش تًلیذكىىذٌ ثٍ

ؿاًدص دس اداماٍ، پیـاىُبدات كاشيؽ پککابوي      پککبوي تؼیایه ماي  

ؿًوذ تب مـخلاٍ ػش اٍ   كًست كؼًدی مشتت ميكشيؿىذگبن ثٍ

َبی ػش ٍ تؼییه ؿًدص ػپغ، ووطٍ تؼبد  ثبصاس اص تلاهي مـخلٍ

   ٍ (ص ثاشای  1آیاذ )ؿاکل   دػات ماي  ي توب ب )خط ثابس ػیؼاتم( ثا

دس ثابصاس اواشطی   محبػجٍ ػًد حبكل اص مـابسكت تًلیذكىىاذگبن   

الکتشیکي، ثبیذ ػبص ي كابس تؼاًیٍ ثابصاس )یکىًاخات یاب تمابیضی(       

تًػط كبسثش تؼییه ؿًدص دس ػبص ي كابس تؼاًیٍ یکىًاخات، ػاًد     

ام دس ثبصاس اواشطی الکتشیکاي ػجابست    iحبكل اص مـبسكت ویشيگبٌ 

 اػت اص:

(4)  iiii PCPMCPBenefit   

ام دس وتی ٍ iػًد ویشيگبٌ  iBenefitم، كٍ دس ساثطٍ كً

 MCPمـبسكت دس تأمیه اوشطی الکتشیکي ثش حؼت دلاس، 
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-هیمت تؼًیٍ ثبصاس اوشطی الکتشیکي ثش حؼت دلاس ثش مگبيات

ام ثش iثبصاس( ویشيگبٌ  ؿذٌ دستًان تًلیذی )یب پزیشكتٍ iPػبػت، 

حؼت مگبيات ي  ii PC  ٌتبثغ َضیىٍ ویشيگبi ام ثش حؼت دلاس

 ثبؿذصثش ػبػت مي

ؿًد كٍ پیـىُبدات كشيؽ اوشطی ویشيگبَُب دس ایى ب یبدآيس مي

ػجبست اػت اص م مًع تًان  iPسي، كًست پککبوي اػت ي اص ایهثٍ

-امص مثلا  ثب تًجٍ ثٍ ایهiَبی ویشيگبٌ ؿذٌ( پکٍتًلیذی )پزیشكتٍ

ای اػت، تًان پک5ٍكٍ پیـىُبد كشيؽ اوشطی ویشيگبٌ حشاستي 

 آیذ:دػت ميتًلیذی آن اص ساثطٍ صیش ثٍ

(5) 521 iiii PPPP    

 

ام دس ثبصاس iیت، ػًد حبكل اص مـبسكت ویشيگبٌ َمیه تشتثٍ

 اوشطی الکتشیکي ثب تؼًیٍ تمبیضی ػجبست اػت اص:

(6)    iiiiiii PCPPBenefit  2211 

 

ام دس وتی ٍ iػًد ویشيگبٌ  iBenefitكٍ دس ساثطٍ كًم، 

هیمت  1iکي ثش حؼت دلاس، مـبسكت دس تأمیه اوشطی الکتشی

ام دس ثبصاس اوشطی iپیـىُبدی ايلیه پکٍ پزیشكتٍ ؿذٌ ویشيگبٌ 

تًان تًلیذی  1iPػبػت، الکتشیکي ثش حؼت دلاس ثش مگبيات

ثبصاس اوشطی الکتشیکي ثش  ام دسiايلیه پکٍ پزیشكتٍ ؿذٌ ویشيگبٌ 

حؼت مگبيات،  21 iii PPP  كل تًان تًلیذی

ام دس ثبصاس iَبی پزیشكتٍ ؿذٌ( ویشيگبٌ )م مًع تًان تمبم پکٍ

اوشطی الکتشیکي )مگبيات( ي  ii PC  ٌتبثغ َضیىٍ ویشيگبi ام ثش

 ثبؿذصؼت دلاس ثش ػبػت ميح

ثب تؼییه موابدیش ػاًد تًلیذكىىاذگبن ي رخیاشٌ آوُاب دس كجابی       

تًان ووطٍ یب ووبط تؼبد  وؾ ثبصاس اوشطی جؼت ًی مبتشیؼي، مي

الکتشیکي سا ثب اػتلبدٌ اص سيؿي كٍ دس ثخاؾ ديم موبلاٍ )وظشیاٍ    

  دػت آيسدص   ثبصی( تً یح دادٌ ؿذ، ثٍ

 هطبلعبت هَسدی -5

َبی ػذدی، وحًٌ ؿًد تب ثب اسائٍ مثب ، تلاؽ ميدس ایه ثخؾ

اتخبر ساَجشدَبی ثُیىٍ تًػط كشيؿىذگبن اوشطی الکتشیکي دس 

َب: محیط سهبثتي ثبصاس ثشم مًسد مطبلؼٍ هشاس گیشدص دس ایه مثب 

( ػىبسیًَبی متلبيتي )ػبص ي كبسَبی تؼًیٍ یکىًاخت ي 1)

گیشوذ تب شاس ميتمبیضی ي ثبسَبی ػجک ي ػىگیه( مًسد مطبلؼٍ ه

گیشی تًلیذكىىذگبن ثشم دس َش حبلت سكتبس ي وحًٌ تلمیم

( اص سيؽ تؼبد  وؾ ثشای تؼییه ساَجشدَبی 2ثشسػي ؿًد، )

( 3ؿًد ي )ثُیىٍ مـبسكت ثبصیگشان دس ثبصاس سهبثتي اػتلبدٌ مي

« ثیکیىتًنػیؼتم آصمًن سيی»سيؽ مًسد اػتلبدٌ سيی 

 RBTS  ٍؿذٌ َبی آصمًن مؼتجش ي ؿىبختٍیکي اص ػیؼتما ك

ػبصی ؿذٌ َبی هذست الکتشیکي اػت ا ؿجیٍدس مطبلؼبت ػیؼتم

-َمبن[ص 22وـبن دادٌ ؿذٌ اػت ] 6اػتص ایه ػیؼتم دس ؿکل 

آثي ي ؿًد، دي ویشيگبٌ ثشمملاحظٍ مي 6طًس كٍ دس ؿکل 

ػىًان كشيؿىذگبن اوشطی الکتشیکي دس ایه ػیؼتم حشاستي ثٍ

ياحذ ثب  7آثي )ویشيگبٌ اي ( داسای حجًس داسوذص ویشيگبٌ ثشم

مگبيات ي ویشيگبٌ حشاستي )ویشيگبٌ ديم( 134م مًع ظشكیت 

مگبيات اػتص ثٍ ایه  114ياحذ ثب م مًع ظشكیت  4داسای 

مگبيات اػتص 244تشتیت، م مًع ظشكیت تًلیذ ػیؼتم 

كشم  ثبؿذصمگبيات مي185َمچىیه حذاكثش ثبس ػیؼتم مؼبد  

( كشيؿىذگبن ثشم ا طجن سيا  سایج دس ثبصاسَبی 1ؿًد كٍ: )مي

كًست پککبوي ثٍ ثشم ػشاػش جُبن ا پیـىُبدات كشيؽ خًد سا ثٍ

( َش ویشيگبٌ،  شیت 2كىىذ ي )ثبصاس اوشطی الکتشیکي اسائٍ مي

َبی مختکق  َضیىٍ اكضایـي خًد اػمب  ساَجشد یکؼبوي سا ثٍ پکٍ

 7دس ؿکل  2ي  1اكضایـي ویشيگبَُبی  كىذص ومًداس َضیىٍمي

دس  RBTSياحذَبی تًاثغ َضیىٍ تًلیذ  اػتص وـبن دادٌ ؿذٌ

 ؿذٌ اػتص آيسدٌثخؾ پیًػت 
 

 
بیلیٌتَى (: ػیؼتن آصهَى سٍی6ؿكل ) RBTS 
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آبی ٍ ّب )ببلا( ًیشٍگبُ بشق(: ًوَداس ّضیٌِ افضایـی ًیشٍگب7ُؿكل )

 )پبییي( ًیشٍگبُ حشاستی

 هگبٍات(130ببصاس تؼَیِ یكٌَاخت بب ببس ػب  ) -5-1

دس ایه مثب ، ثب ایه كشم كٍ ثبس ػیؼتم مؼبد  ظشكیت ویشيگبٌ 

مگبيات ثبؿذ، ساَجشد تًلیذكىىذگبن ثشم ثشای  134آثي یؼىي 

مـبسكت دس ثبصاس اوشطی الکتشیکي سا ثب اػتلبدٌ اص سيؽ ووطٍ 

( 1خًاَیم كشدص دس ایى ب ثبیذ تًجٍ داؿت كٍ: )تؼبد  وؾ تؼییه 

 5/4َضیىٍ اكضایـي تمبمي ياحذَبی ویشيگبٌ آثي یکؼبن ي مؼبد  

َبی مـبثٍ ػبػت اػت كٍ ثؼیبس كمتش اص َضیىٍدلاس ثش مگبيات

( كمتشیه َضیىٍ اكضایـي  ویشيگبٌ 2ثبؿذ، )ویشيگبٌ حشاستي مي

مگبياتي(  44ياحذ  حشاستي )مشثًط ثٍ ايلیه پکٍ پیـىُبد كشيؽ

( ظشكیت ویشيگبٌ 3ػبػت اػت ي )دلاس ثش مگبيات 3/12مؼبد  

تىُبیي آثي مؼبد  ثبس ػیؼتم اػت یؼىي ایه ویشيگبٌ هبدس اػت ثٍ

َمٍ ویبص ملشف سا تأمیه كىذص ثب تًجٍ ثٍ مًاسد مزكًس، مىطوي 

كٍ َضیىٍ اكضایـي ویشيگبٌ آثي سػذ كٍ ثب تًجٍ ثٍ ایهوظش ميثٍ

( ویشيگبٌ آثي  شیت 1ثؼیبس كمتش اص ویشيگبٌ حشاستي اػت: )

6.24ساَجشد خًد سا ثٍ موذاس 
5.0

3.12   وضدیک كىذ )اوذكي

كمتش اص ایه موذاس اختیبس كىذ( تب  مه كؼت حذاكثش ػًد، 

( ویشيگبٌ حشاستي  شیت ساَجشد 2ي ) دس كىذسهیت سا اص میذان ثٍ

خًد سا كمتشیه حذ ممکه )یؼىي یک( وضدیک كىذ تب ؿبیذ ثشای 

خًاَیم تب ثب كشيؽ اوشطی ؿبوؼي داؿتٍ ثبؿذص دس ایه مطبلؼٍ مي

كمک سيؽ تؼبد  وؾ، كحت ي ػوم كش یبت كًم حل مؼألٍ ثٍ

سا آصمبیؾ كىیمص ثشای ایه مىظًس، كجبی جؼت ً ثب اػتلبدٌ اص 

تـییش گبم ثٍ گبم  شایت ساَجشد ویشيگبَُب دس ثبصٌ تـییشات آوُب 

تـییشات  مثب ، ثبصٌ گشددص لاصم ثٍ ركش اػت كٍ دس ایهای بد مي

301تشتیت  شایت ساَجشد ویشيگبَُبی آثي ي حشاستي ثٍ 1  SF 

31ي  2  SF َبی ؿًد كٍ ياحذدس وظش گشكتٍ ؿذٌ ي كشم مي

میضان ثشاثش دس ثبصاس مگبياتي( ث44ٍحشاستي یکؼبن )ياحذَبی 

َب دس ثبصاس اوشطی ؿًوذص ػًد حبكل اص مـبسكت ویشيگبٌثشوذٌ مي

ػىًان مثب ، اگش ؿًدص ثٍتؼییه مي 4الکتشیکي ثب اػتلبدٌ اص ساثطٍ 

121 شایت ساَجشد ویشيگبَُب   SFSF  ثبؿذ، آوگبٌ هیمت

بصاس تؼًیٍ ث
MWhr

MCP $5.0  ٌي تًان پزیشكتٍ ؿذ

تشتیت ویشيگبَُبی آثي ي حشاستي دس ثبصاس اوشطی الکتشیکي ثٍ

MWPP 130,0 12   خًاَذ ؿذ كٍ دس وتی ٍ، ػًدی ػبیذ

تًان موبدیش ؿًدص ثٍ َمیه تشتیت ميیک اص ویشيگبَُب وميَیچ

ی اتخبر  شایت ساَجشد ػًد ویشيگبَُبی آثي ي حشاستي سا دس اصا

مختکق تًػط آوُب تؼییه كشد ي كجبی جؼت ًی وؾ سا تؼییه 

-َبی تـییش  شایت ساَجشد ثٍكشدص ایه كجبی جؼت ً ثشای گبم

5.021كًست   SFSF   وـبن دادٌ ؿذٌ اػتص 2دس جذي 

 

5.021اصای بِ 1-5(: فضبی جؼتجَی هثبل 2جذٍل )  SFSF 

 

34 

 

 
 

25 

 

5/24 

 

 
 

5/2 

 

2 

 

5/1 

 

1 
1SF  

 
2SF 

 1 (4ي 4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي936)  (196ي294)

 5/1 (4ي 4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي1564)  (4ي1885)

 2 (4ي 4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي1564)  (4ي1885)

 5/2 (4ي 4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي1564)  (4ي1885)

 3 (4ي 4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي1564)  (4ي1885)
 

تًان دسیبكت كٍ دس كًست اتخبر ثب تًجٍ ثٍ جذي  كًم مي

12 شیت ساَجشد  SF  اص ػًی ویشيگبٌ حشاستي، ثُتشیه پبػخ

5.241ویشيگبٌ آثي ػجبست اػت اص اتخبر  شیت  SF  صیشا ػًد

11ویشيگبٌ آثي )ویشيگبٌ اي ( اص  SF  5.241تب SF   دس حب

5.241اكضایؾ اػت ي دس ووطٍ  SF ثٍ حذاكثش موذاس خًد مي-

5.241سػذص حب  اگش  SF  ثبؿذ، آوگبٌ اوتخبة  شایت ساَجشد

مختکق  2SF  ثشای ویشيی حشاستي )ویشيگبٌ ديم( َیچ تلبيتي

-وذاسد صیشا دس تمبمي ایه حبلات، ػًد يی مؼبد  كلش اػتص ثٍ

5.24,1تشتیت، ووطٍ ایه 12  SFSF  یک پبػخ تؼبد  وؾ

5.12اػتص حب  اگش  SF  ، ثبؿذ، ثُتشیه پبػخ ویشيگبٌ اي

301اوتخبة  SF طًس كٍ دس ػطش ديم جذي  اػت صیشا َمبن

ؿًد، ثب اكضایؾ  شیت ساَجشد ویشيگبٌ اي  ػًد َم ملاحظٍ مي
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301یبثذص حب  اگش يی اكضایؾ مي SF   تًػط ویشيگبٌ اي

12اوتخبة ؿًد، ثُتشیه پبػخ ویشيگبٌ ديم  SF  اػت، صیشا دس

ایه حبلت ػًد يی وؼجت ثٍ ثویٍ حبلات ثیـتش اػت )ػتًن آخش 

ؿًدص ثب جذي ( ي ثىبثشایه، پبػخ تؼبد  وؾ جذیذی حبكل ومي

تًان وـبن داد او بم یک ثشسػي ػبدٌ ي اسائٍ اػتذلا  مـبثٍ مي

5.12كٍ ثشای موبدیش  SF  ویض پبػخ تؼبد  وؾ يجًد وذاسد ي

ثىبثشایه، تىُب ووطٍ تؼبد  وؾ ایه ثبصی َمبن 

5.24,1 12  SFSF  اػت كٍ كش یٍ ايلیٍ مب مجىي ثش اتخبر

6.24,1 شایت ساَجشد  12  SFSF  تًػط ویشيگبَُب سا تأییذ

ثٍ َمیه تشتیت، اگش كىذص مي
1SF  كبَؾ  41/4ثٍ  5/4سا اص

دَیم تب دهت ثشوبمٍ اكضایؾ یبثذ، ثب اػتذلالي مـبثٍ، ووطٍ 

59.24,1 12  SFSF ٍدػت ػىًان تىُب پبػخ تؼبد  وؾ ثٍسا ث

 كىذصخًاَیم آيسد كٍ ثبص َم كش یٍ ايلیٍ مب سا تأییذ مي

 هگبٍات(185بب ببسػٌگیي)یكٌَاختببصاستؼَیِ -5-2

كىیم كٍ ثبس ػیؼتم ثٍ حذاكثش آن یؼىي دس ایه مثب ، كشم مي

كىیم كٍ ػوق هیمت مگبيات اكضایؾ یبثذص دس ایى ب كشم مي185

ػبػت تؼییه ؿذٌ دلاس ثش مگبيات 8/63میضان اوشطی الکتشیکي ثٍ

ثبؿذص ثب تًجٍ ثٍ ایىکٍ َضیىٍ اكضایـي تمبمي ياحذَبی ویشيگبٌ 

تشیه ػبػت ي َضیىٍ اكضایـي گشاندلاس ثش مگبيات 5/4ي مؼبد  آث

دلاس ثش  76/12مگبياتي( مؼبد   14ياحذ ویشيگبٌ حشاستي )ياحذ 

،  شایت ساَجشد 2ػبػت اػت، دس وتی ٍ ثب تًجٍ ثٍ ساثطٍ مگبيات

6.1271َبیتشتیت دس ثبصٌویشيگبَُبی آثي ي حشاستي ثٍ 1  SF 

51ي  2  SF  هبثل تـییش اػتص اص آو ب كٍ ثبس ػیؼتم

مگبيات( اص ظشكیت َش یک اص ویشيگبَُب ثیـتش اػت 185)

مگبيات  114ي  134تشتیت َبی آثي ي حشاستي ثٍ)ظشكیت ویشيگبٌ

تىُبیي ویبص ثبس تًاوىذ ثٍكذام اص ویشيگبَُب ومياػت(، لزا َیچ

سهیت دس تأمیه ثبس  ػیؼتم سا ثشآيسدٌ كىىذ ي مـبسكت َش دي

تشتیت، تـییش  شایت ساَجشد ویشيگبَُب كوط دس ایهالضامي اػتص ثٍ

یک ؿذٌ آوُب مؤثش اػت ي مى ش ثٍ حزف َیچمیضان تًان پزیشكتٍ

ؿًدص ثب تًجٍ ثٍ مطبلت ركشؿذٌ ي ثش اػبع تحکیل اص آوُب ومي

ثیىي كشد كٍ تًان پیؾرَىي اص سكتبس ػبهلاوٍ ثبصیگشان، مي

كم یکي اص ویشيگبَُب، هیمت پیـىُبدی خًد سا دس ػوق دػت

ممکه اسائٍ ومبیذ ي هیمت تؼًیٍ ثبصاس سا ثٍ موذاس حذاكثش 

CapMCP   ثشػبوذص ثذیُي اػت كٍ دس كًست ثشيص دىیه

حبلتي، ثب تًجٍ ثٍ ػبص ي كبس تؼًیٍ یکىًاخت، َش دي ثبصیگش سهیت 

كمک ثشدص حب  ثب حل مؼألٍ ثٍ اص هیمت ثبلای ثشم ػًد خًاَىذ

كىیمص سيؽ تؼبد  وؾ، كحت ي ػوم ایه كش یٍ سا آصمبیؾ مي

6.01كجبی جؼت ً ثب اػتلبدٌ اص تـییشات گبم ثٍ گبم ثب  SF 

4.02ي  SF  دس  شایت ساَجشد ویشيگبَُب ای بد ؿذٌ اػتص

بی حشاستي یکؼبن ؿًد كٍ ياحذََمبوىذ مثب  هجل، كشم مي

ؿًوذص دس میضان ثشاثش دس ثبصاس ثشوذٌ ميمگبياتي( ث44ٍ)ياحذَبی 

اصای اتخبر  شایت جب َم ثشای محبػجٍ ػًد ویشيگبَُب ثٍایه

ؿًدص مثلا  ثب كشم اػتلبدٌ مي 4ساَجشد گًوبگًن، اص ساثطٍ 

11 SF  4.12ي SF موبدیش ،MWP 1301   ي

MWP 552   ي
M W h r

M C P $5.17 ؿًد كٍ حبكل مي

 دس وتی ٍ:

$22105.01305.171301 Benefit  
 

$375.235

265.27125.2701.025.1755 2

2



Benefit 

     ٍ اصای اتخابر  كجبی جؼت ًی مؼاألٍ )موابدیش ػاًد ثابصیگشان ثا

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػتص  3ساَجشدَبی مختکق( دس جذي  

  2-5ی جؼتجَی هثبل (: فضب3جذٍل )

 

6/127 

 

127 

 

 
 

6/25 

 

25 

 

4/24 

 

 
 

6/1 

 

1 
1SF  

 
2SF 

 1 (4ي1564) (4ي1564)  (4ي1564) (4ي2/1547) (4ي5/922)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 4/1 (4/235ي2214) (4/235ي2214)  (4/235ي2214) (4/235ي2214) (4/235ي2214)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 8/1 (4/514ي2864) (4/514ي2864)  (4/514ي2864) (4/514ي2864) (4/514ي2864)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 2/2 (4/785ي3514) (4/785ي3514)  (4/785ي3514) (4/785ي3514) (4/785ي3514)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 6/2 (4/1464ي4164) (4/1464ي4164)  (4/1464ي4164) (4/1464ي4164) (4/1464ي4164)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 3 (4/1335ي4814) (4/1335ي4814)  (4/1335ي4814) (4/1335ي4814) (4/1335ي4814)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 4/3 (4/1614ي5464) (4/1614ي5464)  (4/1614ي5464) (4/1614ي5464) (4/1614ي5464)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 8/3 (4/1885ي6114) (4/1885ي6114)  (4/1885ي6114) (4/1885ي6114) (4/1885ي6114)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 2/4 (4/2164ي6674) (4/2164ي6674)  (4/2164ي6674) (4/2164ي6674) (4/2164ي6674)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 6/4 (4/2435ي7234) (4/2435ي7234)  (4/2435ي7234) (4/2435ي7234) (4/2435ي7234)  (5531ي4725) (5564ي5/4747)
 5 (4/2714ي7794) (4/2714ي7794)  (4/2714ي7794) (4/2714ي7794) (4/2714ي7794)  (5/3863ي2/6829) (6/5363ي2/4996)
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   4931بهار ي تابستان  -شماره ايل -سال ديازدهم -ه برق ي الکتريويک ايرانمجله اوجمه مهىدسي  

 اشیت   1ؿًد، اگش ویشيگبٌ حظٍ ميملا 3َمبوطًس كٍ دس جذي  

اوتخبة  شایت  2سا اتخبر كىذ، آوگبٌ ثشای ویشيگبٌ  6/127ساَجشد 

4.1,12,,6.4ساَجشد SF   َیچ تلبيتي وذاسد، صیشا دس تمبم ایاه

ثبؿاذص حاب  اگاش    دلاس ماي  5564ثشاثاش ثاب    2حبلات ػًد ویشيگبٌ 

، 1یه پبػخ ویشيگبٌ سا اتخبر كىذ، ثُتش 1 شیت ساَجشد  2ویشيگبٌ 

خًاَذ ثًد، صیاشا َمابوطًس كاٍ دس     6/127اوتخبة  شیت ساَجشد 

ثب اتخبر ایاه   1ؿًد، ثیـتشیه ػًد ویشيگبٌ ػطش اي  مـبَذٌ مي

6.1271لازا    گاشددص  شیت ساَجشد حبكل ماي  SF  12ي SF 

تاًان وـابن   مي ثبؿذص ثب اػتذلالي مـبثٍیک پبػخ تؼبد  وؾ مي

6.1271داد كٍ ػبیش ووبط تؼبد  وؾ ایه مؼألٍ ػجبستىذ اص  SF 

6.2,2.2,8.1,4.12ي  SF  َابی تؼابد    ي دػتٍ دیگشی اص پبػاخ

6.1,11,,8.74وااؾ ثااٍ كااًست  SF  52ي SF ثبؿااىذص مااي

بط تؼبد  واؾ،  ؿًد، دس م مًػٍ اي  ووطًس كٍ مـبَذٌ ميَمبن

َاب،  اشیت    شیت ساَجشد ویشيگبٌ آثي ي دس م مًػاٍ ديم پبػاخ  

ساَجشد ویشيگبٌ حشاستي ثٍ حذاكثش ممکه سػیذٌ اػت، طًسی كٍ 

    ٍ -ایاه هیمت تؼًیٍ ثبصاس تب ػوق ممکه اكاضایؾ یبكتاٍ اػاتص ثا

تشتیت، كحت كش یٍ ايلیٍ مب دسثبسٌ ساَجشدَبی ایاه دي ویشيگابٌ   

 صوـبن دادٌ ؿذ

 

 هگبٍات(130تؼَیِ توبیضی بب ببس ػب  )ببصاس  -5-3

سا دس وظش گشكتٍ ي كشم  1-5دس ایه هؼمت ویض ملشي بت مثب  

، 1-5كىیم تؼًیٍ هیمت ثٍ كًست تمبیضی ثبؿذص َمبوىذ مثب  مي

آثي ي َبی ثشمثیىي مب ثٍ ایه كًست اػت كٍ ویشيگبٌپیؾ

تشتیت ثٍ (  شیت ساَجشد خًد سا ث2ٍي  1حشاستي )ثبصیگشان 

ثشػبوىذص حب  ثب اػتلبدٌ اص سيؽ تؼبد  وؾ ثٍ  1ي  5/24موبدیش 

موبدیش ػًد حبكل اص  4پشداصیمص جذي  ثشسػي ایه مً ًع مي

دَذ َبی مختکق وـبن ميمـبسكت ثبصیگشان دس ثبصاس سا دس حبلت

)ویشيگبٌ  1اگش ثبصیگش  اوذصمحبػجٍ ؿذٌ 6كٍ ثب اػتلبدٌ اص ساثطٍ 

سا اتخبر كىذ، آوگبٌ  اتخبر  شایت  5/24آثي(  شیت ساَجشد ثشم

)ویشيگبٌ حشاستي( َیچ تلبيتي ثب  2ثشای ثبصیگش   3تب  1ساَجشد 

یکذیگش وذاؿتٍ ي دس تمبمي ایه حبلات ػًد يی ثشاثش ثب كلش 

سا اوتخبة كىذ، ثب تًجٍ ثٍ  1 شیت ساَجشد  2اػتص امب اگش ثبصیگش 

تب  1ثبصیگش  ، ػًد4ػمل آمذٌ دس ػطش اي  جذي  محبػجبت ثٍ

دس حب  اكضایؾ اػت ي دس ایه ووطٍ ثٍ  5/24 شیت ساَجشد 

 5/24سػذص لزا اوتخبة  شیت ساَجشد ثیـتشیه موذاس خًد مي

5.241ثبؿذ يثُتشیه تلمیم مي 1ثشای ثبصیگش  SF 12ي SF 

دَذ ثبؿذص ثشسػي ػبیش ووبط جذي  وـبن ميپبػخ تؼبد  وؾ مي

 كٍ دس ایه مثب ، َیچ پبػخ تؼبد  وؾ دیگشی يجًد وذاسدص
 

 هگبٍات(185ببصاس تؼَیِ توبیضی بب ببس ػٌگیي ) -5-4

-كىیم كٍ ثبصاس اوشطی الکتشیکي ثٍدس ایه مثب ، ثبص َم كشم مي

، موبدیش 6كًست تمبیضی تؼًیٍ ؿًد ي م ذدا  ثب اػتلبدٌ اص ساثطٍ 

ساَجشد مختکق محبػجٍ  اصای اتخبر  شایتػًد ثبصیگشان سا ثٍ

 كىیمص مشتت مي 5كشدٌ ي آوُب سا دس جذي  

 

 

 3-5(: فضبی جؼتجَی هثبل 4جذٍل )

 

 

34 

 

 

 

25 

 

5/24 

 

 

 

5/2 

 

2 

 

5/1 

 

1 
1SF  

 
2SF 

 1 (4ي4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي936)  (4ي294)

 5/1 (4ي4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي1564)  (4ي1885)

 2 (4ي4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي1564)  (4ي1885)

 5/2 (4ي4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي1564)  (4ي1885)

 3 (4ي4) (4ي5/32) (4ي65) (4ي5/97)  (4ي5/1527) (4ي1564)  (4ي1885)
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 4-5(: فضبی جؼتجَی هثبل 5جذٍل )

 

6/127 

 

127 

 

4/126 

 

 
 

25 

 

4/24 

 

 
 

1 
1SF  

 
2SF 

 1 (4ي4)  (4ي1521) (4ي2/1547)  (4ي5/4742) (4ي4725) (4ي5/4747)

 4/1 (1/224ي4)  (1/224ي1521) (1/224ي1564)  (476ي5/4742) (476ي4725) (476ي5/4747)

 8/1 (9/495ي4)  (9/495ي1521) (9/495ي1564)  (5/1427ي5/4742) (5/1427ي4725) (5/1427ي5/4747)

 2/2 (7/767ي4)  (7/767ي1521) (7/767ي1564)  (9/1578ي5/4742) (9/1578ي4725) (9/1578ي5/4747)

 6/2 (5/1439ي4)  (5/1439ي1521) (5/1439ي1564)  (3/2134ي5/4742) (3/2134ي4725) (3/2134ي5/4747)

 3 (3/1311ي4)  (3/1311ي1521) (3/1311ي1564)  (8/2681ي5/4742) (8/2681ي4725) (8/2681ي5/4747)

 4/3 (1/1583ي4)  (1/1583ي1521) (1/1583ي1564)  (2/3233ي5/4742) (2/3233ي4725) (2/3233ي5/4747)

 8/3 (9/1854ي4)  (9/1854ي1521) (9/1854ي1564)  (6/3784ي5/4742) (6/3784ي4725) (6/3784ي5/4747)

 2/4 (7/2126ي4)  (7/2126ي1521) (7/2126ي1564)  (1/4336ي5/4742) (1/4336ي4725) (1/4336ي5/4747)

 6/4 (5/2398ي4)  (5/2398ي1521) (5/2398ي1564)  (5/4887ي5/4742) (5/4887ي4725) (5/4887ي5/4747)

 5 (3/2674ي4)  (3/2674ي1521) (3/2674ي1564)  (2924ي5/7837) (5/3763ي2/6829) (6/5238ي2/4996)

 
 

ي ثش اػبع تحکیل رَىي اص  2-5ثب دس وظشگشكته ملشي بت مثب  

ثیىي ؿًد كٍ دس ایه طًس پیؾسكتبس ػبهلاوٍ ثبصیگشان، ؿبیذ ایه

صمبن، هیمت پیـىُبدی خًد سا َش دي ویشيگبٌ ثٍ طًس َم حبلت،

دس ػوق ممکه اسائٍ خًاَىذ كشد صیشا دس ػبص ي كبس تؼًیٍ 

ؿذٌ دس ثبصاس، ػطح صیش تمبیضی، ثٍ َش كذام اص ثبصیگشان پزیشكتٍ

گشدد َبی ومًداس پیـىُبد كشيؽ َمبن ثبصیگش پشداخت ميپکٍ

شة هیمت دس تًان  )ػطح صیش َش پکٍ ػجبست اػت اص حبكل

كمک سيؽ جب ویض ثب حل مؼألٍ ثٍؿذٌ آن پکٍ(ص دس ایهپزیشكتٍ

كىیمص ثٍ تؼبد  وؾ، كحت ي ػوم ایه كش یٍ سا آصمبیؾ مي

11ػىًان مثب  اگش  SF  4.12ي SF ٍؿذٌ ثبؿىذ، تًان پزیشكت

ویشيگبَُب دس ثبصاس اوشطی الکتشیکي 

MWPMWP 130,55 12   خًاَذ ثًد كٍ دس وتی ٍ موبدیش

 گشدد: كًست صیش محبػجٍ ميػًد ویشيگبَُب ثٍ

05.01305.01301 Benefit 

  $1.224265.27125.2701.02

)5.175.722.1720(2

2

2



Benefit
  

-مـبَذٌ مي 5 َمبوطًس كٍ دس ػتًن آخش )ػمت ساػت( جذي 

سا اتخبر كىذ، آوگبٌ  6/127 شیت ساَجشد  1ؿًد، اگش ویشيگبٌ 

ثُتشیه تلمیم خًاَذ  5، اوتخبة  شیت ساَجشد 2بٌ ثشای ویشيگ

ؿًدص ثًد، صیشا دس ایه حبلت، ػًد يی اص ػبیش حبلات ثیـتش مي

تشیه سا اتخبر كىذ )پبییه 5 شیت ساَجشد  2حب  اگش ویشيگبٌ 

اوتخبة  شیت  1ػطش جذي (، آوگبٌ ثُتشیه ساَجشد ویشيگبٌ 

سا  4/126ساَجشد وخًاَذ ثًد، صیشا اگش يی  شیت  6/127ساَجشد 

گشددص دس وتی ٍ، ثش خلاف اتخبر كىذ، ػًد ثیـتشی ػبیذ يی مي

6.1271تلًس ايلیٍ، ووطٍ  SF  52ي SF  پبػخ تؼبد  وؾ

وخًاَذ ثًدص مـبثٍ سيؽ ركشؿذٌ ي ثب ثشسػي ػبیش حبلات جذي  

ؿشایط تؼبد   كذام اص ووبط ایه جذي ،تًان وـبن داد كٍ َیچمي

ػجبست دیگش، ثبصی ایه دي ویشيگبٌ دس كىىذص ثٍوؾ سا احشاص ومي

ثبصاس تؼًیٍ تمبیضی ي دس ؿشایط ثبس ػىگیه ثٍ یک تؼبد  پبیذاس ي 

 سػذصمبوذگبس ومي

 گیشیًتیجِ -6

دس ایه موبلٍ، سيؽ كلاػیک تؼییه ووطٍ تؼبد  وؾ ثشای تحکیل 

ط سهبثتي ثبصاس اوشطی َبی تًلیذ ثشم دس محیثبصی ساَجشدی ؿشكت

الکتشیکي مًسد اػتلبدٌ هشاس گشكتص الگًسیتم پیـىُبدی داسای 

ای  شایت ساَجشد ثبصیگشان، ( ثب تـییش پک1ٍدىذ يیظگي مُم ثًد: )

كجبی گؼؼتٍ مًسد ویبص ثشای اػتلبدٌ مؼتویم اص سيؽ مبتشیؼي 

داد تب دهت ( ثٍ كبسثش امکبن مي2كشد، )وؾ سا كشاَم مي

پزیشی لاصم ( اوؼطبف3سا دس حذ مطکًة تىظیم كىذ ي ) محبػجبت

ثشای اوطجبم ثب َش كذام اص ػبص ي كبسَبی تؼًیٍ ثبصاس ثشم 

)یکىًاخت یب تمبیضی( سا داؿتص ثشای ثشسػي كبسآمذی سيؽ 

ای سيی یک ػیؼتم آصمًن مؼتجش ػبصی سایبوٍپیـىُبدی، اص ؿجیٍ

 RBTS ؼشیق دىذ ػىبسیًی مختکق، وتبیج اػتلبدٌ ؿذ ي ثب ت

َبی حبكل اص تحکیل رَىي سكتبس كشماجشای ثشوبمٍ ثب پیؾ

گشكتٍ وـبن ػبهلاوٍ ثبصیگشان موبیؼٍ ؿذص مطبلؼبت مًسدی او بم

داد كٍ دس كًست اػتلبدٌ اص ػبص ي كبس تؼًیٍ یکىًاخت، ثبصی 

مگبيات( 134ساَجشدی كشيؿىذگبن ثشم َم دس ؿشایط ثبس ػجک )
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   4931بهار ي تابستان  -شماره ايل -سال ديازدهم -ه برق ي الکتريويک ايرانمجله اوجمه مهىدسي  

سػذ يلي اگش مگبيات( ثٍ تؼبد  وؾ مي185دس ثبس ػىگیه ) ي َم

مجبدلات مبلي ثش اػبع تؼًیٍ تمبیضی ثبؿذ، ثبصاس ثشم دس ثبس 

ػىگیه كبهذ ووطٍ تؼبد  وؾ اػتص َمچىیه، وتبیج اجشای 

َبی هجکي ثًد كٍ دس خلًف سكتبس كشمثشوبمٍ، مؤیذ پیؾ

ثٍ ركش اػت  مطشح ؿذص لاصم 3-5تب  1-5َبی ثبصیگشان دس مثب 

اكضاس كٍ ثشوبمٍ مًسد وظش ثشای حل مؼألٍ ثب اػتلبدٌ اص وشم

 aRMatlab وًؿتٍ ؿذٌ ي صمبن اجشای ثشوبمٍ سيی  2006

حبكظٍ دػتشػي  GB3ي  GHz2ای  ثب ػشػت پشداصؽ سایبوٍ

تلبدكي  RAM بثي هشاس گشكتٍ كٍ وتبیج حبكکٍ ثشای مًسد اسصی

 خلاكٍ ؿذٌ اػتص 6دس ػٍ حبلت مختکق دس جذي   1-5مثب  

 1-5(: فضبی جؼتجَ ٍ صهبى اجشای بشًبهِ بشای هثبل 6جذٍل )

 تؼذاد ووبط  َبی تـییشاتگبم حبلت

 كجبی جؼت ً

 صمبن اجشای ثشوبمٍ

1SF 2SF 

 ثبوی41ٍ 295 5/4 5/4 1

 ثبوی5ٍدهیوٍ ي 16 6111 1/4 1/4 2

 ثبوی23ٍدهیوٍ ي 33 8743 1 41/4 3

6.01، ثاب كاشم   2-5َمچىیه دس مثب   SF  4.02ي SF ،

دهیواٍ   4ووطٍ ي صمبن اجشای ثشوبمٍ  2332كجبی جؼت ً ؿبمل 

حبكل اص اجشای ثشوبماٍ دس   ثبؿذص ثش اػبع اطلاػبتثبویٍ مي 12ي 

، تـییشات صمبن اجشای ثشوبمٍ ثب اكضایؾ اثؼبد 2-5ي  1-5َبی مثب 

-وـبن دادٌ ؿذٌ اػتص َمبن 8كجبی جؼت ًی مؼألٍ دس ؿکل 

ؿاًد، ثاب ثضسگتاش ؿاذن اثؼابد      طًس كٍ دس ایه ؿکل ملاحظٍ ماي 

    ٍ طاًس  مؼألٍ ي ح م كجبی جؼت ً، صمبن اجاشای ثشوبماٍ َام ثا

طًسی كٍ ثب سؿذ اثؼبد كجبی جؼت ً ؿًد ثٍـتش ميای ثیكضایىذٌ

-تش ميثشاثش طًلاوي 8/48ثشاثش، صمبن اجشای ثشوبمٍ  5/29میضان ثٍ

  ٍ ای، مؼماًلا  ثاشای   ؿًدص الجتٍ ثبیذ تًجٍ داؿت كٍ دىایه ثشوبما

مطبلؼبت مىللل  lineOff       سكتبس ثابصیگشان ثابصاس ثاشم ماًسد

ي ثىبثشایه، طًلاوي ؿذن صمبن اجشای آن دس گیشد اػتلبدٌ هشاس مي

 ایَبی لحظٍهیبع ثب ثشوبمٍ lineOn  اَمیت كمتشی داسدص ، 

Program Execution Time

0

500

1000

1500

2000

2500

0 2000 4000 6000 8000 10000

Size of Search Space

T
im

e
 (

S
e
c
o
n
d
s
) 

  
  
 d

  
  
  
 

 
 : تغییشات صهبى اجشای بشًبهِ بب بضسگتش ؿذى فضبی جؼتج8َؿكل 

َاابی ، ثاابصیایااه موبلااٍدس ػشتبػااش اصم ثااٍ ركااش اػاات كااٍ   

ٍ  ؿیشَمکبساوٍ ثب اطلاػبت كبمل مًسد تً اواذص كاشم   جٍ هاشاس گشكتا

ثبصی ؿیشَمکبساوٍ ثب ؿشایط ياهؼاي ثؼایبسی اص ثبصاسَابی سهابثتي     

كم دس ثبصاس ثاشم ا   اوطجبم داسد يلي ثبصی ثب اطلاػبت كبمل ا دػت 

ملذام وذاسد، صیاشا طجان مواشسات ثابصاس، ثابصیگشان ثاٍ اطلاػابت        

حؼبع یکذیگش دػتشػي وذاسوذ ي كواط اص وتابیج خشيجاي ثابصاس     

ؿًوذص ثش ایه اػبع، ثبیذ تًجاٍ داؿات كاٍ ماذ  اسائاٍ      ميمطکغ 

ؿذٌ دس ایه موبلٍ، ػمذتب  ثشای تحکیل سكتبس آیىذٌ ثبصیگشان تًػط 

كبسثشد داسد )صیشا يی ثٍ َمٍ اطلاػبت مًسد ویبص « ثشداس ثبصاسثُشٌ»

تًاواذ تًػاط خاًد    ثشوبمٍ دػتشػي داسد( ي تىُب دس كاًستي ماي  

َابی مىبػات ثاشای    س گیشد كٍ اص سيؽثبصیگشان مًسد اػتلبدٌ هشا

 تخمیه اطلاػبت سهجب )مًسد ویبص دس ثشوبمٍ( اػتلبدٌ كىىذص

 پیَػت
 RBTS ٍاحذّبی تَلیذۀ افضایـی (: ّضی1ٌ-جذٍل )پ
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