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  ي نوینها يفناورکارگیري  به
  اي ي هستهها تفعالیآزمایی  در راستی

  جمهوري اسلامی ایران
  *یدریای محمدحسندکتر 

  
  
  

  چکیده
بـیش از هفـت سـال    ، اي هستههاي  سترش سلاحمنع گ ةبا توسل به معاهد

هـاي   اي جمهوري اسلامی ایران تحـت مکـانیزم   ي هستهها تاست که فعالی
مزبـور در قالـب    آزمایی راستیسیستم . آژانس قرار دارد آزمایی راستیشدید 

کشـورها   ةشـد  ي اعـلام هـا  تبر بررسی صـحت فعالی ـ ، قرارداد پادمان جامع
. سیستم مزبور است کانون، اي از مواد هسته نظارت و بازرسی. متمرکز است

، اي در زمینـه حسابرسـی از مـواد هسـته     آزمایی راستی ةهاي پیچید مکانیزم
دهـی دقیـق    سیسـتم گـزارش  ، اي ایجاد نظام نگهداري سـوابق مـواد هسـته   

ارائـه  ، اي کشورهاي عضـو در مـورد میـزان صـادرات و واردات مـواد هسـته      

                                                                 
  (mhdaryai@yahoo.co.uk) الملل از دانشگاه علامه طباطبایی روابط بیندکتراي  *

  3/12/1388 :پذیرشتاریخ   12/8/1388 :تاریخ دریافت
  .69-105، صص 1389سال پنجم، شماره سوم، تابستان  پژوهشنامه علوم سیاسی،
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در ، توسـط آژانـس   شـده  ت اطلاعات ارائـه ها و بررسی صح اطلاعات طراحی
از ایـن   هریـک  مـؤثر  کـارایی . سـت ها در حـال اجرا دیو بازد ها یبازرسقالب 

ابزارها و تجهیزات خاص خود ها،  کبهینه از تکنی ةها مستلزم استفاد مکانیزم
مسـتقیم رشـد فنـاوري را بـر ابزارهـا و      آثار مسـتقیم و غیر این مقاله . است

در بازرسـی و نظـارت از    آزمـایی  راسـتی ه در سیستم تجهیزات مورد استفاد
رسـد کـه رشـد علـم و      به این نتیجـه مـی   دهد و مورد بررسی قرار می ایران

ــه صــورت مســتقیم و هــم    ــاوري هــم ب ســبب تحــول در  غیرمســتقیمفن
و هـا   شـده و بـا فـراهم آوردن زمینـه     آزمـایی  راسـتی ي سیسـتم  ها ممکانیز

 کـه  طـوري  بهقرارداد پادمان شده  مؤثرتحول در اجراي سبب ابزارهاي نوین 
اقـدامات  ، از تعهـدات حقـوقی   غفـار  این کشور را در وضعیتی قرار داده کـه 
  .نظارتی و بازرسی شدیدتري را بپذیرد

اي ایران، بازرسی، نظارت،  هاي هسته آزمایی، فعالیت راستی :هاي کلیدي واژه
  .انرژي اتمیالمللی  اي، پادمان، آژانس بین عدم اشاعه، سلاح هسته
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  مقدمه
اي جمهوري اسلامی ایران، محـور توجهـات    هاي هسته تاکنون فعالیت 2002از سال 

ي ا هسـته هـاي   معاهده منع گسـترش سـلاح  المللی در زمینه موضوعات مرتبط با  بین
گسـترش  ، اي هرچند این معاهده داراي سـه محـور خلـع سـلاح هسـته     . بوده است

، امـا  اي اسـت  هسـته هـاي   اي و عدم اشـاعه سـلاح   ستهاز انرژي ه آمیز صلح ةاستفاد
ینــه کــردن یــک سیســتم  نهادتقویــت و ، محــور عــدم اشــاعه از طریــق گســترش 

سیســتم . بــه نفــع خــود تغییــر داده اســت تــوازن بــین محورهــا راآزمــایی،  راســتی
المللی انرژي اتمـی   آژانس بین نامۀ پادمان معاهده بر اساس موافقتاین  آزمایی راستی
ایـران بـه عنـوان عضـو معاهـده، قـرارداد        )1(.تطراحی و در حال اجراسورها با کش

پادمان را با آژانس منعقد کرده و در تعاملات خود با آژانس بر این اعتقاد اسـت کـه   
آزمایی، همان قراردادي اسـت کـه در دهـه     هاي سیستم راستی مبناي حقوقی مکانیزم

در  ي جمهـوري اسـلامی ایـران   ا بـاز شـدن پرونـده هسـته    . منعقد شده است 1970
 ـ  آزمـایی  راسـتی هاي سیسـتم  فرایندها و  مکانیزمهاي اخیر، نشان داد  سال  امعاهـده ب

به . اعمال شده استبیشتر و بسیار مؤثرتر از برداشت کشور از قرارداد پادمان شدت 
این مقاله بـا  . شده دچار یک تحول اساسی شده است هاي اعمال رسد مکانیزم نظر می

دانستن عدم تغییر در مبناي حقوقی که همان قرارداد پادمـان اسـت، علـت    مفروض 
 جانبـۀ  همـه بررسـی  بنابراین . داند ها را رشد فناوري می تحول در اعمال این مکانیزم

پـذیري   و میـزان و چگـونگی اثـر   شده در ایران  ي بازرسی و نظارت اعمالها مکانیزم
سیستم بازرسی و نظـارت و شـناخت    براي ایجاد درك بهتر از، از رشد فناوريآنها 

آژانس و پرهیـز از تجاهـل نسـبت بـه ابزارهـاي نظـارتی و       کار  آیینبهتر ماهیت و 
  .بسیار مهم و مفید استآزمایی از ایران،  بازرسیِ در اختیار آژانس در زمینه راستی
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بـر  اتـی  اثرچـه   که مطرح است این است که رشد فناوري هایی سؤالین تر مهم
هـاي   آزمایی از فعالیت راستیمورد استفاده در هاي بازرسی و نظارت  وشابزارها و ر

کـارگیري فنـاوري بـوده     اي ایران داشته است؟ آیا مبانی حقوقی مـانعی در بـه   هسته
است؟ یا اینکه فناوري به عنوان یکـی از نیروهـاي ژرف تـاریخ، تـاروپود برداشـت      

آیا رشد فنـاوري و فـراهم شـدن    صرفاً حقوقی از قرارداد پادمان را پوسانیده است؟ 
هاي چرخه سوخت، به صورت غیرمسـتقیم اثراتـی    زمینه براي ورود ایران به فعالیت

آزمایی داشته است؟ آیا اعمال بازرسی و نظارت آژانس به همـان   روي سیستم راستی
آیا رشد و توسعه فنـاوري توانسـته ابزارهـا و    است؟  1970شیوة قرارداد پادمان دهه 

ایـن  را در اختیار آژانس قرار دهد که کنترل و نظارت بیشتري بر فعالیـت  تجهیزاتی 
یـا اینکـه   ؟ را با دقت و شدت بیشتري انجام دهد آزمایی راستیکشور داشته باشد و 

؟ گیـرد  قـرار ایـران  نوینی در اختیار هاي  ها و حیطه توسعه فناوري سبب شده عرصه
شده بوده اسـت؟   هاي اعلام ی فعالیتآیا بازرسی و نظارت از ایران صرفاً براي بررس

ها و نبود فعالیت مخفی نیز در دسـتور کـار آژانـس     یا اینکه بررسی تکمیل اظهارنامه
  قرار داشته است؟

هاي بازرسی و نظارت  به عنوان متغیر مستقل، و تحول در مکانیزمرشد فناوري 
شد فناوري شامل ر. در ایران، متغیر وابستۀ تحقیق استمعاهده  آزمایی راستیسیستم 

تحولاتی است که در علم و فناوري در زمینه الکترونیک، دیجیتالی کردن اطلاعـات،  
هـاي کنتـرل از راه دور و تسـهیلات مخـابراتی      استفاده از ماهواره، طراحـی سیسـتم  

آزمایی از ایـران و مـؤثرتر    هاي سیستم راستی تحول در مکانیزم. صورت گرفته است
دن آن وراي تعهدات حقوقی، شـامل تحـول در رهیافـت و    تر ش آمیز شدن و مداخله

پادمان از جمله موارد مربـوط   شده در قرارداد بینی هاي پیش ات و مکانیزممقرراعمال 
هـا در مـورد    اظهارنامـه ارائـه   دهـی و  ، مهـار و نظـارت، گـزارش   حسابرسی مواد به

و اي  هسـته ، صادرات و واردات مواد ها توسط کشور طرف قرارداد اطلاعات طراحی
، از طریـق بازرسـی و سـایر اقـدامات نظـارتی      بررسی این اطلاعات توسـط آژانـس  

 در همـین . بررسی ارتباط بین دو متغیر، هدف اصلی تحقیق اسـت  )2(.شود کنترلی می
ات مسـتقیمی کـه   تأثیرمورد آزمون این است که رشد فناوري علاوه بر  ۀراستا فرضی
سیسـتم  بازرسی و نظـارت  مورد استفاده در  ياابزارهکارایی تجهیزات و بر افزایش 
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ورود کشـورها بـه   نیـز بـا    غیرمسـتقیم بـه صـورت   شـته،  دااز ایـران   آزمـایی  راستی
هاي چرخه سـوخت، ورود بـازیگران و موضـوعات جدیـد ماننـد کالاهـاي        فعالیت

بودن و  آمیز کارایی، مداخلهبر اي،  هاي قاچاق مواد و تجهیزات هسته دوگانه و شبکه
کـه بـدون توجـه بـه      طوري وده است؛ بهفزاز ایران اکنترل و بازرسی ، نظارتشدت 

آمیزتـري از تعهـدات    هـاي شـدیدتر و مداخلـه    مبانی حقوقی، ایران پذیراي مکـانیزم 
  .حقوقی خود بر اساس قرارداد پادمان شده است

سـاله خـود در ایـن زمینـه و      صدد است با استفاده از تجربیات پانزدهنگارنده در
المللـی انـرژي اتمـی کـه در      بین گیري از مصاحبه با تعدادي از بازرسان آژانس بهره

محقـق شـد، بـه     1388المللی در وین در خـرداد مـاه    خلال شرکت در جلسات بین
شـده در   تـاریخ دقیـق و نـام افـراد مصـاحبه     . بررسی عمیـق ایـن موضـوع بپـردازد    

اسناد دست استفاده از  همچنین با. هاي متن مربوط به هر قسمت آمده است یاداشت
روش  بـه  ،مـرور منـابع موجـود   و  در ایـن زمینـه  المللی انرژي اتمی  آژانس بیناول 

  .این فرضیه را به محک آزمون بگذارداي  کتابخانه

  تحقیق پیشینه
اي  ي هسـته هـا  تي زیـادي بـه موضـوع فعالی ـ   هـا  بکتا ي اخیر مقالات وها لدر سا

اي در ایـران و   تاریخچه انرژي هستهند کتاب ها مان این کتاب. اند جمهوري پرداخته
چنـد داراي  المللی گردآوري شده، هر که به همت دفتر مطالعات سیاسی بین )3(جهان

سیاسـی صـرف   تاریخی و موضوع را از نظر بیشتر اما است زیادي  مندارزشمقالات 
با  رانمقاله آقاي مقدم و دیگبرخی از مقالات نیز مانند . مورد بررسی قرار داده است

اي از نحـوة اجـراي آن در    مروري بر مقـررات پروتکـل الحـاقی و خلاصـه    « عنوان
به چاپ رسـیده، بـه    مرکز تحقیقات استراتژیککه توسط  )4(»جمهوري اسلامی ایران

 درآنچه بدون توجه به و  بر مبانی حقوقی تأکیدبا  بررسی مفاد پروتکل الحاقی، تنها
دکتـر   )5(المللـی  هـاي بـین   رژیـم در کتـاب  . ، پرداخته اسـت واقع در حال اجراست

نیز به صورت کلی گذري به رژیم عدم اشاعه و معاهـده منـع گسـترش     خانیعسگر
تمرکز مطالعات در داخـل کشـور روي بررسـی    . اي زده شده است هاي هسته سلاح

بـه نـوعی    تلاش شده که اي بوده و از انرژي هسته آمیز استفادة صلحجوانب مختلف 
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منابع زیادي نیـز  . شود که ایران داراي حقی در این زمینه است تأکیدع بر این موضو
بسیار سطحی و در حد انعکاس خبرها و تحولات مربـوط بـه    وجود دارد که عمدتاً

شوراي امنیت و هاي  جمهوري اسلامی ایران یا تصمیمات و قطعنامه اي هستهپرونده 
هـاي   کتابدر مطالعات و  .شود میداري دخوآنها  شوراي حکام هستند که از ذکر نام

شـوراي  ، شـوراي حکـام  هاي  بررسی قطعنامهها،  شخارجی نیز محور تلا ةشدمنتشر
ي سیاسـی خـود در   هـا  يبردار براي بهره، ررنگ کردن نقض تعهدات ایرانامنیت و پ

توان به مطالب منتشرشده توسـط   در این زمینه می. اعمال محدودیت علیه ایران است
  )6(.اشاره کرد دیوید آلبرایت

ي نـوین  هـا  يفناور جانبه در مورد همه ۀاز این منابع به بررسی و مطالع یک هیچ
در ایـران،  آژانـس   آزمـایی  راسـتی سیسـتم   در کاررفتـه  بهي ها مو اثرات آن بر مکانیز

قـرائن   منبعی که با استناد به اطلاعات دست اول و مبتنی بـر شـواهد و  . اند نپرداخته
اي و  ي جدید نظارتی و رشد علـم و فنـاوري نـوین هسـته    ها يموضوع فناور، عینی

آن بـر سیسـتم    غیرمسـتقیم و اثرات مستقیم و ، ي چرخه سوختها تگسترش فعالی
لذا تحقیـق  . یافت نشد، مورد بررسی قرار داده باشد آژانس در ایران را آزمایی راستی

انـش در ایـن   که به رشد د است اثري نوآورانه و پژوهشی نوین، حاضر در نوع خود
، خصوص کمک خواهد کرد و به درك بهتر از ابزارهـاي واقعـی در دسـت آژانـس    

وراي درگیـر شـدن در مباحـث    ، اي کشـور  ي هسـته ها تبراي نظارت و کنترل فعالی
  .رسان خواهد بود ، یاريحقوقی و یا سیاسیصرفاً 

  آزمایی مبانی نظري رشد فناوري و اثر آن بر تحول سیستم راستی
از موضوعات مهـم  ی الملل هاي بین تحول در رژیم در هاي نوین فناوري بررسی نقش
ي هـا  ننشـان دهـد چگونـه سـازما     کـرد تـا  تلاش  مورفی. الملل است در روابط بین

ی در نتیجـه تحـولاتی کـه در رشـد     الملل ـ هاي بـین  یابند و رژیم می ی تکاملالملل بین
ی جهـان ی نظیـر اتحادیـه   ل ـالمل هاي بـین  ي مخابراتی و گسترش اتحادیهها يتکنولوژ
وي معتقـد  . شـوند  دچار تحـول مـی  ، پذیرد می صورت 2ی کارجهانو سازمان  1پست

ی از نظر تاریخی به موضوع تحـول  الملل بیني ها ناست ظهور اشکال جدید از سازما
                                                                 
1. Universal Postal Union (UPU) 
2. International Labor Organization (ILO) 
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زیـاد اسـت    اي فناوري به اندازهاهمیت تحولات  و مرتبط استفناوري در صنعت و 
 ـ می که جدیـد بـراي    نهـاد کـه یـک    شـود  مـی  زمـانی آغـاز  ، دتوان گفت نسل جدی

 ـ جدید ارتباطی ظهور میفناوري سازي یک مند قاعده هـاي   از نظـر وي رژیـم   )7(.دیاب
و  یابنـد  می صنعتی جدید ظهورهاي  فناوريشوند که  می ی زمانی دچار تغییرالملل بین

عت تحـول  تجارت و صن هدر زمین ابزارهاي مورد استفادهترین  رو پیش شود می سبب
هـاي   سازي در برخورد با ابزار در زمینه قاعده یین موضوع سبب بروز تحولاتا. یابند

. شـوند  مـی  ی دچار تحـول الملل هاي بین رژیمدر نتیجه  ی شده وجهاننوین در سطح 
و فناوري نـوین   مانندی الملل هاي بین وضوع ابزارهاي در اختیار رژیمنیز م جان راگی

  )8(.دهد می ارقر تأکیدرا مورد  صنعت
فنـاوري  المللی تغییرات در  ي بینها معامل اصلی براي تغییر رژیمورفی از نظر 

و  ونقـل  ، حمـل ارتباطـات ، وي با ذکر موضوعاتی مانند حق مالکیـت معنـوي  . است
نوین هاي  فناوريبا ظهور داري  دارد که میزان سرمایه می، بیان ي مربوطها زیرساخت

ی نیـز بـه   الملل ـ هـاي بـین   و رژیـم  ها نسازما. شده استدر زمینه صنعت دچار تغییر 
تجاري بـراي کالاهـاي صـنعتی و     تر بزرگمناطق  مین تأاعمال این تغییرات از طریق 

ی الملل ـ بیني ها تشرک که طوري اند به کمک کرده بیشتردهی  سود ۀفراهم آوردن زمین
کمـک   هـا  ريفنـاو جدیـد بـه گسـترش ایـن     هاي  فناوريدر زمینه گذاري  با سرمایه

 ی ایجـاد الملل ـ بـین ي هـا  نو سـازما فناوري متقابل بین  ۀاین نوعی رابطاند؛ بنابر کرده
شـده   رایـج  نوینِفناوري  شود می سبب یالملل هاي بین فناوريالبته تغییر در . شود می

 )9(.ی قـرار گیـرد  الملل ـ هاي بین سازي و ساماندهی رژیم قاعده جهاتدر خط مقدم تو
. دانـد  مـی  را تغییرات ساختاري رژیم ین عامل تغییر در هرتر مهمنیز  داگلاس نورث

در  کننـده  از جمله عوامـل تعیـین  مانند فناوري، ي نوین ها ياز نظر وي پارامتر فناور
بـه  ي نوین بر تغییـرات سـاختاري   ها يي فناوراثرگذار. این تغییرات ساختاري است

 )10(.داردآنها  دسترس بودن رقیمت نسبی کالاها و د مستقیمی است که بر آثار دلیل
اي مبتنی بر قـرارداد   هستههاي  معاهده منع گسترش سلاح آزمایی راستیسیستم 

بـا   کردنـد تـا  طراحان این سیستم تلاش . میلادي شکل گرفت 1970پادمان در دهه 
 مـؤثري سیستم کارا و ، ي آن زمانها يابزارها و فناورها،  کحداکثري از تکنی ةاستفاد

اي  نظـارت و بازرسـی آژانـس از مـواد هسـته      بـراي که کمک مهمـی  ند کنایجاد را 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


  

 

ی 
اس

سی
وم 

 عل
مه
شنا

ژوه
پ

® 
ال 

س
نج
پ

م 
® 

ره 
شما

3 
® 

ن 
ستا

تاب
13

89

76  

اي عضو معاهـده   ي مرتبط با این مواد در کشورهاي غیر هستهها تفعالی و شده اعلام
خیلـی زود  فت، یا نمیاگر این سیستم به تناسب رشد در علم و فناوري تکامل . باشد

نقـش و  ، م از رده خـارج یـک سیسـت   به عنوانو اثر خود را از دست داده و  کارایی
داراي طیف وسیعی از ، معاهده آزمایی راستیسیستم  )11(.داد خود را از دست می تأثیر

اسـت کـه بایـد بـا اسـتفاده از       هـایی  شو رو هـا  ، آیینتجهیزات، ابزارهاها،  مکانیزم
بـا توجـه بـه    . کنندعمل  یمطلوب شکلامکانات موجود در شرایط زمانی مختلف به 

به صورت مـداوم در حـال بهبـود و تکامـل و      نیست و ییایستا ةپدیداینکه فناوري 
بـه فنـاوري    شـدت  بهي بازرسی نیز ها کدیگر ابزارها و تکنی سويو از  است، رشد

ایـن ابزارهـا و   تعداد فراوانی مستقیم پذیري  با گذشت زمان شاهد اثر، وابسته هستند
سال پـس از   30نزدیک به  )12(.ایم از رشد فناوري بوده ي بازرسی و نظارتها کتکنی

اي ایـران بـاز شـد و زمینـۀ عملـی بـراي اعمـال         انعقاد قرارداد پادمان، پروندة هسته
گیري از فناوروي نوین فراهم شد که در ادامه مورد  آزمایی با بهره هاي راستی مکانیزم

  .گیرد بررسی قرار می

  هاي نوین از فناوريآزمایی  شده براي استفادة سیستم راستی بینی مبانی حقوقی پیش
بـه صـورت    ي فناوريها تتوجه به پیشرف، لزوم قرارداد پادمان 42 و 6 هاي در ماده

موضـوع  نیز به صورت ویژه قرارداد پادمان  47ماده  )13(.مد نظر قرار گرفته است کلی
هـا را مـورد توجـه     اطلاعات طراحـی  ي آن براثرگذاري فناوري و امکان ها تپیشرف

و ابزارهاي مورد  ها کبراي بازنگري در تکنیابزار حقوقی بنابراین  )14(قرار داده است؛
. وجـود دارد با توجه به پیشـرفت و رشـد فنـاوري     آزمایی راستیاستفاده در سیستم 

هـاي سیسـتم    هاي مخفـی عـراق، کـره شـمالی و افریقـاي جنـوبی، ضـعف        فعالیت
تقویت  به منظور نسآژابه همین دلیل  )15(.روشن کرد 1990آزمایی را در دهه  راستی
هایی به عمل آورد که یکی از موارد مهم آن در این خصـوص، فـراهم    ، تلاشپادمان

  )16(.گیري بهینه از رشد فناوري بود آوردن زمینه براي بهره
، بـود  93+2برنامـۀ   شامل دو بخشدبیرخانه آژانس سندي را که  1995در سال 

مـواد  تحـت  انـس آنهـا را   بخـش نخسـت شـامل مـواردي بـود کـه آژ       )17(.ارائه کـرد 
هاي نـوین   این بخش زمینۀ استفاده از فناوري )18(.نامۀ پادمان موجود اجرا کرد موافقت
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به این صورت کـه  . اي ایران را فراهم آورد هاي هسته در بازرسی و نظارت از فعالیت
هاي نوین، زمینۀ اعمـال   بدون نیاز به سند حقوقی جدید، آژانس با استفاده از فناوري

بخش دوم آن نیز شـامل اقـداماتی   . هاي نظارت و بازرسی را پیدا کرد ثرتر مکانیزممؤ
پروتکـل الحـاقی در   عنوان با  بود که براي اجرا نیاز به اجازة قانونی کشورها داشت و

جامع است پادمان  ۀنام اي به موافقت این سند الحاقیه )19(.به تصویب رسید 1997سال 
اجراي پروتکـل الحـاقی، مسـتلزم    . و دو ضمیمه استماده  18که داراي یک مقدمه، 

ایران پروتکل الحاقی را در سال  )20(.گذاري کشورهاست تصویب آن در مجالس قانون
، اجراي موقـت آن  2005امضا کرد و به طور موقت آن را اجرا کرد اما در سال  2003

  .را به حالت تعلیق درآورد و هنوز آن را در مجلس تصویب نکرده است

آزمایی از  سیستم راستی ي مستقیم آن برها اثرگذاريلات فناوري و تحو
  اي ایران هاي هسته فعالیت
شـده در ایـران در مـوارد ذیـل بـه صـورت        آزماییِ اعمال هاي سیستم راستی مکانیزم

اثرگذاري رشد فناوري در این زمینه، سـبب  . اند مستقیم از رشد فناوري تأثیر پذیرفته
ها شده و اعمـال آنهـا بـا حـداکثر کـارایی را       این مکانیزم تحول در عملکرد و نقش

آزمـایی از ایـران در    این موضوع حـاکی از ایـن اسـت کـه راسـتی     . سبب شده است
دهـی، شـدیدتر و    هاي حسابرسی از مواد، مهار و نظارت، بازرسـی و گـزارش   زمینه

قی ایجـاد  تر از تعهدات حقوقی ایران طبق قرارداد پادمان که مبنـاي حقـو   سختگیرانه
روابط نظارتی آژانس در ایران است، صورت گرفته که در ادامه به تفکیک هر روش 

  .و تکنیک مطرح خواهد شد

اي در ایران و افزایش  کارگیري فناوري پیشرفته در حسابرسی از مواد هسته اثرات به. 1
  قدرت محاسباتی آژانس

و حسابرسی از مـواد،   دماناي تحت پا نظارت بر مواد هستهبر اساس قرارداد پادمان، 
ابزارهاي مورد ، براي انجام حسابرسی. دهد را تشکیل می آزمایی راستیکانون سیستم 

هم در سطح ملی و هم توسط آژانس ، اي حفظ و ثبت میزان مواد هستهبراي استفاده 
در سیستم نظارتی اولیـه   )21(.استاي برخوردار  المللی انرژي اتمی از اهمیت ویژه بین

ي تـر  مهماما عامل انسانی نقش  ملزومات اساسی بود ازمواد  نیز حسابرسی از آژانس
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هـاي جـامع کـه ایـران      بر اساس قرارداد پادمان )22(.این زمینه داشت در، از تجهیزات
روش نوین استفاده از تحلیـل  ، مطابق اي کار حسابرسی از مواد هستهعضو آن است، 

بـر عامـل    تأکیـد  بـه جـاي  طبق این شیوه . شود انجام میآمار و شمارش میزان مواد 
موارد حفظ توازن مـواد  ، ي آماريها کبا استفاده از تجهیزات خاص از تکنی، انسانی
براي کار  )23(اي با استفاده از تعیین نقاط استراتژیک مواد هستهگیري  اي و اندازه هسته

ر و و ابزارهـاي بیشـت   هـا  کتکنی ـایـن روش،  در  )24(.شـود  گیري مـی  حسابرسی بهره
و تغییـر و  اي  روي جریـان مـواد هسـته    کـه  گیـرد  مورد استفاده قرار میتري  پیچیده

هـاي ملـی    آژانـس در حسابرسـی از مـواد، از تـلاش    )25(.متمرکـز اسـت  تبدیلات آن 
اطلاعـات مفیـدي    1»سیستم نظارت و کنترل ملی«با تعامل با و کشورها کمک گرفته 

نـه، آژانـس بیشـترین اسـتفاده را از     در همـین زمی  )26(.را کسب و بررسی کرده است
سیستم ملی حسابرسی ایران به عمل آورده و همکـاري ایـران در ایـن زمینـه مـورد      

  )27(.تأیید آژانس بوده است
ی یابزارهـا بیشـتر  گیرد  می مورد استفاده قرار حسابرسی موادتجهیزاتی که براي 

 2اي مختلف هسـته شده از مواد  ي ساطعها ناست که براي سنجش اشعه گاما و نوترو
 شـدت  بـه گامـا در طـول زمـان    هاي  سنج نوع این طیف. گیرند مورد استفاده قرار می

، ضمن اینکـه بسـیار دقیـق هسـتند    آنها  دچار تغییر و تحول شده است و انواع نوین
کارگیري این  در نتیجۀ به. گیرد با سهولت صورت میآنها  کردن با بسیار سبک و کار

ایـن  . آمیزتر شـده اسـت   تر و مداخله ت از ایران بسیار دقیقها، بازرسی و نظار روش
استفاده از . مشهور هستند 3ي تجزیه و تحلیل غیر مخربها کتکنی به عنوان ها روش

که نمونه مورد نظر در خـلال تجزیـه و تحلیـل بـا     دلیل  این به برداري کنیک نمونهت
 4ي تحلیل تخریبـی ها شور، رود ترکیب شده و از بین می مانند اسیدها شیمیابیمواد 
هاي غیر تخریبی در بازرسـی از ایـران    هاي تخریبی و هم روش هم روش. گویند می

صـحت  ي فنـی،  آژانس بـا اسـتفاده از ابزارهـا   همچنین . اند مورد استفاده قرار گرفته
 اي ات هسـته تأسیس ـو تحقیقـاتی در تهـران    هاي راکتـور  اطلاعات مندرج در کتابچه

                                                                 
1. State System of Accounting and Control (SSAC) 
2. Gamaspectrometer 
3. Non-destructive Analysis (NDA) 
4. Destructive Analysis (DA) 
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مورد بررسی قـرار  را اي  ده روي مواد هستهش د اقدامات انجامدر مور کرج و اصفهان
هاي خود، این موضوع را مورد تأکید قرار داده که مـواد   داده و در نهایت در گزارش

  )28(.شده از سوي ایران مورد حسابرسی واقع شده است اي اعلام هسته
زن تعیـین منـاطق تـوا   «هاي دیگر در حسابرسی از مـواد، روش   از جمله تکنیک

آزمایی، نقاط جغرافیایی یا کاربردي از یک  در این تکنیک سیستم راستی. است 1»مواد
شود که در آن نقاط تمام مواد خروجی و ورودي قابـل   اي انتخاب می تأسیسات هسته

آژانـس   )29(.اي موجـود را تعیـین کـرد    توان سیاهۀ مواد هسـته  گیري است و می اندازه
اي ایـران بـه    طق مزبور در خصوص تأسیسات هستهبیشترین وسواس را در تعیین منا

اي در ایـن زمینـه    هـاي مـاهواره   عمل آورده و از بالاترین تجهیزات و بهترین عکـس 
اي در نقـاط تـوازن،    گیـري دقیـق مـواد هسـته     موضوع اندازه. برداري کرده است بهره

ابسـته  شدت بـه رشـد فنـاوري و    اي است که به هاي پیشرفته نیازمند تجهیزات و ابزار
گیـري و شـمارش    به عنوان نمونه با رشد و پیشرفت فنـاوري در زمینـه انـدازه   . است

. شـود  اي با سهولت و دقت بیشتري انجام می اي، کار حسابرسی مواد هسته مواد هسته
گیري از این دانش در زمینه تشـخیص   در این زمینه با رشد دانش الکترونیک و کمک

کـارگیري   بازرسان آژانـس موفـق بـه طراحـی و بـه     اي،  هاي هسته و ردیابی ایزوتوپ
نصـب  . کنند اند که با دقت بالا هرگونه حرکت این مواد را ثبت می شده 2هایی حساسه

اي ایران، ایـن   هاي تأسیسات و انبارهاي هسته ها و خروجی ها در ورودي این حساسه
اي یـا   اد هسـته امکان را فراهم آورده که بدون نیاز به حضور بازرس، نقل و انتقال مو

شـود   ها سبب می این فناوري )30(.هاي سوختی در این کشور با دقت بالا ثبت شود میله
اي در داخل تأسیسات توسط آژانـس   نوعی نظارت مستمر بر نقل و انتقال مواد هسته

تـر شـدن    ایجاد شود کـه وراي تعهـدات حقـوقی اولیـه ایـران اسـت و سـختگیرانه       
  .شده در ایران را به دنبال داشته است عمالآزماییِ ا راستیهاي  مکانیزم

مـواد  هاي دیگر در فراینـد حسابرسـی    یکی از روش 3»نقاط استراتژیک«تعیین 
آژانـس بـه   از طریـق آنهـا،   کـه   شـود  میی اطلاق های ننقاط استراتژیک به مکا. است

                                                                 
1. Material Balance Area (MBA) 
2. Sensors (Bundle Counter) 
3. Strategic Point 
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تعیـین ایـن    )31(.یابـد  اطلاعات لازم و کافی براي اجراي قـرارداد پادمـان دسـت مـی    
شـده   ي انجـام ها تبسیار وابسته به رشد فناوري و اشراف اطلاعاتی به فعالیها،  نمکا

 و سـایر کشـورها   ابزارهاي ملـیِ  اطلاعاتاستفاده از . استات خاص تأسیسدر یک 
به آژانـس ایـن امکـان را    که به واسطۀ رشد فناوري محقق شده،  اي ماهوارهتصاویر 

شده و حجم  میزان مواد منتقلایران،  اتتأسیسدهد که با بررسی هدف و کارویژه  می
در خصوص اقدامات احتمالی در میـزان تولیـد و تبـدیل     یبه تخمین، ي آنها تفعالی

 )32(کنـد، طراحـی   مطلـوب  ي خـود را بـه نحـو   ها تاي دست یابد و فعالی مواد هسته
هـاي مـرتبط    شده در ایران و فعالیت اي اعلام که اشراف کاملی بر مواد هسته طوري به
این اعمـال کنتـرل فراتـر از تعهـد     . آن در تأسیسات تحت نظارت آژانس پیدا کندبا 

هاي کنترلی  پوشانی مندي آژانس از هم حقوقی ایران بوده و استفاده از فناوري و بهره
اي ایران را در خصوص حسابرسـی از   هاي هسته و محاسباتی، زمینۀ شفافیت فعالیت

گونه که گفتـه شـد آژانـس نیـز بـر ایـن        همان البته. اي فراهم آورده است مواد هسته
  .اي ایران تحت حسابرسی قرار گرفته است موضوع تأکید دارد که مواد هسته

  شده براي مهار و نظارتی و آثار آن هاي استفاده کارگیري فناوري پیشرفته در ابزارها و تکنیک به. 2
 کـارگیري  بـه  نندهاي مکمل ما ، آژانس از روشاي هستهتکمیل حسابرسی مواد  براي

میـزان اسـتفاده از    )33(.کند استفاده می 1»مهارنظارت و« ابزارهاي فنی در قالب تکنیک
بـه کمـک   در طـول زمـان   مربوط، و توسعه و تحول کیفی در ابزارهاي ها  روشاین 

آژانس و نظارت ارزیابی تدریج به قدرت  و به داشتهچشمگیري  رشد فناوري، تحول
یـا تجهیزاتـی اطـلاق    هـا   محفظـه ، اي به ساختارهاي سازه مهارتکنیک . افزوده است

تجهیـزات و  ، درستی موجودیت فیزیکـی منـاطق  آنها  که از طریق استفاده از شود می
ایـن   )34(.شـود  مـی اعمـال   2»نظارت بر نفـوذ «و  شود می اطلاعات تحت پادمان حفظ

محـدود کـردن    برايها،  یوارها، محفظهد مانندتکنیک شامل استفاده از موانع فیزیکی 
کـه مـواد    شـود  میاطمینان حاصل آن  کارگیري بهبا و  )35(استحرکت مواد ، و کنترل
هـاي   محفظـه ، کنـد  اي را طـی مـی   شده و کنترل شده اي مسیرهاي از پیش تعیین هسته

ي مشخصـی مـورد   هـا  لمـواد در مح ـ ، ماننـد  نخـورده بـاقی مـی    اي دست مواد هسته
                                                                 
1. Containment and Surveillance 
2. Penetration Monitoring 
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در  هـا  شایـن رو . شـوند  ي مخفی روشـن مـی  ها تگیرند و فعالی حسابرسی قرار می
ایران اعمـال شـده    اي هستهات تأسیسراکتور تهران و سایر ، ات تبدیل اصفهانتأسیس
، مهروموم ةاستفاده از یک سیستم پیچیدیکی از ابزارهاي مهم در این زمینه  )36(.است

ي قابـل  هـا  شبخ ـ داده وهرگونه تلاش براي دستکاري و مداخله را نشـان  است که 
بـا  ، مهروموم و تجهیزات انجـام ایـن کـار    )37(.کند میبه هم وصل ها را  مل محفظهح

از یـک مهـر   ابتدا این کار با استفاده در . گذشت زمان دچار تحول اساسی شده است
آژانـس از  اکنـون  امـا  . گرفـت  مقداري فلز سرب و یک رشته سیم صورت می، ویژه

، الیـاف نـوري  ، پلاسـتیکی  ةچسـبند مـواد  کـارگیري   ، با بـه انواع دیگري از مهروموم
کـارگیري   با بـه . کند ها، استفاده می مهرومومو دیجیتالی کردن ماوراي صوت فناوري 
اي ایران، امکان دستکاري در منـاطق و   هاي نوین مهروموم در تأسیسات هسته روش

و  هـا  محجـم کـم مهرومـو    به علتاز طرف دیگر . موارد تحت پوشش وجود ندارد
یابـد و   کارگیري و دامنۀ استفاده از آنها افزایش مـی  بهسهولت ، جام آني انها هدستگا

دهد کـه عمـلاً وراي تعهـدات     ها گسترش می توان کنترلی آژانس را به سایر فعالیت
  )38(.حقوقی ایران و ابزارهاي اولیه آژانس است

 غیرحضـوري کـه بـه صـورت     شود میاستفاده  ابزارهاییاز ، در تکنیک نظارت
ایـن    )39(.آورد اي را فـراهم مـی   ات و مـواد هسـته  تأسیس ـت و مراقبت از امکان نظار

که به صـورت اتوماتیـک   شود  میي بردار فیلمي عکاسی و ها نتجهیزات شامل دوربی
ابزارهاي مورد . اي مشغول هستند و مواد هسته اتتأسیسنظارت از  به کار مشاهده و

تبـدیل تصـاویر بـه     )40(.اند ذیرفتهپ تأثیررشد فناوري  از شدت بهاستفاده براي نظارت 
انقلابی در زمینه اقدامات نظارتی ایجاد کرد بـدین صـورت کـه    ، اطلاعات دیجیتالی

محیطـی   را در هرآنها  سهولت استفاده از، افزایش یافت شدت بهدقت این تجهیزات 
مهیـا سـاخت، و در   از راه دور تصاویر به صورت زنـده را  کنترل امکان  ،فراهم آورد

در ثبت و ارسال اي  هیچ وقفه که طوري بهگرفت  به خودنظارت حالت مداوم  نهایت
 هر ده دقیقه یک تصویر ثبـت هاي اولیه  دوربینین تر کامل )41(.شود نمیتصاویر ایجاد 

ثانیـه یـک تصـویر ثبـت      پـنج هـر   موجـود  ي دیجیتالها ندوربی که ، درحالیکرد می
سیستم نظـارتی   400را که به بیش از دوربین  800بیش از  اکنون همآژانس . کنند می

از جملـه  ات تحت نظـارت  تأسیس 170وصل و مشغول نظارت و مراقبت از بیش از 
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پیش از رشد و توسـعه فنـاوري در زمینـه     )42(.ددر اختیار دار تأسیسات ایران هستند،
بینـی نشـده بـود، امـا بـا       الکترونیک و مخابرات، چنین امکاناتی براي آژانـس پـیش  

ي فناوري، این ابزارها وراي تعهدات حقوقی ایران، براي نظـارت و کنتـرل   کارگیر به
بـراي آشـنایی بـا میـزان دقـت و کـارایی ایـن        . بیشتر در اختیار آژانـس قرارگرفـت  

  .شود بیان میو ابزارهاي نظارتی ها  برخی از مشخصات دوربینتجهیزات، در ادامه 
  )43(تجهیزات نظارتی آژانس. 1شماره جدول 

  کاربري  اسم سیستم  کد سیستم
ALIS  یک دوربین براي دسترسی آسان  سیستم نظارتی همه در یک  
ALIP   سیستم نظارتی همه در یک قابل

  حمل
یک دوربین براي دسترسی آسان و قابل 

  حمل
DMOS دوربین دیجیتال براي کنترل از راه  16تا   سیستم نظارتی دیجیتالی چنددوربینه

  دور
DSOS  هاي سخت یک دوربین براي دسترسی  دوربینه الی یکسیستم نظارتی دیجیت  
FTPV  ویژة هر تأسیسات با کاربري مخصوص  ویدئو براي انتقال سوخت  
GDTV  برداري جاهاي  یک دوربین براي فیلم  سیستم دیجیتال ویدئویی

  مشکل
MOSS   سیستم نظارتی چند دوربینه

  برداري فیلم
دوربین دیجیتال براي کنترل از راه  16تا 

  ردو
MXTV  دوربین در زوایاي مختلف 16با   سیستم تلویزیونی چندوجهی  
SDIS   سیستم نظارت تصویري دیجیتال با

  دوربین داراي حافظه 16  سرور
SIDS  با استفاده از نظارت بر اشعه کاربري دارد  سیستم تشخیص نمونه  
STVS  مدت یک دوربین با کاربري کوتاه  مدت سیستم تلویزیونی کوتاه 
UEMS  بیش از چهار دوربین  سیستم چنددوربینه روزآمدشده اوراتم  
UWTV  آزمایی سوخت براي راستی  تلویزیون زیر آب  
UWVD  آزمایی سوخت براي راستی  وسیله دید زیر آب  
VSEU  هاي دوگانه با اوراتم استفاده  سیستم ویدئویی چند وجهی  
VSPC  کاربري ویژه براي هر تأسیسات با چهار   سیستم ویدئو

  دوربین
GARS  هاي بالا براي برخی سیستم  افزار بررسی پیشرفته عمومی نرم  
MORE  هاي بالا براي برخی سیستم  ایستگاه بررسی چند سیستم نوري  
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اي  ي هستهها تاز فعالی آزمایی راستی ي ابداعیها شي نو در روها ياستفاده از فناور. 3
  و افزایش قدرت پادمانی آژانسایران 

 کـارایی آن بر روي بهبود گذاري  تأثیردر حال بررسی رشد فناوري و  آژانس همواره
سیسـتم برنامـه   «از طریـق  ، 2005مثال در سال  به عنوان. است آزمایی راستیسیستم 

ي مختلـف  ها ياز فناور گیري بهرهبراي  نهادپیش 60بیش از  1»کمک کشورهاي عضو
هـاي   در دو دسته تکنیک دهانهااین پیش. معاهده دریافت شد آزمایی راستیدر سیستم 

 خوبی بهفناوري ، جدیدهاي  در تکنیک. شدندبندي  دسته 3ي بدیعها کو تکنی 2جدید
کـه   ي بدیعها کاما در تکنیاجرایی شده، استفاده از آن هاي  پیشتر راهتعریف شده و 

 مانند ي لیزريها شي آمیخته با روها يمبتنی بر استفاده از فناوري لیزر و سایر فناور
و  4سـنجی لیـزري   ي طیـف هـا  شرو، شـب  دیـد در هاي  دوربین، لیزريهاي  دوربین

در سطح وسـیع  روش اعمال فناوري است، ي تحلیل طیف سیار لیزري ها هآزمایشگا
آژانس در بازرسی از تأسیسـات تحقیقـاتی کـرج، کـالا     . تجربه نشده استو صنعتی 

بدیع را به کار گرفت که  هاي نوین و الکتریک و فرایند تکنیک بسیاري از این روش
  )44(.آزمایی افزایش داد هاي آژانس را در راستی قابلیت

هـاي کنتـرل از راه    ترین سیسـتم  علاوه بر این آژانس با طراحی یکی از پیچیده
موفق شـد   )45(هاي مخابراتی، الکترونیکی و ارتباطاتی دور با استفاده از رشد فناوري

درآورد کـه   5هـا را بـه حالـت زنـده     تا موضـوع نظـارت بـر تأسیسـات و فعالیـت     
اعمـال   )46(.آزمایی را در همۀ کشورها، افزایش داده اسـت  هاي سیستم راستی قابلیت

ها، وراي تعهدات حقوقی اولیه کشورها از جمله ایران است، امـا تـوان    این مکانیزم
براي بیان اهمیـت ایـن مـوارد    . دهد شدت افزایش می نظارتی و کنترلی آژانس را به

شـده توسـط آژانـس ارائـه      هـاي طراحـی   ادامه برخی مشخصات کلـی سیسـتم   در
  :شود می
  

                                                                 
1. Member State Suport Program (MSSP) System 
2. New Techniques 
3. Novel Techniques 
4. Laser-Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS) 
5. On-line Comunication System 
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 )47(نظارتی و کنترلی آژانس ۀي پیشرفتها مسیست. 2جدول شماره 

  کد آژانس نام تجهیزات کاربري

تولید  ۀکارخان خصوص ویژه بهات تأسیسبراي 
 سوخت

 ASCP سیستم پیشرفته نظارتی

شخیص حرکت داراي قدرت ردیابی اشعه براي ت
هاي  شده در کارخانه ي تابش دادهها تسوخ

 بازفرآوري

جریان  آزمایی راستیسیستم 
 CONS  ورودي

ي غیر تابش ها تداراي قدرت ردیابی اشعه که سوخ
دهد که داراي پلوتونیوم  شده را نمایش می داده

 شوند ات وارد میتأسیسهستند و به 
 ENGM نمایشگرهاي درهاي ورودي

ي ورودي در یک راکتور ها لظارت محداراي قدرت ن
 ) راکتورهاي ژاپن( بزرگ با قابلیت عملکردي سریع

 FCPM و مداخلها  نمایشگر ورودي

سیستم نظارتی نوترون که در خارج راکتور براي 
 شود میسنجش سطح قدرت راکتور نصب 

 REPM نمایشگر قدرت راکتور

چه را سیستم نظارتی اشعه که ردیابی جریان سوخت 
شده انجام  ه صورت تازه چه به صورت تابش دادهب

 دهد می
 UFFM نمایشگر جریان سوخت

هاي  بسته ،سیستم نظارتی که با سنجش اشعه
 دهد سوختی را تحت شمارش قرار می ةداد تابش

هاي  سیستم شمارش بسته
 سوختی

VIFB 

هاي  سیستم نظارتی اشعه که نحوه مصرف میله
 دهد قرار می سوختی را در راکتور تحت نظارت

سیستم نظارت بر هسته 
 مرکزي راکتورهاي کندو

VIFC 

هاي  مکانیزمو افزایش میزان مداخله و تأثیرگذاري ي نوین ها ياستفاده از فناور. 4
  اي ایران ي هستهها تاز فعالی بازرسی

معاهده منع گسترش  آزمایی راستیسه نوع بازرسی براي سیستم ، طبق قرارداد پادمان
  :هستندشامل موارد ذیل  ها یاین بازرس. شده است بینی پیشاي  هستههاي  سلاح

شـده از   ارائـه مـواد   اولیههاي  که بازرسی از سیاهه 1ي موقت اولیهها یبازرس) 1
 آزمـایی  راسـتی که بازرسـی بـا هـدف     2ي معمولها یبازرس )2؛ سوي کشورها است

                                                                 
1. Ad Hoc Inspection 
2. Routine Inspection 
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اي  ب مواد هسـته کیفیت و ترکی، ماهیت، کشورها در مورد مکان هاي گزارشصحت 
 هـاي  از گزارش آزمایی آن راستیکه هدف  1ي ویژهها یبازرس) 3؛ تحت پادمان است

 دهد کـه آژانـس بـه ایـن نتیجـه      در مواردي رخ می یا ویژه در مورد کشورهاست و
ي معمولی براي انجام وظایف آژانس ها یآمده از بازرس دست بهرسد که اطلاعات  می

  )48(.کافی نیست
ها هستند که در شرایط عـادي و   نوع بازرسیترین  متداول، عمولیي مها یبازرس

 توجیهـات بازرسـی ویـژه نیازمنـد     که درحالی. به صورت مرتب در حال انجام است
در بازرسـی  . متفـاوت اسـت   هـا  یدر این نوع بازرس ها یمیزان دسترس. خاصی است

  )49(.آورد می را به دست ها نو در همه زما ها نآژانس دسترسی به همه مکا، ویژه
 رفتـه کار شده و کیفیت مواد به ي انجامها تبا توجه به فعالی، در بازرسی معمولی

بهینـه  برداري  براي بهره )50(.شود می ات در سال مشخصتأسیسبازرس  ـ  نفرحداکثر 
شـود تـا    پیشرفته اسـتفاده مـی   هاي يناور، از في در اختیار آژانسها یاز تعداد بازرس

اي  مـاهواره ي هـا  ساستفاده از عکها،  این فناوري یکی از. ودمین ش هدف بازرسی تأ
و نقـل و   هـا  تمیزان فعالی، اتتأسیسوساز در  ساختها،  سی این عکسبا برر. است

هاي جدید مجهز بـه رادار شـده و همـه     ماهواره. شود می انتقالات تا حدودي روشن
و در هـر شـرایط   روز  سـاعت شـبانه   24ات مورد نظر را در طول تأسیسي ها تفعالی

کمـک را   انتخاب دقیـق زمـان بازرسـی بیشـترین    کنند که در  د میی رصیآب و هوا
  .کند می

ي هـا  سبازرسـی از طریـق عک ـ  در خـلال  شـونده   واکنش کشور بازرسی ةنحو
ي هـا  تدر درك بهتـر ماهیـت فعالی ـ  را توان بـازرس   و قابل ردیابی استاي  ماهواره
هـاي   شـده از ایـران، عکـس    هـاي انجـام   ازرسـی در کلیه ب. بخشد شده بهبود می انجام

 )51(.اي یکی از لوازم اصلی بوده است ماهواره
و یـا برخـی    ام انجـام یـک بازرسـی ویـژه را تصـویب     هنگامی که شوراي حکّ

نباید محدودیتی در ارائـه اطلاعـات   کند،  میتلقی  2»ضروري و فوري«موضوعات را 
پس از بـاز   )52(.شونده ایجاد شود به بازرسان توسط کشور بازرسی و اعطاي دسترسی

                                                                 
1. Special Inspection 
2. Essential and Urgent 
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. اي ایران، امکان توسل آژانس به مکانیزم بازرسی ویژه مطرح شد شدن پرونده هسته
اي بالا در ایران، مواجه شدن آژانـس بـا حجـم غیـر      دلیل آن نیز یافتن آلودگی هسته

اي در ایران و وجـود تعـداد زیـادي سـؤال بـدون       هاي هسته قابل انتظاري از فعالیت
مدیرکل آژانـس  . اب و نارضایتی آژانس از همکاري ایران در حل این مسائل بودجو

در گزارش خود به شوراي حکام، تعدادي از اقدامات مهم در زمینه حل این مسـائل  
اي به ایـران داد   ماهه الاجل یک عنوان کرد و ضرب »ضروري و فوري«موضوعات را 

در غیر این صـورت آژانـس قـادر بـه      وفصل کند که تا پایان اکتبر این مسائل را حل
قـرارداد پادمـان،    19پیامد این گزارش بر اسـاس مـاده    )53(.آزمایی نخواهد بود راستی

توانست تحمیل بازرسی ویژه باشد اما همکاري ایران و ارائه پاسخ به کلیه مسائل  می
  .فوري و ضروري در موعد مقرر، مانع این کار شد

بـدین  ؛ ل بازرسـی ویـژه اثـر مسـتقیم دارد    رشد فناوري بر هر دو شـرط اعمـا  
ي هـا  تامکـان پیگیـري بررسـی ماهیـت واقعـی فعالی ـ     فنـاوري،  صورت که با رشد 

، ي پیشرفتهها ياطلاعات با استفاده از فناور آوري جمع. اي کشورها وجود دارد هسته
، و اي ي سـنجش مـواد هسـته   هـا  هایسـتگا ، ابزارهاي فنی ملـی ، مخابراتیاي،  ماهواره

تواند زمینه براي تهیه گزارش ویژه در خصوص آن کشور  می دقیق فنیهاي  توارلابرا
شـده در   آوري جمـع کـه اطلاعـات   را  بنـدي  جمعو یا رساندن شوراي حکام به این 

اي  به عنوان مثـال تصـاویر مـاهواره   . فراهم آورد، کند ي عادي کفایت نمیها یبازرس
فرایندي شـد کـه بـه    ساز  اراك زمینه نطنز و اي ي هستهها تشده در مورد فعالیمنتشر
یک برنامه پیچیده و شدید بازرسـی از ایـران در طـول هفـت سـال گذشـته        تدوین
  )54(.انجامید

هاي سـرزده و بـدون اعـلام     موضوع مهم دیگر در مؤثر بودن بازرسی، بازرسی
امـا  وجـود نـدارد،    کننـده  غافلگیرهاي  بازرسیهرچند در قرارداد پادمان . قبلی است

 اي ي عـادي ها یکه در مواقع لزوم بخشی از بازرس استنس از این حق برخوردار آژا
علاوه بر این، به  )55(.انجام دهد مدت کوتاهنشده و یا با اعلام قبلی  را به صورت اعلام

کـارگیري   بـه  بـر اتکـاي خـود را   ، سیسـتم پادمـان آژانـس   عنوان یک اقدام مکمـل،  
تشـخیص و   ۀپیشرفتهاي  حساسه، بستهي مدارها دوربینویژه  هاي پیشرفته به يفناور

ها  ماهوارهو استفاده از برداري  نمونه، ي سنجش اشعهها هدستگا، اي ردیابی مواد هسته
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در مـورد بازرسـی از تأسیسـات     )56(.نهـاده اسـت  ات تأسیسبراي کنترل و نظارت بر 
نظـارتی  تـرین تجهیـزات    هم آژانس از پیچیده. زمان انجام شد ایران، هر دو مورد هم

مـورد   40نفـر ـ روز بازرسـی و بـیش از      4500استفاده کرد و هم با انجام بـیش از  
اي  هـاي هسـته   آزمایی از فعالیت سابقه از راستی بازرسی بدون اعلام قبلی، رکورد بی

  )57(.یک کشور به جا گذاشته است
بـه عنـوان یکـی از     را بـرداري محیطـی و آنـالیز آن    نمونه 1996آژانس از سال 

پیشرفت در دانش فیزیک و شـیمی   )58(.استکرده اجرا ، کنندة پادمان امات تقویتاقد
آژانـس را در  قابلیت ، همچنین رشد فناوري در زمینه امکانات آزمایشگاهی، اي هسته

کـرده  حداقل هزار برابر نسبت به دهه قبل، اي در یک نمونه  تشخیص یک ذره هسته
. میلیارد ذره وجود دارد هزاردر میان ذره یک قابلیت بررسی دین صورت که ب. است
ـ اي را   فعالیـت هسـته  مـواد و  هرگونـه   کنـد  مـی را قادر آژانس  هپیشرفتفناوري این 

  )59(.تشخیص دهد ـ گرفته شودبه کار ی براي مخفی کردن آن های تفعالی هرچند
هـاي   بـرداري و تحلیـل فعالیـت    نمونهاز رشد فناوري در زمینه  خوبی آژانس به

هـاي   بـرداري  هـا، نمونـه   کـه در بیشـتر بازرسـی    طوري ایران استفاده کرد، بهاي  هسته
هـا توسـط تجهیـزات پیشـرفته،      بـا تجزیـه و تحلیـل نمونـه    . محیطی صورت گرفت

جایی تجهیزات آلوده وارداتی بود، پـس از   هاي با غناي بالا که در نتیجۀ جابه آلودگی
س توانست بـه سـیر جریـان    راحتی تشخیص و ردیابی شد و آژان سال به 15گذشت 
 )60(.هـاي مربـوط بـه آن اشـراف پیـدا کنـد       ها و فعالیت جایی تجهیزات، جابه واردات

، عضو قرارداد پادمان اسـت  به عنواناز تعهدات ایران  ییک ،هرچند پذیرش بازرسی
سبب شده سـت کـه    ماهوارهاي و  تحلیل هسته، ي مخابراتیها يفناور کارگیري بهاما 

میزتر از تعهدات اولیه ایران اعمال شود آ تر و مداخلهمؤثرزرسی بسیار باهاي  مکانیزم
اصلی که د؛ مکان و در هر زمان محقق شو عمل اصل دسترسی به هردر به نوعی که 

 ي نـوین ها يفناور کارگیري به. 5.بسیار فاصـله دارد  با مبانی حقوقی اولیه قرارداد پادمان
ایران در زمینه اطلاعات مربوط به دهی  گزارش درافزایش شفافیت و  توسط آژانس

  اي ي هستهها یطراح
کشورهاي عضو موظف هستند اطلاعات مربوط به طراحی ، بر اساس قرارداد پادمان

 22اسـناد کمیتـه    در )61(.را ارائه دهند آمیز صلحي ها تات درگیر در فعالیتأسیسهمه 
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بـه   هـا  یئه اطلاعات طراحاراپادمان، این موضوع تأکید شد که تهیه قرارداد  مورددر 
مهـم   ۀاما نکت )62(شود؛ میصورت ناقص و غیر کامل معادل عدم ارائه اطلاعات تلقی 

چه زمانی به آژانس ارائه شود و یـا  ها  که اطلاعات طراحی استبرانگیز این  و بحث
ات بایـد از وجـود آن   تأسیساي از ساخت یک  عبارت دیگر آژانس در چه مرحلهه ب

ی تعیین شد و قـرار شـد   بندي خاص زمان آژانس ۀدبیرخاندرخواست  با. آگاهی یابد
ات تأسیس ـاي بـه   از ورود مواد هسـته  پیشروز  180را ها  کشورها اطلاعات طراحی

بر این اعتقادنـد کـه   آزمایی،  راستیطرفداران تقویت سیستم  )63(.به آژانس ارائه دهند
ر مراحل اولیـه طراحـی و   اي باید د ات هستهتأسیسبراي ساخت  ها یاطلاعات طراح

هـاي   درك بهتـر آژانـس از نیـات و فعالیـت    بـه  ، چـون  تقدیم آژانس شـود ، ساخت
بـر   )64(.افزایـد  مـی  نظـارت و بازرسـی  هاي  مکانیزمتر  اي کشور و طراحی دقیق هسته

در قالب پـذیرش  اطلاعات فراهم آوردن زمینه حقوقی براي ارائه اولیه همین اساس، 
پادمـان و همچنـین مقـررات     نامه موافقت 1نامه اجرایی یینآ 3-1اصلاحیۀ کد جدید 

  )65(.مربوط به پروتکل الحاقی پیگیري شد
اجراي این دو سند جدید، منوط به تصـویب در پارلمـان کشـورهاي عضـو، و     

فشار براي ایجاد زمینه حقـوقی   )66(.وراي تعهدات پایه بر اساس قرارداد پادمان است
همه کشـورها   که طوري روزافزون است، به ها، یطراحبراي ارائه زودهنگام اطلاعات 

ایـران  فشارهاي ایجادشده سـبب شـد،    )67(.کنند را اجرا می 3-1بجز ایران کد جدید 
و همچنـین پروتکـل   شـده   اصلاحاین کد  به طور موقتسال  2نیز به مدت بیش از 

ت این دو اجراي موق ،از ارجاع پرونده به شوراي امنیت پساما ند، الحاقی را اجرا ک
  .معلق کردسند را 

، به دنبال امضا و اعـلام اجـراي موقـت    2003جمهوري اسلامی ایران در اکتبر 
صـفحه، طبـق    1037اي خود را در  هاي هسته پروتکل الحاقی، گزارش جامع فعالیت

هاي ایـران بـراي    ریزي ها و برنامه ارائه داد که بیانگر کل طراحی )68(راهنماي پروتکل
ه مقررات برغم این واقعیت، سؤال این است که اگر ایران صرفاً  به. بودده سال آینده 

فقـط  دهـی   آیـا سیسـتم گـزارش   عمل کنـد،   3 -1نشده  قرارداد پادمان و کد اصلاح
اي بـه   محدود به همان جدول زمانی یـک تـا شـش مـاه قبـل از ورود مـواد هسـته       

                                                                 
1. Subsidiary Arrangement (Code-3-1) 
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برخـوردار  بـراي کسـب اطلاعـات    دیگـري  هـاي   ات است و آژانس از اهـرم تأسیس
  ؟نیست

قـرار  ین اهرمـی کـه در اختیـار آژانـس     تر گفت مهمباید  این سؤالدر پاسخ به 
به عنوان نمونه تصاویر دریافتی از شـش شـرکت   . است رشد و توسعه فناوريدارد، 

ها وساز ساختطلاعات دقیقی را در مورد حجم طرف قرارداد آژانس که ااي  ماهواره
ات بـه  تأسیس ـات و ماهیـت طراحـی هـر    تأسیسر میزان فعالیت در ه، اتتأسیسدر 

وجوگرهاي  ، ابزارهاي فنی ملی و جستمنابع آزاد، اطلاعات دهد می بازرسان آژانس
سبب افشاي اطلاعـات   اي کشورها همگی اینترنتی قوي براي ردیابی تحقیقات هسته

  )69(.شود ها می یمربوط به طراح
ار بـه ایـران بـراي اعـلام     اعمـال فش ـ از فنـاوري در  بـرداري   عینی بهـره  ۀنمون
و  2002در سـال  دو سایت نطنـز و اراك   اي خود، مربوط به اعلام هاي هسته فعالیت

ایران با استناد به مقررات مربوط بـه قـرارداد   . است 2009اعلام سایت فردو در سال 
اي ملـزم بـه ارائـه     روز قبـل از ورود مـواد هسـته    180 تنهـا علام داشت که ، اپادمان

از اعلام اطلاعـات مربـوط    ، پیشآژانس مسئولاناما ، آژانس بوده است اطلاعات به
اي موقعیت دقیق ایـن دو   ماهواره تصاویربا استفاده از ، ي این دو سایتها یبه طراح
را آنهـا   ي احتمـالی هـا  تات و حتـی فعالی ـ تأسیسدر این  وساز ساختمیزان ، سایت

غربی سایت نطنز را یـک سـایت   کارشناسان ، از همان ابتدا که طوري به ،حدس زدند
مربـوط بـه آب سـنگین     یاتتأسیس ـمعرفـی کـرده و سـایت اراك را نیـز     سازي  غنی
و انجـام   هـا  یعات طراح ـلاي بعد و پس از ارائه اطها لموضوعی که در سا )70(نامید؛

؛ بنابراین بدون توجه به مبانی حقـوقی، آژانـس بـا    قرار گرفت تأکیدمورد ها  بازرسی
وري مـاهواره، در عمـل ایـران را بـه سـمت شـفافیت حـداکثري در        کارگیري فنا به

  .اي خود سوق داده است هاي هسته فعالیت

در زمینه صادرات و دهی  زارشارتقاي وضوح و تکمیل گفناوري نوین و کارگیري  به. 6
  اي ایران هستهواردات مربوط به مواد 
مربوط بـه ارائـه   دهی  مربوط به گزارشهاي  فعالیتبخش دیگر ، طبق قرارداد پادمان

. اي توسـط کشورهاسـت   اطلاعات به آژانس در زمینه صادرات و واردات مواد هسته
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سیسـتم  توانـایی  اي را بـر   تواند اثرات گسـترده  می کاري در این زمینه مخفی هرگونه
این است که آیـا امکـان مخفـی نگـه داشـتن       سؤال. کندمعاهده ایجاد  آزمایی راستی
  وجود دارد؟اي  مواد هسته المللی انتقالات بین و نقل

در زمینه صادرات و واردات  کاري پنهانامکان سؤال باید گفت در پاسخ به این 
به عنـوان   آژانس )71(،وراي حکامبر اساس مصوبۀ ش. اي بسیار ناچیز است مواد هسته

آمـده از منـابع    دست بهوظف شده تا اطلاعات ، مکنندة پادمان یکی از اقدامات تقویت
طیـف وسـیعی از   ، منابع آزاداستفاده از اطلاعات . دبررسی قرار ده را نیز مورد 1آزاد

کـاري را از   دهد که امکان هرگونه پنهـان  در اختیار آژانس قرار میمنابع اطلاعاتی را 
هـاي   شده از ابزارهاي فنـی ملـی، گـزارش    منابع باز شامل اطلاعات ارائه. برد بین می

هـاي کنتـرل صـادرات، اطلاعـات      هاي رژیم گزارشرسمی سایر کشورها به آژانس، 
اي  هـا و تصـاویر مـاهواره    هاي مخالف کشورها و کشورهاي مخاصم و ردیاب گروه
  )72(.است

گیـري از رشـد    بهـره  بـه دلیـل  بنابراین با استفاده از اطلاعات از منابع بـاز کـه   
اد شـده  ، ایج ـهـاي اطلاعـاتی   ایجاد شبکهو فناوري در زمینه الکترونیک و مخابرات 

اي و تجهیـزات   آوري اطلاعات در مورد صادرات و واردات مواد هسـته  جمعاست، 
ابزار قدرتمندي را در اختیـار آژانـس   این موضوع، . بسیار تسهیل شده است حساس

کشـور را در مسـیري   ، در این زمینـه  هایی سؤالدر صورت لزوم با طرح تا قرار داده 
آزمـایی از   در راسـتی . وانتقالات شود ین نقلکه مجبور به افشاي تمامی ا کندهدایت 
تنهـا   بازرسان آژانـس نـه  . هاي ایران همه منابع اطلاعات باز به کار گرفته شد فعالیت

اي ایران را بـه صـورت دقیـق در     اطلاعات مربوط به صادرات و واردات مواد هسته
کـرده بودنـد    اختیار داشتند و از منابع متعدد، میزان و تاریخ دقیق آنهـا را اسـتخراج  

هاي ایران در زمینه کالاهاي بـا کـاربرد دوگانـه نیـز مطلـع       بلکه از تمامی درخواست
بـه  . وفصل این مسـائل بـود   که برخی از مسائل مهم براي آژانس، حل طوري بودند به

هاي مطرح در خلال بازرسی، توضیح در مورد درخواسـت   عنوان مثال یکی از سؤال
زمان از  اص توسط یک شرکت خصوصی ایرانی، همربا با مشخصات خ واردات آهن

ها فقط بـا   شایان ذکر است یکی از این درخواست. یک کشور اروپایی و آسیایی بود
                                                                 
1. Open Sources 
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هـاي نـوین    يل فناوردرهرحا )73(.ارسال یک پست الکترونیکی غیررسمی بوده است
 مربوط به صادرات و هاي که مطلع شدن آژانس از گزارشاند  شرایطی را فراهم کرده

؛ امري که بـر اسـاس   ناپذیر است اجتناب، اي و سایر اقلام مربوط واردات مواد هسته
مند بود و تنها مربوط به واردات و صادرات حجـم   مبانی حقوقی اولیه، بسیار ضابطه

  .شد اي می زیادي از مواد هسته

هاي  آزمایی از فعالیت راستیآن بر  غیرمستقیمي ها اثرگذاريو نوین فناوري 
  ي ایرانا هسته
نیــز بــر سیســتم  غیرمســتقیمبــه صــورت  ي نــوین در زمینــه فنــاوريهــا تپیشــرف
  :که شامل موارد ذیل است گذارد اثر میاز ایران  آزمایی راستی

هاي  افزایش شدت و قدرت نظارتیِ مکانیزمتقاضا براي ورود به چرخه سوخت و . 1
  آژانس آزمایی راستی

 بـازفرآوري و سـازي   غنـی  ،حسـاس هاي  مربوط به گسترش دانشهاي  یکی از زمینه
حاکی از ایـن اسـت کـه موضـوع      مقررات مندرج در قرارداد پادمانبرخی  )74(.است
مـد نظـر    نیـز  هـا  تایـن فعالی ـ  آزمایی راستیي چرخه سوخت و نظارت و ها تفعالی

اي قـرار داشـته    هاي هسـته  حمعاهده منع گسترش سلا آزمایی راستیطراحان سیستم 
و سـازي   در زمینـه غنـی  و کـره شـمالی    ي مخفـی عـراق  ها تفعالیافشاي است، اما 

به نقطه غیر قابـل  کره شمالی همچنین رسیدن ، اي بازفرآوري براي تولید بمب هسته
و سـپس خـروج ایـن     در معاهـده اي در سـایه عضـویت    بازگشت تولید بمب هسته

 ایجـاد لـل  الم بـین نگرانی بزرگـی در جامعـه   ،  اي و انجام آزمایش هستهآن کشور از 
و اسـتفاده از   آمیـز  صـلح اي  ي هستهها تموضوع امکان سوء استفاده از فعالی )75(.کرد

یک چتر براي فراهم آوردن زمینه بـراي کسـب دانـش     به عنوانعضویت در معاهده 
ي ها شبرخی دان شد تاسبب ، براي مقاصد نظامیاز آن استفاده  راستايفنی لازم در 

و سـازي   ي مربـوط بـه غنـی   هـا  تاز جملـه فعالی ـ  اي ي هسـته هـا  تمربوط به فعالی
بـا  د و نشـو بندي  دسته 1»داراي ابعاد اشاعه ي حساسها تفعالی«در قالب  بازفرآوري
  .شودبرخورد  ها شهوشیاري بیشتري نسبت به گسترش این دان احتیاط و

                                                                 
1. Proliferation Sensetive Technology 
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سازي  جمهوري اسلامی ایران در زمینه غنی آمیز صلحهاي  مشخص شدن برنامه
اقـدامات  افشـاي  همچنـین  هـا،   تو اصرار آن براي پیگیري این فعالی 2002در سال 

مقاصـد   سـازي بـا   غنیي ها تو تدارك براي انجام فعالیریزي  لیبی در راستاي برنامه
تهدیـدي   چهـارچوب ایران را نیـز در همـان   سازي  غنی آمیز هاي صلح برنامه، نظامی
ند این دو غیر قابـل مقایسـه و   هرچ )76(.ادلیبی قرار د کره شمالی و، عراقهاي  برنامه

را سـازي   در راستاي غنیایران کشورهاي غربی تلاش اما  متفاوت هستند یتماهدر 
ي هـا  يفنـاور  مـورد اي منظم و پیچیده در راستاي دستیابی به دانـش فنـی در    برنامه

کشور را براي حرکت فنی به سمت تولید  توانایی در نهایتحساس قلمداد کرده که 
  )77(.دهد می افزایش، اي بمب هسته

ي گروهی بـراي  ها شکه از تلا شد بینی پیشاقداماتی  ،براي مقابله با این چالش
ي چندجانبـه بـراي   هـا  ترهیاف«بینی  پیشتا  کنترل صادرات گرفتههاي  تقویت رژیم

براي کاهش تقاضا بـراي  المللی  هاي بین و ایجاد کنسرسیوم 1»اي سوخت هسته مین تأ
هـاي   چرخه سوخت به صورت ملی و همچنـین تقویـت مکـانیزم   ي ها تانجام فعالی

عـلاوه  . دگیر دربرمیي چرخه سوخت را ها تدر زمینه نظارت بر فعالی آزمایی راستی
گزارشـی در   2004مدیرکل آژانـس در سـال   المللی منصوب  بر این، کارشناسان بین

ارائـه   اي ي مطرح در زمینه چندجانبه کـردن تولیـد سـوخت هسـته    ها ترهیافزمینه 
  :گیرد را دربرمیذیل هاي  کردند که روش

کننـدگان در زمینـه تضـمین     ی در زمینه ارائه اطمینان بـه مصـرف  های بانتخا. 1
کـه  ات تولید سوخت به کشـورها  تأسیساي بدون ارائه مالکیت  سوخت هسته مین تأ

 به کشور متقاضیکننده  هاي تولید شرکتاز ظرفیت تولید سوخت ارائه بخشی  شامل
ایجاد یـک کنسرسـیوم   ، سوخت ینوعی بانک خصوص یجاداآن،  ارائه مالکیتدون ب

و ایجـاد ترتیبـات تضـمین     اي در زمینه تولید سـوخت هسـته   ها تالمللی از دول بین
  سوخت از سوي آژانس است؛

اتی که مالکیـت  تأسیسات ملی موجود به تأسیسدر زمینه تبدیل  هایی انتخاب .2
  ؛پذیرد ی صورت میالملل بینور و به صورت توسط چند کشة آنها و ادار

بـا اداره و مالکیـت مشـترك بـین     تأسیسـات  در زمینـه ایجـاد    هـایی  انتخاب. 3
                                                                 
1. Multilateral Approches to the Nuclear Fuel Cycle 
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  )78(.اکشوره
 ایران، در آینـده در صورت استقبال و پذیرش از سوي  ها بهریک از این انتخا

تـر از   کـه پیچیـده   هـاي نظـارت و کنترلـی خـاص خـود را خواهـد داشـت        مکانیزم
این رشـد فنـاوري و گسـترش    بربنـا آزمایی در قالـب قـرارداد پادمـان اسـت؛      راستی
اي بــه صــورت  در زمینــه اقــدامات مربــوط بــه چرخــه ســوخت هســته هــا تفعالیــ

قـرار داده و خواهـد    تأثیرتحت را در ایران معاهده  آزمایی راستیسیستم غیرمستقیم، 
  )79(.داد

ي ها متر شدن مکانیزآمیز داخلهمرشد فناوري و اهمیت یافتن کالاهاي دوگانه و . 2
  آزمایی راستی

و یـا کالاهـاي دوگانـه    از مواد ترکیبی تا ط به مواد سبب شده وي مربها يرشد فناور
بـا   )80(.اي اسـتفاده شـود   ي هسـته ها تدر ساخت قطعات و تجهیزات مربوط به فعالی

واد و بـر همـه م ـ  نظـارت  ی براي اعمال الملل بینتوجه به اینکه رسیدن به یک توافق 
آزمـایی   راستیکشورهاي خواهان تقویت سیستم ، کالاهاي دوگانه امر دشواري است

ي صادراتی براي کنترل ها تاعمال محدودیبراي  یا چندجانبه به سمت اقدامات یک
همـین موضـوع    )81(.آورنـد  دوگانـه رو مـی  هاي  و نظارت بر صادرات اقلام با کاربرد

هـاي   هـا رژیـم   آزمایی، غربـی  یستم راستیسبب شده که به عنوان یک اقدام مکمل س
اي  کننـدگان هسـته   کنترل صادرات مانند باشگاه لندن، کمیته زانگر و گروه صـادرات 

NSG1 82(.هاي صادراتی به کشورهاي خاص تقویـت کننـد   را براي اعمال محدودیت( 
هـاي   هـا و محرومیـت   ایران از جمله کشورهایی است که هـدف اصـلی محـدودیت   

آژانـس وراي تعهـدات حقـوقی ایـران، دامنـۀ اقـدامات       . هاسـت  ژیمصادراتی این ر
کـه بسـیاري از    طـوري  نظارتی خـود را بـه کالاهـاي دوگانـه نیـز گسـترش داده بـه       

موضوعاتی که در هفت سال گذشته تحـت عنـوان موضـوعات باقیمانـده بـا ایـران،       
وم، بریلی ـ. مطرح نموده موضوعاتی است که مربوط به کالاهاي دوگانـه بـوده اسـت   

  .رباهاي وارداتی از جمله این موارد هستند پلونیوم و آهن

رشد فناوري و ورود بازیگران جدید و افزایش دامنه اختیارات نظارتی آژانس براي . 3
                                                                 
1. Nuclear Suplier Group- Zanger Committee and London Club 
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  نهامقابله با آ
. هاي زیر مواجه بوده است در زمینه با رشد چشمگیري، به بعد فناوري 1970از دهه 

اي  نوین هستههاي  کشورها در ورود به عرصه اییتوانبر افزایش ، این رشد و توسعه
همین موضـوع سـبب شـده    . بوده است مؤثرو بازفرآوري بسیار سازي  از جمله غنی

معاهـده   آزمـایی  راسـتی مشکلات و موضوعات جدیدي پیش روي سیسـتم  ، مسائل
  .قرار گیرد

 غیرقانونی مخفی بـراي هاي  سبب ایجاد شبکه، رشد فناوري در زمینه ارتباطات
 )83(.اسـت شده  خان عبدالقدیرمانند مجموعه  اي کالاها و تجهیزات هسته، قاچاق مواد

و قطعـات  هـا   طراحیها،  يبه فناور )84(کشورهاتعدادي از این شبکه مخفی دسترسی 
خطـرات اشـاعه و دسترسـی کشـورها بـه       اي را بسیار تسهیل کرده و حساس هسته

مثـال ایـن شـبکه     به عنوان )85(.ده استدااي را بسیار افزایش  دانش تولید بمب هسته
اختیـار   دررا اي  تولیـد بمـب هسـته   چگـونگی   ي لازم برايها یحتی نقشه و طراح

موضوع لزوم مبارزه بـا   افشاي این شبکه مخفی سبب شد )86(.دادند قرار مقامات لیبی
حجـم   کـه  طـوري  بـه قرار گیـرد   معاهده آزمایی راستیها در برنامه سیستم  این شبکه

، اطلاعـاتی دنیـا  هـاي   صرف تقویت تعامـل بـا سیسـتم   ، ي آژانسها شتلااز  زیادي
ي هــا شاز روگیــري  بهــره، ي ارتبــاطی و مخــابراتیهــا ياســتفاده از آخــرین فنــاور

هاي مخفی  براي فروپاشی این شبکه ردیابی و کنترل اطلاعات گمرکیبرداري،  نمونه
آژانـس در زمینـه یـافتن     هـاي  بخش اعظم سؤال )87(.اي شده است قاچاق اقلام هسته

شده در ایران، مربوط بـه کسـب اطـلاع در مـورد تعـاملات       هاي کشف منشأ آلودگی
  .طرف ایرانی با این شبکه بود

سـبب افـزایش ارتباطـات و    ، هـا  رایانه ختراع ابرا و انقلاب در فناوري اطلاعات
عـات  دسترسـی بـه اطلا   کـه تنیـده ارتبـاطی و اینترنتـی شـده      همهاي در ایجاد شبکه

جریان بازفرآوري هاي  صفحهراحل تولید نسل اول سانتریفیوژها، ماي در مورد  هسته
آن را توسـط کارشناسـان    و تبـادل  )88(مربـوط هاي  مورد رادیوشیمی و توضیحات در

براي نظـارت بـر ایـن     )89(.فوري و فراگیر کرده است، هزینه کم، بسیار سهلکشورها 
ا طراحی کـرده کـه بـه نظـارت بـر تبـادلات       اي ر وجوگر اینترنتی کار، آژانس جست

پردازد و آن را در مورد ایران به کار گرفته  اي می علمی و الکترونیکی در زمینه هسته
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  .است
هـاي جدیـدي بـراي رژیـم عـدم       نوین چالشمعتقدند فناوري کشورها برخی 

 تر ازباید اقدامات جدیدي را فرا ها شبراي مقابله با این چال. اشاعه ایجاد کرده است
همین  در )90(.معاهده در نظر گرفت آزمایی راستیموجود حقوقی سیستم  چهارچوب

اصلاح ساختار سـازمان  منصوب دبیرکل در گزارش خود براي  رتبه عالی هیئتراستا 
، و عـدم اشـاعه   ت در عرصـه خلـع سـلاح   ی ـامن يش نقش شورایافزاخواهان ، ملل

ي چرخـه سـوخت   هـا  تن فعالیمحدود کرد، نترل صادراتک هاي هنقش گروافزایش 
 اي هـاي هسـته   پیمـان منـع گسـترش سـلاح     ردن راه خـروج از کسخت  و اي هسته
 )91(.است

  گیري نتیجه
دسـتاوردهاي علمـی و    دهـد  مـی نشـان   خـوبی  بـه بررسی تحولات علمی و معرفتی 

بلکـه   حالت ایستا و ثابت نـدارد  وجه هیچ ، بههاي مختلف بشري در زمینههاي  دانسته
ــود هســتند  همــواره در ــل و بهب ــابراین همــه رو؛ حــال تکام ــا شبن ــا و  ه و ابزاره

که مبتنی بر دستاوردهاي علمی و معرفتی بشري است نیز حالـت پویـا    هایی رهیافت
اگر حالت راکـد و غیـر فعـال بـه خـود      ها،  شابزارها و رو. گیرد می به خودو متغیر 
 قابل استفاده به کنار گذاشـته اقلام غیر  موارد و به عنواناز رده خارج شده و ، گیرند
ي سیسـتم  هـا  شتجهیـزات و رو ، در مـورد ابزارهـا   خـوبی  بـه این موضوع . شود می

هرچند مقررات موجود در قرارداد پادمان کـه مبنـاي   . آزمایی نیز مصداق دارد راستی
آزمـایی معاهـده منـع     حقوقی برقراري ارتباط بین جمهوري اسلامی و سیستم راستی

است، اما رشـد فنـاوري در    1970اي است، مربوط به دهه  هستههاي  گسترش سلاح
اي، ابزارهـایی را   هاي مختلف مخابراتی، الکترونیک، ماهواره و تولید مواد هسته زمینه

در اختیار آژانس قرار داده که به نحو چشمگیري توان نظارتی و کنترلی آژانس را در 
  .ایران افزایش داده استآمیزتر از  انجام بازرسی و نظارت مؤثر و مداخله

آزمایی و محور عـدم اشـاعه    ها بر تقویت سیستم راستی اثرات رشد این فناوري
آمیز و ورود کشـورها بـه    هاي صلح بسیار بیشتر از اثراتی است که بر تقویت استفاده

دلیـل آن نیـز وجـود نهـادینگی بسـیار گسـترده در سیسـتم        . هـاي نـوین دارد   حیطه
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اي در آژانـس   آمیـز از انـرژي هسـته    سه با محور استفادة صـلح آزمایی در مقای راستی
آژانس با بودجه کلانی که در اختیار دارد و وضوح مقررات و افـزایش درجـۀ   . است

از آخـرین  بـرداري   موظف به بهـره آزمایی، خود را  تخصیص قواعد مربوط به راستی
و بازرسـی  نظـارت  هـاي   و تکنیـک  ها شدستاوردهاي علمی و فناوري در اعمال رو

ي هـا  شرو کـارگیري  در بـه در زمینه توسعه و تحقیق گذاري  سرمایهکرده است و با 
، هر روز بـر  مفید در زمینه پادمان با استفاده از آخرین دستاوردهاي علمی و فناوري

اي  بـاز شـدن پرونـده هسـته    . افزایـد  هاي خود در زمینه نظارت و بازرسی می قابلیت
هـاي فنـی خـود را در     که در عمل توانـایی  آوردانس فراهم اي را براي آژ ایران زمینه

که نهـادینگی خاصـی    درحالی. آزمایی به کار گیرد هاي مختلف سیستم راستی مکانیزم
هاي فنی در این زمینـه مبتنـی بـر     آمیز وجود ندارد و همکاري در زمینه استفادة صلح

  .هاي داوطلبانه است کمک
وجود براي تعامل با ایران و بـا آگـاهی از   آژانس بدون توجه به مبانی حقوقی م

تر مانند پروتکل الحـاقی   موانعی که حاکمیت کشور براي پذیرش مبانی حقوقی نوین
کند، دستاوردهاي علم و فناوري را به کار گرفته تا با اجراي مـؤثر قـرارداد    ایجاد می

. فراهم سـازد  ، زمینه را براي نظارت و کنترل کامل ایران)1970متعلق به دهه(پادمان 
آزمـایی   هـاي سیسـتم راسـتی    رشد علم و فنـاوري، سـبب شـد تحـولی در مکـانیزم     

که جدا از تعهدات حقوقی خود، پـذیراي   طوري شده در ایران صورت پذیرد به اعمال
گـذاري مسـتقیم    رشد فناوري از طریـق تـأثیر  . شدیدترین نوع بازرسی و نظارت شد

د استفاده در حسابرسـی از مـواد، نظـارت و    ها، ابزارها و تجهیزات مور روي تکنیک
اي و صـادرات و واردات مـواد    هـاي هسـته   دهی در مورد طراحـی  سدبندي، گزارش

آزمـایی از ایـران اثـر گذاشـته و      ها به صورت مستقیم بـر راسـتی   اي و بازرسی هسته
تري از سوي آژانس قـرار گرفتـه    هاي این کشور تحت نظارت و کنترل دقیق فعالیت
  .است
من بهره ن نظارت و کنترل دقیقای هاي نـوین محقـق    گیري از فناوري  تر تنها به ی

شده و لزوماً مطابق با تعهدات حقوقی مندرج در متن قرارداد پادمان ایران نیسـت و  
در برخی از موارد از این الزامات حقوقی فراتـر رفتـه وکشـور را وادار بـه پـذیرش      

در این زمینه موارد زیادي مـورد اشـاره   . تعهدات نوین نظارت و بازرسی کرده است
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هاي نوین بـه صـورت مسـتقیم نظـارت و      قرار گرفت و بیان شد که چگونه فناوري
 تـوان بـه   میاز جمله تر کرده که  تر و پیچیده بازرسی را در ایران شدیدتر، سختگیرانه

 بـه تصـاویر و  آسـان  دسترسـی  ، ي جدیدبردار فیلمي عکاسی و ها ندوربی استفاده از
ي جدید دیجیتالی و سایر ابـزار دقیـق   ها ماستفاده از مهرومو، شده دیجیتالیهاي  فیلم

اي، اسـتفاده از   هـاي مـاهواره   و ردیـاب اي  مـاهواره ي هـا  سعک ـکـارگیري   مهار، بـه 
بـرداري و   هاي سوختی، نمونه اي و بسته هاي دقیق سنجش و ثبت مواد هسته حساسه

هاي دقیق براي  سنج سیار مجهز، استفاده از طیفهاي ب ها در آزمایشگاه برررسی نمونه
هاي ابـداعی بـا اسـتفاده از تکنولـوژي      کارگیري روش اي و به هاي هسته ردیابی پرتو

  .لیزري، اشاره کرد
، تکامـل ابزارهـا   بـر  یعلاوه بر اینکه رشـد و توسـعه فنـاوري اثـرات مسـتقیم     

و سـبب تقویـت   داشـته  در ایـران  تجهیزات سیسـتم نظـارت و بازرسـی     و ها شرو
نیز بر سیستم  غیرمستقیمبه صورت  ،شدهدر این کشور معاهده  آزمایی راستیسیستم 
بـر  ایـن مطلـب    غیرمسـتقیم ین اثـرات  تـر  مهـم . بـوده اسـت   آن مؤثر آزمایی راستی
ــایی راســتی ــارت اســت از هــاي هســته از فعالیــت آزم ــران عب ورود سیســتم : اي ای
بـه کسـب    آزمایی راستیحساسیت سیستم  ،به کنترل اطلاعات گمرکی آزمایی راستی

تکیه بیش از حـد  ، انتقالات مواد و کالاهاي با کاربرد دوگانهو اطلاعات در زمینه نقل
اطلاعات ناشی از ابزارهاي فنی و منـابع   بیشترشده از منابع باز که  به اطلاعات کسب

 ارو مبنـا قـر   ي مخاصم اسـت کشورهاهاي مخالف جمهوري اسلامی و  گروهانسانی 
هـاي جدیـد    به عرصه آزمایی راستیورود سیستم ، اطلاعات در امر بازرسیاین دادن 

ورود اي و  هاي مخفی قاچاق مواد و کالاهاي هسته و شبکه ها هاز جمله مقابله با گرو
ي حساس از جمله در زمینـه  ها يبه ابتکارات ویژه براي کنترل و نظارت بر فناورآن 

  .چرخه سوخت است
و مـواد   ها يبسیاري از فناورتا سبب شده ، رشد دانش و فناوري، علاوه بر این

هراس از اینکه مبادا ایـن  . بندي شوند اي در قالب مواد و فناوري حساس دسته هسته
تقویـت  شود، موجب اي  هاي هسته اي سبب اشاعه سلاح مواد و دانش حساس هسته

دامنـۀ  این موضـوع  . کنترل صادرات شده استهاي  همکاري کشورها در ایجاد رژیم
محــدودیتی بــر تعــاملات اختیــارات نظــارتی و کنترلــی آژانــس را افــزایش داده و 
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  .ایجاد کرده استمعاهده  4طبق ماده ، کشورهاایران و سایر  بین آمیز صلح
آزمـایی آژانـس از    راسـتی سیسـتم  اگر مبانی و رهیافت اولیه قرارداد پادمان، در 

هـاي   فاً به دنبال این بـود کـه صـحت اظهارنامـه    شد، باید آژانس صر ایران اعمال می
کـارگیري   امـا بـه   )92(شـده را بررسـی کنـد    هـا و مـواد اعـلام    ایران در مورد فعالیـت 

دهندة این است که آژانـس عـلاوه    آزمایی از ایران، نشان هاي نوین در راستی فناوري
هـاي   لیـت ها به دنبال بررسی کامل بودن آنهـا و نبـود فعا   بر بررسی صحت اظهارنامه

موضوعی که از نظر قانونی فراتر از رهیافـت و مبـانی پادمـان    . نشده نیز هست اعلام
  õ .جامع به عنوان مبناي حقوقی تعهدات ایران در قالب معاهده است
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  )آژانس از سایت اینترنتی

  
http://www-pub.iaea.org/MTCD/publica

شرفت پروژه ینطنز در دو زمان مختلف که حاکی از پ

  
    

  

از سایت اینترنتیبرگرفته ( اي چرخه سوخت هسته. 1شکل شماره 

pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Newsletters/NEFW 

نطنز در دو زمان مختلف که حاکی از پسازي  ات غنیتأسیساي  ماهوارهر یتصاو. 2شماره 
  است

  )2002 در سال CNN اینترنتی برگرفته از سایت

  

 

 

  ضمایم

شماره  شکل

برگرفته از سایت(
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