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مورد  يزماهوارهر يبا استفاده از نشانگرها يوالد هاي ينبرنج به همراه لا يبريده هاي يپژنوت

 يبريددر افراد ه يروالدينيغ ياز موارد باندها يقرار گرفتند و در برخ يلو تحل يهتجز

هترودوپلكس از  DNAكه ممكن است قطعات  ينبا توجه به ا. يدمشاهده گرد) يگوتهتروز(

 هاي ينلا DNAبرابر  يرمقاد يبترك هاي باشند، ازآزمون يافته يلتشك يآلل يها يتوال يبترك

 يبرا ينيوالد هاي ينلا PCRبرابر از محصول  يرمقاد يب، و آزمون تركPCRقبل از  ينيوالد

مشاهده شده  يروالدينيغ يحاصل نشان داد كه همان باندها يجنتا. يدموضوع استفاده گرد ييدتا

مطلب  ينا يدمو يشاتآزما ينا. باشند يم ها قابل رويت آزمون ينت، در ايگودر افراد هتروز

 يبهترودوپلكس با ترك ي DNAقطعه  يلاز تشك يناش يروالدينيغ يباندها ينبوده كه ا

 ياشتباه يوندكه در اثر پ باشند يم اي يزماهوارهر يگاهجا يكمربوط به دو آلل  DNA هاي رشته

)mismatch (ها  نسبت به همـودوپلكس يكه از سرعت حركت متفاوت نجاييبوجود آمده و از آ

 يوجود باندها توان يم. دهند يرا به خود اختصاص م يزيمتما يگاهژل جا ند بر رويبرخوردار

در نظر  يگوتاز هموز يگوتافراد هتروز ييشناسا يبرا يديكل اي را بعنوان مشخصه يروالدينيغ

و   RM1هاي يزماهوارهر يريحاصل از بكارگ لكسهترودوپ ياز باندها يقتحق يندر ا. گرفت

RM171 يجهنت. يداستفاده گرد يزن يبريده هاي يپژنوت يكيآزمون خلوص ژنت و ييدر شناسا 

 نگاري و انگشت ييشناسا ينه تنها برا يزماهوارههترودوپلكس ر يحاصل نشان داد كه باندها

 يبريدهادر ه يپبذور خارج از ت خيصاز آنها در تش توان يبوده، بلكه م يدبرنج مف يبريدهايه
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  ژنتيك نوين

  1388 بهار، 1، شمارهدوره چهارم

  55-62صفحه
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��,��,�$ ��%./0 12- �,3%4  ��%	  ���� &'�� ����

5��" .� �� &,47"�/�� ����8,�� 5) �9/�  ����� �,4�� �

 :��; <�,�3� ���$)440Mbp (��� �� �?� &� (�" :���� @�� *�) 

" ���$ &�
�A����	  5-� *��/�)B (��C &�)  <�,�3� ���2� &D

���� �DNA ���E�) �9/� ���� ��� 5�F�.G��)  &� �H�� �?

���3�  5��I�����; J���K��I� �) 
�E
��	  &�� �� ���� ��

��" &,47"� 5-� *�)L.(  

��*������!  ��)Microsatellite (�
��� �	 ���%�)  *��-)imple S

epeat, SSRRequence S (
���	 ��) ��M.D����) *���4���N%� �) 

 *��� &DN�O�P
 & ����N�N	  ����$ ������N� 5QNNNR ����) �

.%4���	 S�� � ��EN�T�8N,U�	 ��N�  ���N�� JN� 5U��N�E

 ��N�$ �-��- ��)VW�VXVY( 3� *����� &'�� ���� ��

5-� &,��" ���� ���KZ[T�.  �T�8US�� \NA-) .
? ]���	 �

��-��' ^���) �  ��-? ��; �S���/N�� 5��� ��K��I� �N ���

�?� ���IN��� �,) �-��4	� �5INK�� ��K������ _  `�.U ����? 

,�$�%	 � �7����� ���*�  5-� &,U�- @?)La�LLVB( . ���� ��

;�Z ����?��	 � ���&; 5-� � �� �� baccc  �K��I����*������! 

/;��� �� �� ���$	  ��Z ����� �� �K��I� :0.25 cM  � �� �� �

75-100 Kb � b4��*�� ��� )VB( .���� d�� �	  ��4

��*������! � &� 5�3� ���
��� �K	 DNA .��%� 50�- ��	 

��S��) ��A� ��4�� �����U���� ��?�� &%	  �� be' 5�3� ��4


���	 �� �� *������!� �fg  ×h/j 
�	 ��fg k,� (3� �� ��� �4�� �

)jf (��2� S�/,Z� &;�S�� �) .E4���	 � �� *�4 *���I�� �

S�� l�� &� �K��I�) � �� be'�
��� �	 ���	 ���".  


���	 ��) �� b�D� �� *��+,-� �� @��,� ��A� �� *������!

H���*� �) .�� ���/)PCR (m%��(
? �G-  *�4 �  n3Z �� ��

mE� ^��A� *�������) � ��) �-��4 �����,E
� @$	� 	� ���4 .

��������/� 5) ��� n�- ���K��I� �	 ��� &D ��4) � ��%� #

�K��I�)  ����� �� `�U������ ) o�,�F1 ( &%��� p�4 &�

�
��� .%4��� �� ��4	 .
?	 �NK
� ��������U��) .
?	  � ��

��4 *���I� �
� .� ������? �� ��' ��5IK�� b ��K�)  

,�$ `�.U ����?�%	 � �7����������� �� *[0 	��" ��) 

�
���	������ �) q��
����	 �����$ �� !�r ��) ��������� ��	  &;

���$�r ��) �����!H� ���� �����,E
� �� *��+,-� �� ��.P�  &� (

��" *���I� ��,��" ����� 5-� *�) (E4V .(���? �����I	  &;

 s-���& � ��)LW (� ��) ��������)  ��� &,��" ^��T ����

� ��'���" t��!" ������ ��
� &; ��� �� ��� *��.	 ���)  �?

����K� ���� .  

� �� &A��� �� &D 	����u�� ��H�������� �)  5-� *�4 &���� &��v�

 (��4V (4��	 D�� ���
��� n	 .
?	 �
�� �)�%.���,� ���� (

L (4��	 D�� ���
��� n	 q�.
?�	 )q (��2,� �w��.
?�	 (�
��  �� �

x ()�AU ��$�
��E	 ���K��I�) ��*������! u�� �������) 

Stutter �Nq ��!N����K
��	�  �����E�5�� �� ��/� *��4�.  

EI��� �E.���,� (�
��� �	 ��) .
?	 
��.0 sN-�� ��� ��1N 

 ����E/� )y (�4 t��!N" .� &��ENI� �e�? &; ^��NT �� (

���N���) q��
��N�N�	 RAPD EI� &� ���@�E
�� (N ��) 

� �E.���N,��
��� �	 ��) .
?	 ����� 5�3� .�E.���,�  ��

@�NE
�� J�� �� ��) DNA &,4� � �) EI�� (� (
? � �� &,��

� 1.,Nz�	 � �w� �� &; ��4���N���,4� ���	 )mismatch ( ��N'��

�H�? ��  *��?	� ��+,� 5;�Z 50�- �� &;	  &� 5�3�

�E.���/� � �� �������U�� ��) �' @$��/,� *�K�!)  &� ��

� `�8,U� ��U	  ����)jf f{ fh .(� &��I�� �� ������ �

 �K��I�RAPD 2P� ���� �� ����E/�  5��� ^�2)  �����

 (30)fy(� �� ����%/�  |�?�� ��������) Chrysanthemum 

)fj( ���� �� ����E/�   �)j} (�- �� ����%/�  |�� � �

)yg (����" *���I� !�� .��'� �� ~��) ��2P� ��-��� �	  

������� �������� 5) q &��v���
����	  �e�? �� *��+,-� ��%�� 

�-��4 ��	� 5IK��  ��K�) ��������) zI�  ����� �7� �

� �� o��U�� �7� �� r�������N) � ����	 �4��.  
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��� � ����	
�� �  ����DNA ���� �
 ������ �� ������� �� ����RM337 �! ��" �!��� �� .�#$%��" ��$&���
'( # ����� !���)
* �$#�+* $( �,� .

�!�-� �#" / 01 ��� �� ��� !���� $2'�!�)3 4: �0 52-�%0A 670IR28 /5-�%0A 690IR28  6; 0 IR28/�$22%0A 6<0 �$222%0A 6=0IR69726-54-3-IR 

/�$22%0A 6>0IR69726-54-3-IR  6?0 IR69726-54-3-IR/5-�%0A 6/0 52-�%0A *( $'���.  

  

  

� ���2P� �� �� �Va ���$� r ���� (��4x S�20�� ��/	 

-�/-[��,	 ��� &� ��) ����A5/�� ��A  IR58025A �� S� �

*���D *��0� ����) ��� &� ��) IR42686R �IR62037-93-1-3-1-

IR� IR69726-54-3-IR �IR28  SA4 �  X S�� ��N���� F1 

 (��4IR58025A/IR42686R �IR62037-93-1-3-1-IR/����A �

IR69726-54-3-IR/����A �IR28/����A �SA4/����A �

IR62037-93-1-3-1-IR/5/���A �IR69726-54-3-IR/5/�� �

A �IR28/5/���A ��" *��+,-���.  o��z,-�DNA ���$	  &�

����E/�  �����S� t� ){(  ��	D��� k���� ���? ��� �[T� *�KI

,��T *�KI��� ^�����	 ��e+T� ��" ��'��� ./;�;  5�+� 5

&��/� ��) DNA ���� ���"? @$ �����,E
� t� �� !����" ���.  

 ������ VY � �"��q?�*������! )RM154 �RM164 �RM337 �

RM206 �RM216 �RM258 �RM263 �RM9� RM1108� 

RM6344 �RM443 �RM1 �RM171 �RM264 (���? �� &D� ^�I

5IK�� ��K�) �����S  ��� ��)  &,��" ���� *��+,-� ���� ����

 ���)f(  ������  �"��q?������ �e�? �� &D) q &��v���
����	 

��� ��� *�4 *���I�) � ^��
�A����" *��+,-� �,I� &D �

� ^�8zI��
��� �	  @�' ��)f (5-� *�4 *��� ��I�.  b�;�

H���*� �) .�	  RHZ �� �����/VL ��
�E���� �,)  ��'� &��/� ��

��"� �� ��� ^���0 &; �Y/Y ��
�E��,-��A2� �? �,� �(L�/V 

��
�E� ���� �,PCR )10X( ��/V ��N
�E�.; �,N��� ���!� RL� 

��.N	  ��S��V�/c ��EN
����M.;�� p�.z� �,��)Lc ��.N	  ��S��

�/c ��
�E����"��q? �� �,)  5I"��  5��Vc �� ��S���E

��NZ� : :� .�	   ����Y ��
�E� �,DNA  5u.q ���g 

��"���� .HN�� b�;��*� �) N.�	  ������! *�K,-� �� �-����� �E

)Techne LTD, UK, Mode FTGENE5D(  ��x  &U�� ��'�

��"��  �� @� &U�� &D�- #� (��4 (%�� ,��- &'��	  ���"h 

��� �&2hh  &'��,��-	  ���"#� ��� �&2}j ,��- &'��	  ���"j 

��� �� �� &U��  �&2y{ -� (��4 (%�� ,��- &'��	  ���"h 

��� �&2hh ,��- &N'��	  ���"#� ��� �&2}j ,N��- &'��	  ���"j 

����e�  �&2��e� s3� (��4 ��- &U�� �,	� ��� ��) }j  &'��

,��-	  ^�� &� ���"} ����4 ��H�� &2 . ��u�/���K
� *���I) 

����) mE� ^S�8P���) ��  ���"? @$j   �NNT�� @$

.�	 �D��( �?��4 *��+,-� �T�� b4 � . �����,%
� �� ��

|�� �?�!)  t� &� @$�������  ������ �K
� ��  5��" ��H��) 
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��$@1 *���( � �ABC+* &�,�( �#������" !
�!�,#�*D �!�� !�( #��)
�#$" E%��  

������ ��� 	
�����������  ������������ �  ���� �  

RM 1108 GCTCGCGAATCAATCCAC fg (AG)12 
CTGGATCCTGGACAGACGAG 

RM1GCGAAAACACAATGCAAAAA fg 

(AG)26 
GCGTTGGTTGGACCTGAC 

RM171 ACGAGATACGTACGCCTTTG fg 

(GATG)5 
AACGCGAGGACACGTACTTAC 

RM6344ACACGCCATGGATGATGAC } (GAA)8 
TGGCATCATCACTTCCTCAC 

RM337GTAGGAAAGGAAGGGCAGAG �  (CTT)4-19-(CTT)8 
CGATAGATAGCTAGATGTGGCC 

  

 
  

  

����	 ���$ &;�r ��) �����!H� ���� �����,E
� �� *��+,-� �� �� &

.P� ������� ��,��" ���� () q &��v���
����	  ����� ��

��,����" *���I� ^�K�� .(E4 VL �����@$ (  ^��A�

DNA mE�� �� �"��q? �� *��+,-� �� &,��RM337  5-� *��� ��I� ��

������ &;) q��
����	 ���$ �� ��v &��r � (��� ��� 5-� 5

 ���0� h�f � (E4 ������ &� !� nf�����A �j�IR69726-54-

3-IR/����A�y�IR69726-54-3-IR���IR69726-54-3-

IR/5/���A  h�5/��� A�	 ��4�� .��� ^��w� 5e'� 5

� �E.���,�������� �) � ����� �� *�4 *���I����� �� ��

����? ��)  DNA template mixing �PCR template mixing  

Snap chilling ��" *��+,-���.  

  

����� DNA template mixing  

� ��� ����? ���2� ��,��� �� ����� �DNA �
�) � ������ �)F1 (

e��I� 5u.q �� &D	  ����� �����)Ne� n-��� 5u.q���N" &��� (

D������ ��  n) �� ,��- &'��	  ^�� &� ���"h ��� &��%�� &2

��"�� . &���� ��mix DNA ���? &�	 C ��	 yg ��� *�K,-� �� &2

�-�����&����� �.% ��!) ��" ��- *�4� � ���� &����� �� &D

 �� �� ��� b��D *��+,-�yg ��w� �&j ,��- &'��	 ��� ���" . ��

D��� b�D� �� �K
� ������ (T�Z nPCR ��" *��+,-��� .

 ^S�8P� �����,%
�PCR � ��)  ���"?j  ��C ��/� �T��

� �� ��u,�� &D������� ��� �) � ����� �� �%.���,����� �

��" *���I���.  

  

 �����PCR template mixing 

��*������! ���K��I� ��) T�8,U� ��E�	 R�  .E4��� �� ����	 

� S��	 ��C &� ��4��) ���NK��I� &; 5+" ���,� �"� &;) SSR 

 &� `�8,U��N�$ ��E� #	 
 ����� `�U	 � (��S	  5+" ����

��� &;) Z���	 T�8,U� �? ��H�	 �	  &; ��4��� �� 5+' :

���"��q?) NZ��� `�U	 � ��H���SSR  mE� �� ��� ����U �

��/� )X(. -��� 5e'	 ��? &%��4�� *�4 *���I� &��v� ���� �	  ��

��� (��2,� �w���K��I� ��%� �)  *����� &� ����" ��'� ����? �� �

� &��&D ^��T � @�8P�PCR  �
��� �� ����� �F1  5u.q ��

D�� R� �� ������ b�D� �� �K
� ������ �? ��  nPCR  *��+,-�

��"�� . ^S�8P� �����,%
� ��PCR � ��)  ���"?j  �T��

� ����� �� &��v� ���� ��'���� �F1 ��" *���I��� . &� &'�� ��

��*����� &%� ��) PCR �
��m%� (T�Z �e�� �� ��Z�� #� &

� ��N�$ �� `�U	  �� &��v� ���� *���I� ��4���� J���.
? �	 

� �����N� (��2,� ^��w� �	 �4�� . 
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