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ن و يداده شده و والد يگر تلاقيكديك طرفه با يآلل  يك طرح دايرقم پنبه به صورت  4تعداد 
ش جداگانه يتكرار در دو آزما 3در  يدفكامل تصا يهاآنها در قالب طرح بلوك  F1ج ينتا
صفات  يآلل برا يه دايتجز. دنديكشت گرد) يط تنش خشكيبدون تنش و شرا ياريط آبيشرا(

روش  يو ارتفاع بوته بر مبنا يعملكرد وش، وزن وش قوزه، تعداد قوزه در بوته، درصد زودرس
ارتفاع بوته در  يها براپيانس ژنوتيط بدون تنش واريدر مح. انجام شد) 2مدل (نگ يفيگر 2

در . دار بوديدرصد معن 5وزن وش قوزه در سطح احتمال  يسطح احتمال يك درصد و برا
صفت عملكرد وش و ارتفاع بوته در سطح  يها براپيانس ژنوتيط تنش واريكه در مح يحال

 صفت وزن قوزه و ارتفاع يبرا يعموم يريب پذياثرات ترك. دار بوديدرصد معن 5احتمال 
ن يهمچن. دار شدنديدرصد معن 5ك و يب در سطح احتمال يط بدون تنش به ترتيبوته در مح

و  5ط تنش به ترتيب در سطح احتمال يصفات عملكرد وش و ارتفاع بوته در مح ين اثرات برايا
ها در كنترل ژن يشياز وجود اثرات افزا يآلل حاك يه دايتجز. دار بودندييك درصد معن
دو صفت عملكرد وش و  يكيآلل مركب نشان داد كه در كنترل ژنت يه دايتجز. صفات فوق بود

،وراثت يط تنش خشكيدر شرا. داشت ياديت زيشي اهميافزا يكيانس ژنتيارتفاع بوته، وار
  .عملكرد وش بالا و در مورد ارتفاع بوته،در حدود متوسط بود يخصوص يريپذ
  
  

را  يدات کشاورزياست که تول يطيمح يهان تنشيترجين و رايز مهمترا يکي يتنش خشک

. دهديم را کاهش ميمه خشک و ديد در مناطق نيت روبرو ساخته و بازده توليبا محدود

 ۱۷در جهان حدود  يبه واسطه خشک يانه محصولات کشاورزيمتوسط کاهش عملکرد سال

متر  يليم ۲۴۰ران با يا. ابديش يواند افزاتيدرصد در هر سال م ۷۰ش از يدرصد بوده که تا ب

خشک و  ي، کشوريجهان يمتر متوسط بارندگيليم ۸۰۰انه در مقابل يسال يمتوسط بارندگ

ها در زراعت يطين شرايدر چن). ۲۰۰۸حيدري شريف آباد، (گردد يمه خشک محسوب مين

  .رنديگيقرار م يمعرض تنش کم آب
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معمولا از دو  ي، تنش آبيشات مربوط به تنش خشکيدر آزما

 ياريش فاصله آبيق افزاياز طر يکي. شودياه اعمال ميق به گيطر

تحمل  يهاشيآزما. ياريق کاهش مقدار آب آبياز طر يگريو د

ط يد بر اساس شرايمتحمل با يهاپينش ژنوتيو گز يبه خشک

د نوع تنش و مدت زمان يابتدا با. موجود هر منطقه انجام شود

، ياه مورد بررسيو با توجه به نوع گ ييمربوط به آن را شناسا

در کشور ما هدف اصلاح . کرد يها را مطابق با آن طراحشيآزما

ق آب يآن از طر ياز رطوبتيپنبه که ن يبرا يتحمل به خشک يبرا

 يهااست که دوره يبه ارقام يابيگردد، دستين ميتام ياريآب

دو تا سه دور در مراحل  يبرا ياريا قطع آبيبلند مدت  ياريآب

ق يتوان از طريق مين طريبه ا. حساس رشد را بتوانند تحمل کنند

ش يا افزايد عملکرد در واحد سطح ياز کاهش شد يريجلوگ

آب هستند،  يود نسبکه داراي کمب ير کشت در مناطقيسطح ز

  . د را افزايش داديميزان تول

گردد و لذا باعث كاهش سرعت رشد ارتفاع پنبه مي يتنش آب

، )۱۹۸۳(به گزارش بايلوريا . شودياف ميسبب کاهش عملکرد ال

در مزرعه  يرشد تا اواسط دوره گلده يش کمبود آب در طيافزا

-کمتر و شاخه يهااه، گرهيتر، کوچکتر شدن گباعث رشد آهسته

تنش آبي نه تنها . ته پنبه آپلند شديوه ده کمتر در دو واريم يها

ميزان رشد قسمت هوايي گياه، ارتفاع گياه و عملكرد را كاهش 

پيس و (دهد دهد، بلكه رشد ريشه را نيز تحت تا ثير قرار ميمي

، گزارش نمود كه تحت تنش )۲۰۰۴(پتيگريو ). ۱۹۹۹همكاران، 

كرد وش در مرحله اول ناشي از كاهش در تعداد آبي، كاهش عمل

گزارش كردند كه تنش ) ۲۰۰۹(عاليشاه و احمدي . ها بودقوزه

خشكي عملكرد وش، تعداد قوزه و وزن قوزه را كاهش داد و 

آنها همچنين بيان كردند كه كاهش . باعث القاي زودرسي گرديد

 عملكرد وش در شرايط تنش خشكي از طريق كاهش تعداد قوزه

بيان نمودند كه اگر ) ۲۰۰۶(بسل و آيدين. رخ داده است

مورفولوژي گياه بتواند با خصوصيات فيزيولوژيكي گياه براي 

هاي انتقال ژن تحمل به تنش خشكي از طريق تلاقي دادن يا روش

هاي خشك و ديم ايجاد تركيب شود، سازگاري خوبي براي محيط

رش کردند که ارتفاع گزا) ۱۳۸۵(فرد وهمکاران  يعدالت. گرددمي

در پنبه تحت سطوح مختلف تنش  يبوته در مرحله غنچه ده

را از خود نشان  يدارياختلاف معن) بار ‐۸و  ‐۴، ‐۱( يخشک

ز از نظر ارتفاع بوته با يحساس و متحمل ن يهاپيژنوت. دادند

چو و همکاران . درصد داشتند ۵در سطح احتمال  يگر تفاوتيکدي

روزه با  ۱۵و  ۵،۱۰ ياريعملکرد پنبه را با سه دور آب) ۱۹۹۵(

ج نشان داد که ينتا. سه قرار دادنديمورد مقا ير آب مساويمقاد

درصد  ۵/۷زان يروزه به م ۱۵روزه نسبت به  ۵عملکرد در دوره 

که عملکرد پنبه با  افتنديدر) ۱۹۸۸(باکنر و همکاران . شتر بوديب

که در دور  يافت به طوريکاهش  ياريدو برابر شدن فاصله آب

  . شتر بوديدرصد ب ۱۲روزه عملکرد،  ۱۴روزه نسبت به  ۷ ياريآب

هر دو اثر افزايشي و غير افزايشي را در ) ۲۰۰۹(جمال و همكاران 

كنترل صفات عملكرد وش و وزن قوزه در هر دو شرايط تنش 

ش مؤثر دانستند به طوري كه در شرايط بدون خشكي و بدون تن

تنش اثرات افزايشي اهميت بيشتري داشتند در حالي كه در شرايط 

ان و همکاران يطاهر. تر بودندها مهمتنش اثرات غير افزايشي ژن

ک طرفه تحت ي ۴×۴آلل  يش دايک آزمايبا استفاده از ) ۱۳۸۵(

عملکرد  يرا برا SCAو  GCA، هر دو اثر يشرايط تنش شور

ن و يتهس. دار اعلام کردنديوش پنبه و وزن وش قوزه معن

 يرا برا يداريمعن SCAدر پاکستان اثرات ) ۲۰۰۵(همکاران 

 يريب پذيآنها اثرات ترک. تحمل به گرما در پنبه گزارش کردند

لوكانگ و . دار اعلام کردندير معنين صفت غيا يرا برا يعموم

يك آزمايش داي آلل يك طرفه  با استفاده از) ۲۰۰۸(همكاران 

در تانزانيا، اثرات ژنتيكي افزايشي را براي صفات عملكرد  ۷×۷

با ) ۲۰۰۸(پل و همكاران . وش و اجزاي آن گزارش كردند

هر دو عمل افزايشي و غير  ۷×۷استفاده از يك آزمايش داي آلل 

افزايشي را براي صفات عملكرد وش پنبه و اجزاي آن گزارش 

) ۲۰۰۳(و بسل و همکاران ) ۱۹۹۳(ام و همکاران اکر. نمودند

وزن قوزه در  يبرا يداريمعن SCAو  GCAگزارش کردند 

 يبرا) ۲۰۰۲(و همکاران  يمرتض. شان وجود داشتيهايتلاق

. را موثر دانستند يشير افزايو غ يشيعملکرد وش هر دو جز افزا

را  يخصوص يرين آنها براي عملكرد وش ميزان توارث پذيهمچن

توارث ) ۱۹۹۵(رز و بوردلان يما. كم تا متوسط برآورد نمودند

 ۲۲ب يوزن قوزه و عملکرد وش را به ترت يخصوص يريپذ

) ۱۹۹۸(ن افه و ژنسر يهمچن. درصد برآورد نمودند ۹درصد و 
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ت را يصفات وزن وش قوزه وعملکرد وش، فوق غالب يبرا

  .اندگزارش نموده

ها ت ژنيو غالب يشياثرات افزااست که  ين مطلب ضروريد ايتاک 

 يش، طرح تلاقيصفات با توجه به نوع مواد آزما يکيدر کنترل ژنت

ق ين اطلاع دقيبنابرا. باشدير ميش، متغيط آزمايمورد استفاده و مح

ت توارث آنها يصفات مرتبط با عملکرد و قابل يکياز ساختار ژنت

مقاومت  يبرا ينژادبه يهات پروژهيش، موفقيط آزمايدر هر شرا

  . را به همراه دارد يبه خشک

و  يعموم يريب پذيترک ين پژوهش، بررسيا يهدف از اجرا

ات يخصوص ين پنبه، برآورد نحوه توارث برخيوالد يخصوص

بهبود  يمناسب برا ياصلاح يهاروش ييمهم پنبه و شناسا

  . پنبه بوده است يصفات مرتبط با تحمل به خشک

  
  

ط يش جداگانه در شرايدر قالب دو آزما ۱۳۸۴ق در سال ين تحقيا

قات پنبه کاشمر انجام يستگاه تحقيدر ا يبدون تنش و تنش خشک

نشان داده  ۱ش در جدول يمشخصات خاک محل آزما .گرفت

همچنين وضعيت آب و هوايي محل آزمايش در سال . شده است

حاصل  F1تعداد شش هيبريد . بيان شده است ۲در جدول  ۱۳۸۴

ن، يورام يهاک طرفه چهار رقم پنبه به ناميآلل  يدا ياز تلاق

Tabladila ،43259 ،Zeta2 کامل  يهادر قالب طرح بلوک

مارها شامل يت. قرار گرفتند  يد بررسدر سه تکرار مور يتصادف

  .ن بودنديو والد F1نتاج 

  

  شيخاک محل آزما ييايميو ش کيزيف اتيخصوص ‐ ۱جدول

محل 

  آزمايش

بافت 

  خاک

درصد 

  رس

درصد 

  سيلت

درصد 

  شن

 پتاسيم قابل جذب

)ppm(  

درصد 

  ازت

 فسفر قابل جذب

)ppm(  
pH  EC(ms/cm) 

ايستگاه 

  کاشمر
  ۴۶/۱  ۲/۸  ۶/۱۱  ۵۰  ۲۲۶  ۳۸  ۴۶  ۱۶  لوم

  

  

  در ايستگاه تحقيقات کشاورزي کاشمر آمار متوسط بارندگي و دماي ماهانه ‐ ۲جدول 

  JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY  AUG  SEP  OCT  NOV  DEC  ماه

  متوسط

  بارندگي
۵/۴۳ ۸/۲۸  ۶/۲۳  ۴۶  ۱۱  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۲/۶  ۶/۱۳  

  متوسط

  دماي ماهانه
۹/۵  ۷/۷  ۳/۱۱  ۶/۱۸  ۳/۲۱  ۲۸  ۳۲  ۹/۲۸  ۴/۲۴ ۷/۲۰  ۳/۱۰  ۱/۵  

  متوسط حداقل

  دماي ماهانه
۹/۱  ۲/۳  ۴/۶  ۱/۱۳  ۷/۱۴  ۴/۲۰  ۲۴  ۲۱  ۱/۱۷ ۹/۱۳  ۱/۵  ۸/۰  

  متوسط حداكثر

  دماي ماهانه
۷/۱۰ ۶/۱۲  ۳/۱۶  ۲۴  ۲۷  ۴/۳۴  ۹/۳۸  ۷/۳۵  ۳۱  ۶/۲۷  ۵/۱۶  ۱۰  

  

  

  ها مواد و روش
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فاصله  .ديکشت گرد يمتر ۶خط  ۳پ در هر کرت در يهر ژنوت 

خطوط  يها رون بوتهيمتر و فاصله بيسانت ۷۰ن خطوط کاشت يب

ل ين در اوايزم يسازپس از آماده. شدمتر در نظر گرفته يسانت ۲۰

 يزيخاک و حاصلخ ييايمين ماه، بر اساس مشخصات شيفرورد

ک چهارم يز يوم و نيلوگرم در هکتار کود فسفات آمونيک ۲۰۰آن 

پس . به خاک اضافه شد) لوگرم اورهيک ۵۰زان يبه م(از کود اوره 

 نيمتر در زميسانت ۷۰به فاصله  ييح، فاروهايسک و تسطياز د

ساعت در محلول  ۱۲بذور قبل از کاشت حدود . جاد شديا

  .سانده شدنديپس خيجهت مبارزه با تر) درصد ۷/۰(ن يلارو

مانده کود يباق. ن شدنديچند نوبت با دست وج يهرز ط يهاعلف

پس از تنک کردن و شروع (دو مرحله  ياوره به صورت سرک ط

از . اضافه شدلوگرم به خاک يک ۷۵زان يدر هر مرحله به م) يگلده

شد تا واکنش  يش خوددارين آزمايم در ايدادن کود پتاس

 ياريآب. رديتر قرار گقيدق يمورد بررس يها به تنش خشکپيژنوت

ط بدون تنش، يش در شرايآزما يبرا. انجام شد يبه صورت نشت

از يو بر اساس ن) روزه ۷دور آبياري ( ها به صورت معمولياريآب

ن دو ي، مدت زمان بيش تنش خشکيادر آزم. اه انجام شديگ

ش شاهد در نظر گرفته يط آزمايدو برابر شرا) ياريدور آب( ياريآب

 يبرا. برگي گياه صورت پذيرفت ۸اعمال تنش بعد از مرحله . شد

قوزه از هر کرت به طور  ۲۰ن وزن متوسط قوزه، تعداد ييتع

صفات ارتفاع . برداشت و متوسط وزن آن محاسبه شد يتصادف

از هر  يبوته تصادف ۶بوته و تعداد قوزه در هر بوته با استفاده از 

ادداشت ين آنها به عنوان صفت مورد نظر يانگين و مييکرت تع

  :ر انجام گرفت يبه صورت ز يمحاسبه درصد زودرس. ديگرد

  يد زودرسدرص= ن اول يعملکرد وش چ/کل عملکرد وش ×۱۰۰

) ۱۹۵۶(نگ يفيمدل دو گر ۲آلل بر اساس روش  يه دايتجز

ت با استفاده يو غالب يشيافزا يهاانسير واريمقاد. رفتيصورت پذ

  ). ۱۹۷۸؛بيكر ۱۹۵۶نگ ،يفيگر(ر محاسبه شدند ياز روابط ز

σ 2
A=[4(1+F) ] σ 2

gca 

σ 2
D =[4(1+F)2 ] σ 2

sca 

σ 2 که درآن
gca  و σ 2

scaيريب پذيت ترکيانس قابليب واريبه ترت 

در مطالعه . است يزيش آميب خويضر Fو  يو خصوص يعموم

معادل  Fگر مقدار يکدين با يوالد يشاونديل عدم خويحاضر به دل

 يو خصوص يعموم يرير وراثت پذيمقاد. صفر در نظر گرفته شد

نگ يفيگر(ر بدست آمدند يز يهاب از فرموليز به ترتيصفات ن

،۱۹۵۶ :(  

h2
B = (σ 2

A + σ 2
D)/( σ 2

A + σ 2
D+ Me

') 
h2

n = σ 2
 A /( σ 2

A + σ 2
D+ Me

') 
بر تعداد تکرار  ميتقس يشين مربعات اشتباه آزمايانگيم Me'که 

  .است

به  GCAانس ين جهت محاسبه عمل ژن از نسبت واريهمچن

SCA ) فاکتورF´ (ط يآلل مرکب، مح يه ديدر تجز. استفاده شد

  ): ۱۹۹۴گراويوس،(ر بدست آمد ياز رابطه ز ´Fثابت فرض شد و 

F´= 2MSgca/( 2MSgca+MSsca) 
  :ر محاسبه شديز از رابطه زيت صفات نين درجه غالبيانگيم

â = (2 σ 2
D/ σ 2

A)0.5 
افزار بر اساس مدل فوق از نرم يکيو ژنت يه آماريانجام تجز يبرا

استفاده ) ۱۹۹۷( نوشته ژانگ و کانگ Diallel-SAS يوتريکامپ

  .شد
  

  

، )۳جدول (دهد همان طور كه جدول تجزيه واريانس نشان مي

صفت ارتفاع بوته  يط بدون تنش برايها در محپيانس ژنوتيوار

وزن وش قوزه درسطح  يک درصد و برايدر سطح احتمال 

ها پيانس ژنوتيط تنش، واريدر مح. دارشديدرصد معن ۵احتمال 

 ۵صفات عملکرد وش و ارتفاع بوته، در سطح احتمال  يبرا

 ها در صفات فوق از نظرپين ژنوتين بيبنابرا. بود داريدرصد معن

تر و کامل يوجود داشت و امکان بررس يادياختلاف ز يکيژنت

ط يدر شرا. وجود داشت يکيژنت يهان تفاوتيات ايجزئ ييشناسا

ن ين والديعملکرد در بن يشتريب يدارا 43259وجود تنش، رقم 

که با رقم  Tabladilaو  zeta2که نسبت به ارقام  يبود به طور

 ۳۱و  ۱۹ب يقرار داشتند، به ترت يک کلاس آماريمذکور در 

ز يط مساعد نين رقم در شرايا. ش عملکرد نشان داديدرصد افزا

 ۱۴که  يخود را از لحاظ عملکرد وش نشان داد به طور يبرتر

ن نشان داد يو ورامzeta2 کرد نسبت به ارقام ش عمليدرصد افزا

-ن دو رگيدر ب. دار بودير معنين اختلاف غيا ياز نظر آمار يول

به  Tabladila  × Zeta2 و varamin× 43259 يهاها، دورگ

 يط عاديو شرا يط تنش خشکيدر شرا ييب از عملکرد بالايترت

  ).۴جدول (برخوردار بودند 

 نتايج و بحث
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  يو تنش خشک يط عاديعملکرد پنبه در شرا ين مربعات عملکرد وش و اجزايانگيم ‐ ۳جدول 

   (cm)ارتفاع بوته     تعداد قوزه    (%)زودرسي     

وزن 

قوزه 

(gr) 

  
عملکرد وش 

(gr/plot) 

منابع 

  تغييرات

درجه 

  آزادي

  

  

  تنش

 خشکي

شريط 

  عادي

  

  

  شرايط

  عادي

تنش 

  خشکي

  

  

  شرايط

  عادي

 تنش

 خشکي
  

 شرايط

  عادي

  تنش

  خشکي

  

  

  شرايط

  عادي

  تنش

  خشکي

  ۱۳۴۹۴۷۰  ۳۱۳۵۱۱    ۴۹/۲۴ ۵۱/۱۱۴    ۳۹/۲۹۶ ۱۱/۱۲۷  ۱۴/۲۲ ۴۶/۳۲  ۹۳/۱۲۱  ۴/۱۴   ۲ تكرار

  ns۲/۲۲  ns۱۲/۲۱  ns۷۱/۱۲ ns۸۶/۷  **۹۳/۲۰۷ *۳۶/۷۱    *۱۱/۳۰۱ ns۲۹/۱۳۶    ns۸۶۳۷۵۱  *۹۰۰۸۸۰   ۹ ژنوتيپ

  ۳۹۹۴۱۷  ۵۱۳۴۵۹    ۷۶/۲۴۳ ۶۸/۱۲۷    ۳۲/۲۰ ۲۵/۳۶  ۱۳/۸ ۰۵/۱۷  ۲۵/۱۶  ۱/۳۵   ۱۸ خطا

%CV    ۳۸/۷  ۳۶/۴  ۳۳/۲۲ ۲/۱۹  ۵۳/۶ ۴۸/۶    ۶۱/۸ ۴۹/۱۲    ۷۵/۱۶  ۷/۱۷  

ns ،**  دار در سطح احتمال يک و پنج درصددار و اختلاف معنيبه ترتيب عدم اختلاف معني) *و  

  

  تحت شرايط عادي و تنش شوري ۴*۴حاصل از تلاقي دي آلل  F1مقايسه ميانگين صفات مختلف در ارقام والديني پنبه و نتاج  ‐ ۴جدول 

 ارتفاع بوته
(cm)  

 وزن قوزه
(gr) 

 وشعملکرد 
(gr/plot) 

  

  تنش

  يخشک

 شرايط

  يعاد

  شرايط

  يعاد

  تنش

  يخشک

  شريط

  يعاد
  ژنوتيپ

ab* ۳/۷۵  ab ۹۹  b ۵۱/۶  b ۲۷۰۰  ab۴۴۲۹  Varamin 
abc ۷/۶۸  cd ۷/۸۵  b ۶  ab ۳۳۷۲  b ۳۴۳۷  Tabladila  
c ۶۵  cd ۷/۸۱  b ۹/۵  a ۴۴۳۹  a ۵۰۷۱  43259  

a ۷/۷۶  a ۷/۱۰۴  ab ۹/۶  ab ۳۷۱۴  ab ۴۴۶۹  Zeta2 
bc ۷/۶۷  bc ۹۳  ab ۶۷/۶  ab ۳۲۸۰  ab ۳۷۷۷  Varamin× Tabladila 
abc ۳/۶۸  cd ۷/۸۶  b ۵۲/۶  a ۴۳۶۸  ab ۴۶۵۴  Varamin× 43259 
ab ۳/۷۴  ab ۱۰۰  a ۶/۷  b ۳۰۹۴  b ۳۵۹۸  Varamin× Zeta2 
c ۳/۶۴  d ۸۱  b ۰۸/۶  ab ۳۵۶۲  ab ۴۳۸۲  Tabladila× 43259 
c ۷/۶۳  ab ۷/۹۸  ab ۵۵/۶  ab ۳۲۴۵  ab ۴۸۳۹  Tabladila× Zeta2 

c ۶۵  cd ۳۳/۹۲  ab ۷۵/۶  ab ۳۸۵۲  ab ۴۱۱۷  43259 × Zeta2 
  .باشنددار نميمعني درصد ۵اختلاف اعداد هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند از نظر آماري در سطح احتمال  *

  

اختلاف ) ۱۹۵۳(من يبه روش جينکز و ها Wr-Vrانس يه واريتجز

صفت وزن  يبرا ينين ارقام والديدرصد ب ۵درسطح  يداريمعن

ن يدر بWr-Vr اختلاف . ط بدون تنش نشان داديوش قوزه در مح

ن يا. باشديم) يستازياپ( ير آلليانگر وجود اثر متقابل غين بيوالد

انگر عدم وجود اثر يدار نبود که بير صفات معنيسا يپارامتر برا

ه ين تجزيهمچن). ۵جدول (باشد ين صفات ميدر ا يستازياپ

ط بدون يصفت ارتفاع بوته در مح يفقط برا Wr+Vrانس يوار

ر ير صفات غيسا يدار شد و برايدرصد معن ۵تنش درسطح 

دهد که در ين نشان ميوالدن يبWr+Vr اختلاف . دار بوديمعن

). ۶جدول (ت وجود دارد ياثرات غالب ين صفت تا حدوديکنترل ا

را براي  Wr+Vrو  Wr-Vrپارامترهاي ) ۲۰۰۹(جمال و همكاران 

عملكرد وش پنبه در هر دو شرايط تنش خشكي و بدون تنش و 
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دار گزارش براي صفت وزن قوزه فقط در محيط تنش معني

  .نمودند

انس يکو وار( Wrو ) انس نتاج والديوار(  Vrون يه رگرسيتجز

ب يه صفات نشان داد که شيکل يبرا) ر مشترکينتاج والد با والد غ

، که )۷جدول (ک نداشت يبا  يداريون اختلاف معنيخط رگرس

ن يبنابرا. باشديم) يستازياپ( ير آلليانگر عدم وجود اثر متقابل غيب

ک و يون از يب رگرسيضرج به دست آمده از آزمون انحراف ينتا

 يبه جز برا يستازياز نظر عدم وجود اپ Wr-Vrانس يه واريتجز

ر صفات با يسا يط بدون تنش، برايصفت وزن وش قوزه در شرا

ن يعلت ا) ۱۹۸۲(بنا به نظر متر و جينکز . گر توافق داشتنديکدي

تواند اشکال در مدل يعدم تطابق در مورد صفت وزن وش قوزه م

  . مورد استفاده باشد

  

  يو تنش خشک يط عاديصفات در شرا Wr-Vr انسيه واريتجز ‐ ۵جدول 

  درجه آزادي  منابع تغييرات

  تنش خشكي    شرايط عادي  

 ارتفاع بوته  
(cm)

  وزن وش قوزه

(gr) 
  ارتفاع بوته  

(cm)  

  عملکرد وش

(gr/plot)  

  ۱۶۱۸۴۱۴۶۶۸۸۴  ۱۵۲    ۱۸۲۹۸  ۴۵۲۷۸    ۲  تكرار

 ns۳۸۶۹  *۴۰۴۳۲    ns۳۲  ns۱۳۱۷۱۸۱۸۹۲۴۶    ۳ والدين

  ۲۱۶۰۲۷۱۹۸۷۵۸  ۳۷۶    ۶۹۱۲  ۴۹۸۵    ۶  خطا

ns  دار در سطح پنج درصددار و اختلاف معنيبه ترتيب عدم اختلاف معني )*و  

  

  يو تنش خشک يط عاديصفات در شرا Wr+Vrانس يه واريتجز ‐ ۶جدول 

  درجه آزادي  منابع تغييرات

  تنش خشكي    شرايط عادي  

  ارتفاع بوته  

(cm) 

  وزن وش قوزه

(gr) 
  ارتفاع بوته  

(cm)  

  عملکرد وش

  (gr/plot)  

  ۶۴۶۸۱۳۱۶۱۴۵  ۲۷۲۸    ۱۴۹۱۸۶  ۹۳۹۹۴    ۲  تكرار

 ns۵۳۰۱۶    ns۲۹۳۹  ns۸۵۵۳۴۵۶۷۶۰۷۹  ۲۳۷۸۳*   ۳ والدين

  ۳۷۷۸۵۱۰۷۲۸۰۷  ۱۳۵۱    ۴۳۴۸۵  ۳۷۷۳    ۶  خطا

ns  دار در سطح پنج درصددار و اختلاف معنيبه ترتيب عدم اختلاف معني )*و  

  

 يبرا) ر مشترکين غيانس نتاج هر والد با والديکووار( Wr و) انس نتاج والديوار( Vr نيون بيب رگرسيعرض از مبدا و ضر ‐ ۷جدول 

  يو تنش خشک يط عاديمن در شرايصفات بر اساس روش ها

  تنش خشكي    شرايط عادي

  ارتفاع بوته  عوامل

(cm)  

  وزن وش قوزه

(gr) 
  ارتفاع بوته  

(cm) 

  عملكرد وش

(gr/plot)  

*۵۶/۲۷  *۲۲/۱۹‐    ns ۲۹/۲‐  *۳۹۸۸۷ a 
ns ۰۵/۰  ns ۵۱/۰    ns ۲۵۲/۰  ns۱۸۸/۰ b-1  

                   ns  دار در سطح پنج درصددار و اختلاف معنيترتيب عدم اختلاف معنيبه  )*و  
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  يو تنش خشک يط عاديدر شرا) IIمدل(نگ يفيگر ۲صفات بر اساس روش  يريب پذيانس ترکيه واريتجز ‐ ۸جدول 

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي

  تنش خشكي    شرايط عادي  

 ارتفاع بوته  
(cm) 

  وزن وش قوزه

(gr)  
  ارتفاع بوته  

(cm)  

 عملکرد وش
(gr/plot)  

  GCA(  ۳    ۱۷/۱۹۹  ۳۵/۱۴۸    ۸۲/۴۵  ۳۳/۶۶۰۷۳۸(يعموم يريب پذيترک

 SCA(  ۶   ns ۳۸/۴  ns ۳۸/۷۶    ns ۷۷/۱۲  ns۱۴/۱۲۰۰۷۱(يخصوص يريب پذيترک

  ۱۲/۱۳۳۱۳۹  ۷۷/۶    ۵۶/۴۲  ۰۸/۱۲    ۱۸  خطا

F’=MSgca/MSsca ‐    ۴۵/۴۷  ۳۵/۲    ۵۹/۳  ۵۱/۵  

    ns  دار در سطح پنج درصددار و اختلاف معنياختلاف معنيبه ترتيب عدم  )*و  

  

صفت ارتفاع بوته  يون، برايعرض از مبدا رگرس ينيمقدار تخم

با صفر نداشت و لذا خط  يداريط تنش اختلاف معنيدر شرا

ت يانگر وجود اثر غالبيگذرد که بياز مبدا مختصات مون يرگرس

صفات  يون، برايبرآورد مقدار عرض از مبدا رگرس. باشديکامل م

ط بدون تنش يط تنش و ارتفاع بوته در شرايعملکرد وش در شرا

ون از مبدا يک داشت و لذا خط رگرسيبا  يدارياختلاف معن

محور مختصات  يرا در بالا يگذرد و محور عموديمختصات نم

ن برآورد يهمچن. ت ناقص استيانگر وجود غالبيکند که بيقطع م

ط بدون تنش يصفت وزن قوزه در شرا يعرض از مبدا برا

انگر وجود اثرات فوق يک نشان داد که بيبا  يدارياختلاف معن

نيز براي صفات ) ۲۰۰۹(جمال و همكاران . باشديت ژن ميغالب

و عملكرد وش در محيط تنش وزن قوزه در محيط بدون تنش 

  .نتايج مشابهي را گزارش نمودند

صفات ارتفاع بوته و وزن وش  ي، برايعموم يريب پذياثر ترک 

 ۵ب در سطوح احتمال يک و يط بدون تنش به ترتيقوزه در مح

 يبرا يعموم يريب پذين اثر ترکيهمچن. دار شديدرصد معن

ب در يبه ترتط تنش يصفات عملکرد وش و ارتفاع بوته در مح

 يخصوص يريب پذياثر ترک. دار شديو يک درصد معن ۵سطوح 

ن يا). ۸جدول (دارنبود يک از صفات فوق معنيچ يه يبرا

از آن است که در کنترل صفات فوق عمدتا اثرات  يموضوع حاک

به  GCAانس يولي با توجه به نسبت وار. شرکت دارند يشيافزا

SCA صفات عملكرد وش در  يراد که اين نسبت بيآين بر ميچن

باشد دار ميشرايط تنش و ارتفاع بوته در شرايط بدون تنش معني

كه نشان دهنده اهميت واريانس افزايشي در كنترل اين صفات 

باشد ولي اين نسبت براي صفات ارتفاع بوته در شرايط مي

دار نگرديد خشكي و وزن وش قوزه در شرايط بدون تنش معني

موضوع است كه هر دو اثر افزايشي و غير افزايشي كه بيانگر اين 

 .باشددر كنترل آنها دخيل مي

ن يانس مرکب صفات نشان داد که بيه واريج حاصل از تجزينتا 

- يصفات ارتفاع بوته وعملکرد وش اختلاف معن يها براپيژنوت

). درصد ۵ب در سطح احتمال يک و يبه ترت(وجود داشت  يدار

در  يملکرد وش، ارتفاع بوته و زودرسصفات ع يط براياثر مح

ن يداربود که نشان دهنده تفاوت بيک درصد معنيسطح احتمال 

ط فقط يپ و محياثر متقابل ژنوت. ط مورد استفاده استيدو مح

داربود و نشان يدرصد معن ۵ارتفاع بوته در سطح احتمال  يبرا

ها در حالت وجود تنش و عدم پين ژنوتيدهد که اختلاف بيم

ه يبق يط برايپ و محياثر متقابل ژنوت. جود تنش متفاوت استو

ها به پيکسان ژنوتيدار نبود که نشان دهنده واکنش يصفات معن

انس يوار). ۹جدول (و تنش است  يمختلف عاد يهاطيمح

هر دو صفت عملکرد وش و ارتفاع  يبرا يعموم يريب پذيترک

. داربوديک درصد معنيه مرکب در سطح احتمال يبوته درتجز

ک از دو صفت يچ يه يبرا يخصوص يريب پذيانس ترکيوار

از  ين امر حاکيا). ۱۰جدول (دار نشد يه مرکب معنيفوق درتجز

ن است که در کنترل صفات عملکرد وش و ارتفاع بوته اثرات يا

) ۲۰۰۸(بهاسكاران و راويكساوان . دارند يژن نقش مهم يشيافزا

قوزه و عملكرد وش پنبه گزارش كردند كه براي صفات وزن 
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از اهميت بيشتري  SCAنسبت به واريانس  GCAواريانس 

براي ) ۲۰۰۷(و كارادميد و همكاران ) ۲۰۰۳(ليدي . برخوردار بود

دار و بالايي را بيان معني GCAصفت عملكرد وش پنبه واريانس 

براي عملکرد وش ) ۱۳۸۵(ان و همکاران ين طاهريهمچن. نمودند

دار يرا معن SCAو GCA هر دو اثر  يتنش شورط يپنبه، در شرا

توسط طارق و  يج مشابهيوزن وش قوزه، نتا يبرا. اعلام کردند

 يشيدار بودن اثرات افزايدر رابطه با معن) ۱۹۹۲(همکاران 

)GCA (ت يو غالب يشيرافزايو اثرات غ)SCA (در . گزارش شد

و ) ۲۰۰۳(، بسل و همکاران )۱۹۹۳(که اکرام و همکاران  يحال

دار اعلام يرا معنSCA و GCA اثر ) ۱۳۸۵(ان و همکاران يطاهر

  . کردند

صفات مورد  در )2MSgca/( 2MSgca+MSsca)( يبرآورد بالا

) ۳(در کنترل آنها بود يشير اثرات افزاير چشمگين تاثيبررسي مب

)Baker, 1987 .(يپيبه اجزاي ژنوت يپيانس فنوتيه واريتجز 

صفات مورد اندازه  يبرا يطيو مح) تيوغالب يشيانس افزايوار(

در حالت ). ۱۱جدول (ش انجام شديط آزمايدرهر دو مح يريگ

به مراتب  يشيانس افزايبدون تنش در صفت ارتفاع بوته سهم وار

که درصفت وزن وش  يدر حال. ت بوديانس غالبيشتر از واريب

. بود يشيانس افزايشتر ازواريت بيانس غالبيقوزه سهم وار

انس يط تنش در مورد عملکرد وش سهم واريدرمحن يهمچن

 يت بود در حاليانس غالبيشتر از واريب يليبه مراتب خ يشيافزا

انس يشتر از واريت بيانس غالبيکه درصفت ارتفاع بوته مقدار وار

صفات مذکور  يز برايت نين درجه غالبيانگير ميمقاد. بود يشيافزا

 يت براين درجه غالبيگانيمحاسبه م. ر بوديمتغ ۳۷/۲تا  ۲۹/۰از 

ط يط بدون تنش و عملکرد وش در محيصفات ارتفاع بوته درمح

ها در کنترل آنها بود که ژن يشياز وجود اثرات افزا يتنش حاک

انگر وجود يکه بVr و  Wrون يج برآورد عرض از مبدا رگرسيبا نتا

ن درجه يانگين محاسبه ميهمچن. بود تطابق دارد يت نسبيغالب

ط يط تنش و وزن قوزه درمحيارتفاع بوته درمح ت صفتيغالب

ن صفات يها در کنترل ات ژنيانگر وجود فوق غالبيبدون تنش ب

ب يترک(ها ژن يشيداربودن اثرات افزاياما با توجه به معن. بود

دار بودن اثرات ير معنيو عدم غ) GCA يعموم يريپذ

کنترل در ) SCA يخصوص يريب پذيترک(ت يو غالب يشيرافزايغ

تواند از نوع ير ميت در دو صفت اخيصفات، عمل فوق غالب

ا کامل ژنيت ناقص ياز تجمع اثرات غالب يکاذب باشد که ناش

ا به يژن و  يوستگياز پ يا ناشين صفات و يکنترل کننده ا يها

مول و استوبر . باشدين ميها در والدژن يع تصادفيعلت عدم توز

جه گرفتند که يازمطالعات، نت يرايج بسيسه نتايبا مقا) ۱۹۷۴(

اهان مهم يآن در گ يت ژن در توارث عملکرد و اجزاياثرفوق غالب

ت و فوق يغالب يج گزارش شده براينقش نداشته و اکثر نتا يزراع

) ۲۰۰۸(جمال و همكاران . هستند ١ت احتمالا از نوع کاذبيغالب

درجه متوسط غالبيت براي صفات عملكرد وش در محيط تنش 

و  ۴۲/۲خشكي و وزن قوزه در محيط بدون تنش را به ترتيب 

در حالي كه . برآورد نمودند كه نشان دهنده فوق غالبيت بود ۵۵/۱

براي عملكرد وش در محيط تنش اثرات افزايشي ) ۲۰۰۷(احمد 

  . نموده است ژن را گزارش

                                                            
1 pseudo overdominance 

  

  يطيط متفاوت محيعملکرد پنبه در شرا ين مربعات عملکرد وش و اجزايانگيم ‐٩جدول             

  ارتفاع بوته  يدرجه آزاد  راتييمنابع تغ

(cm) 

  يدرصد زودرس

(%)
 وزن قوزه  قوزه تعداد

(gr)  

  عملکرد وش

(gr/plot)  

  ٦٤/٧٦٨٣١٨٢**  ٦٢/٣٦١ ns  ٦٩/٢١١ **  ٥٦/٣٤٣٥**  ٢١/٨٣٠٠**  ١  طيمح

  ٤٥/٨٣١٤٩٠  ٥٠٢/٦٩  ٧/٢٦  ١٦/٦٨  ٧٥/٢١١  ٤  تکرار

  ٤٦/١٣١٢٤٥٧*  ٢٧/٣١٠ ns  ٤٩/١٥ ns  ٦٣/٣٤ ns  ٥٦/٢٢١**  ٩  پيژنوت

  ٦٤/٤٥٢١٧٤ ns  ١٣/١٢٧ ns  ٣٢/٤ ns  ٧٢/٨ ns  ٧٣/٥٧ ns  ٩  طيمح ×پ يژنوت

  ٩٧/٤٥٦٤٣٧  ٧٢/١٨٥  ٥٣/١٢  ٨٧/٢٣  ٢٩/٢٨  ٣٦  خطا

        ns ،**  دار در سطح احتمال يک و پنج درصددار و اختلاف معنيبه ترتيب عدم اختلاف معني) *و  
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  يطيط متفاوت محيدر شرا) IIمدل(نگ يفيگر ۲صفات بر اساس روش  يريب پذيانس ترکيه واريتجز ‐١٠جدول 

 ارتفاع بوته  راتييمنابع تغ
(cm) 

 عملکرد وش
(gr/plot) 

  يدرجه آزاد

  ٣  ٨٦/٩٣١١٦٨**  ٢١/٨٣٠٠**  )GCA(يعموم يريب پذيترک

  ٦  ٣٠/١٩٠٦٤٤ ns  ٧٥/٢١١ SCA(  ns(يخصوص يريب پذيترک

  ٣  ٢٧/٧٢١٢٣ ns  ٥٦/٢٢١*  )GCA*E(طيمح*يعموم يريب پذيترک

  ٦  ٦٩/١٩٠٠٢٥ ns  ٧٣/٥٧ SCA*E(  ns(طيمح*يخصوص يريب پذيترک

  ٣٦  ٩٨/١٥٢١٤٥  ٢٩/٢٨  خطا

F’=2MSgca/(2MSgca+MSsca) ٩٠٧١/٠  ٩٨٥٦/٠  ‐  

         ns ،**  دار در سطح احتمال يک و پنج درصددار و اختلاف معنيبه ترتيب عدم اختلاف معني) *و  

  

و تنش  يط عاديعملکرد پنبه در شرا يعملکرد وش و اجزا يت براين درجه غالبيانگيو م يريانس، وراثت پذيوار يبرآورد اجزا ‐۱۱جدول 

  يخشک

 صفات شرايط
ميانگين درجه 

 غالبيت
 

  واريانس غالبيت  واريانس افزايشي
واريانس 

 خطا
 

واريانس 

 فنوتيپي
 وراثت پذيري 

 مقدار درصد  مقدار درصد  مقدار درصد  مقدار درصد  مقدار درصد

شرايط 

 عادي

وزن قوزه 
(gr) 

37/2   25/21  98/47   9/59  28/135   85/18  56/42   100 82/225   81 25/21  

 ارتفاع بوته
(cm)

69/0   17/75  86/129   84/17  81/30   99/6  083/12   100 75/172   93 75 

تنش 

 خشكي

 عملكرد وش
(gr/plot)

29/0   03/66  79/360444   58/9  89/52271   39/24  12/133139   100 8/545855   76 66 

 ارتفاع بوته
(cm)

48/1   73/41  04/22   45/45  24  82/12  77/6   100 81/52   87 73/41  

 
دار بودن فقط يمعنق حاضر، با توجه به يدر تحق يبه طور کل

عملکرد وش  يبرا ۲۹/۰ت ين درجه غالبيو تخم يشياثرات افزا

توان استنباط نمود که در توارث يم يط تنش خشکيدر مح

 يريمقدار وراثت پذ. اندموثر بوده يشيعملکرد فقط اثرات افزا

درصد . ر بوديمتغ ۹۱/۰تا  ۷۳/۰اد و از يصفات فوق ز يعموم

اد يز يليدر حدود کم تا خ صفات يخصوص يريوراثت پذ

 يريدر حالت بدون تنش مقدار وراثت پذ. ديبرآورد گرد

و مقدار ) درصد ۲۵/۲۱(وزن وش قوزه در حد کم  يخصوص

 يليدرحد خ يط عاديارتفاع بوته در شرا يخصوص يريوراثت پذ

درحد  يط تنش خشکيارتفاع بوته در شرا يوبرا) درصد ۷۵(اد يز

 يرير وراثت پذيمقاد. ديبرآورد گرد) درصد ۷۳/۴۱(متوسط 

شتر يبه مراتب ب يکيانس ژنتيت واريدهد که اهمينشان م يعموم

بوده است، چرا که در تمام صفات مورد  يطيانس محياز وار

ک يش در يمقدار آن بالا بوده است، اما به علت انجام آزما يبررس

انس اثر يتمالا مربوط به واراح يکيانس ژنتياز وار يسال بخش

از تفاوت در برآورد  يبخش. باشديط ميپ و محيمتقابل ژنوت

. ها باشدژن يوستگيتواند مربوط به پيت توارث صفات ميقالب

ج يخود نتا يهايز در بررسين) ۱۳۸۵(ان و همکاران يطاهر

عملکرد  ينش براين که گزيعليرغم ا. را گزارش کردند يمشابه

م ينش مستقيز گزياز محققان و ن يمساعد توسط برخط يدر شرا

- يم يول. د شده استيگر محققان تاکيط تنش از طرف ديدر شرا

در  يخوب يرياز وراثت پذ يشنهاد نمود که اگر صفتين پيتوان چن

نش بر اساس آن يش برخوردار باشد، مسلما گزيط آزمايهر دو شرا

  ). ۱۹۶۸هورد، (خواهد داشت  ييبالا ييکارا
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وراثت  يط بدون تنش که دارايصفت وزن قوزه درمح يبرا

ت ين حال در آن اثر غالبيبود و درع ينيينسبتا پا يخصوص يريپذ

ون يکه سلکس ياصلاح يهاتوان از روش يدار نشده است، ميمعن

 يهانشيز گزيک و نيستتت يهاتهي، وار)مثل بالک(اساس آنهاست 

ط تنش يتفاع بوته در محدر مورد صفت ار. استفاده کرد يادوره

درصد برآورد شد و  ۷/۴۱آن حدود  يخصوص يريکه وراثت پذ

توان از يت بود، ميتر از اثرات غالبمهم يشيدر آن اثرات افزا

 يدر حال. استفاده نمود يريگبر دو رگ ينش مبتنيگز يهاروش

 يريط بدون تنش که وراثت پذيصفت ارتفاع بوته در مح يکه برا

درصد برآورد شد و در کنترل آن فقط اثرات  ۹۱آن  يخصوص

ن يبهبود ا يم براينش مستقيتوان از گزيشرکت داشتند، م يشيافزا

و  يشيدار بودن اثرات افزايبا توجه به معن. صفت استفاده کرد

ط تنش يدر عملکرد وش درمح يشير افزايدار نبودن اثرات غيمعن

ن وراثت يو تخم G×E دار بودن اثر متقابليو عدم معن يخشک

 يکم برا يليت خين درجه غالبيز تخميبالا و ن يخصوص يريپذ

 .استفاده کرد S2و   S1يانش دورهيگز يهاتوان از روشيآن م

تحمل به  يتوان گفت که اگر عمل ژن براين ميدر مجموع چن

 S2و   S1يهانسل يهاباشد، با استفاده از آزمون يشيافزا يخشک

ن با توجه به وجود يبنابرا. حاصل خواهد شد يشرفت خوبيپ

بر عملکرد وش  يشير افزايو عدم حضور اثرات غ يشياثرات افزا

ش، بهتر است از ين آزمايدر ا يط تنش خشکيپنبه تحت شرا

ن نسبت به تحمل يوالد يابيارز يبرا S2و  S1 يهانسل يهاآزمون

  .استفاده کرد يبه خشک

  

استراتژي هاي كاهش ) ۱۳۸۷(آباد ح، حيدري شريف  .١

خشكي در كشاورزي، دهمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات، 

 .موسسه تحقيقات  اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج، ايران

اهميت تنش هاي محيطي در ) ۱۳۷۲(سرمدنيا غ  .٢

مجموعه مقالات کليدي اولين کنگره زراعت و اصلاح . زراعت

 . زي کرج، دانشگاه تهراننباتات ايران، دانشکده کشاور

طاهريان م، سلوکي م،  رضايي ع،  رمضاني مقدم م ر،  .٣

برآورد اثر ژنهاي کنترل کننده عملکرد وش و ) ۱۳۸۵(سياسر ب 

اجزاي آن در پنبه هاي الياف متوسط در شرايط بدون تنش و تنش 

 .۱۴۱ ‐۱۵۵:   ۲، ش ۲۲شوري، مجله نهال و بذر، ج

اني ا، اکرم قادري ف عدالتي فرد ل، گالشي س، سلط .٤

نقش صفات مورفولوژيک در مقاومت به خشکي در ) ۱۳۸۵(

ج . مجله علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان. ژنوتيپ هاي پنبه
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