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باشند ( میCyprinidaeهای خانواده کپورماهيان )يکی از جنس( Alburnoides) ماهيان ياطهخ

-ار شبيه به يکديگر بوده و همين امر باعث دشواری شناسايی گونهکه از لحاظ ريخت ظاهری بسي

تواند های نوين از جمله نشانگرهای ژنتيکی میاست. امروزه استفاده از روشهای اين جنس شده

منظور شناخت ها کمک نمايد. در پژوهش حاضر بهشناختی آن به شناخت بهتر وضعيت آرايه

، از روش شناسه گذاری Alburnoides namakiمکی شناختی گونه خياطه نوضعيت آرايه

چای و آبکمر )حوضه های قرههای اين گونه از رودخانهاستفاده شد. نمونه DNA)بارکدينگ( 

اين  COIبرای ناحيه  DNAآبريز نمک( با استفاده از دستگاه الکتروشوکر صيد شدند. سپس بارکد 

ای اين جنس در ايران بررسی شد. بر اساس گونه گزارش و هم چنين روابط تبارشناسی اين اعض

های ريختی، تاييد اين شناسه مولکولی، اعتبار و شناسايی اين گونه، توصيف شده براساس ويژگی

به ميزان  A. namakiترين ميزان فاصله ژنتيکی محاسبه شده برای گونه شد. براساس نتايج بيش

درصد  53/0به ميزان  A. coadiبا گونه  ترين مقدار آنو کم A. holcikiدرصد با گونه  76/7

باشد. نتايج اين پژوهش مويد اين A. namaki  با A. coadiتواند بيانگر ترادف که می شدمحاسبه 

تواند در مطالعه تعيين هويت و بررسی روابط تبارشناسی گونه های می COIمطلب است که توالی 

Alburnoides .به کار رود 
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متعلق بهه خهانواده کرورماهیهان  Alburnoidesماهیان یاطه خجنس 

(Cyprinidae بهها )ی شههیریا اروپهها، ز وهها  و هههاآبگونههه در  63

 .Seifali et alآسیای صغیر، آسیای مرکزی و ایران پراکنش دارند )

(. اعضههای ایهها جههنس دارای انههدا ه کووههر بههوده و در 2012

نماینههد یمهای بهها بسههتر سههنگی  یسههت یاوهههدرو  هارودخانههه

(Jouladeh-Roudbbar et al. 2016; Jouladeh-Roudbbar et al. 

2015; Turan et al. 2016; Mousavi-Sabet et al. 2015) . در

های جنس خیاطه ا  لحاظ ریختهی مهورد ملالعهه سالیان اخیر گونه

مجهوار بها زرار گرفته و وندیا گونه جدید ا  ایران و کشورهای ه

شهناختی توصهیش شهده اسهت ههای ریخهتاست اده ا  ایا ویژگی

(Jouladeh-Roudbbar et al. 2015) . 

ماهیان ایا جنس ا  لحاظ ریخت ظاهری بسیار به یکدیگر شبیه 

-پذیر نمیها امکانهستند، به نحوی که در نگاه اول تشخیص آن

اران علاوه بر اساس ملالعات جولاده رودبار و همکباشد، به

های ایا جنس زادر به ( کلید شناسایی ارائه شده برای گونه1931)

باشد و ایا امر باعث شده ها ا  یکدیگر نمیشناسایی و ت کیر آن

تا حدودی دارای ابهام جنس  یاا شناختی اعضایتا وضعیت آرایه

شناسان اختلاف نظر وجود داشته یماهو بر سر جایگاه آن در بیا 

عنوان یر مجموعه یاد های ایا جنس بهگونهباشد و ا  برخی 

یا ده گونه ا  ایا جنس در حوضه های  شود. در حال حاضرمی

مختلش آبریز کشور ا  جمله خزر، هریرود، کر، نمر، دجله، 

های گونهارومیه گزارش شده است و احتمالاً در آینده نیز 

 .Jouladeh-Roudbbar et alجدیدتری نیز معرفی خواهند شد )

2016; Coad and Bogutskaya, 2012.) 

ی اروپایی ماهیان جهنس هاگونهملالعات مولکولی مختل ی برروی 

Alburnoides  انجام شده است که اساس ایا ملالعات نشانگرهای

و ناحیهه کنتهرل میتوکنهدری  16s rDNA ،Cytchrome bآلهو ای،، 

عهدودی (. اما تا به حال ملالعات مSeifali et al. 2012بوده است )

 Seifali) صورت گرفته است Alburnoidesهای ایرانی روی گونه

et al. 2012; Jouladeh-Roudbbar et al. 2016 .)ی نشهانگرها

یکهدیگر را اطلاعات مت اوت امها مکمه  یکی، و ژنت شناختیریخت

-های مختلش جانهداران ارائهه مهییتجمعیزتماو  مورد ساختار در

یا نهویسهتمی سان نشانگر ژنتیکی، بارکدینگ به عنو DNAنمایند. 

به عنهوان بخهش  DNA ها با است اده ا گونهیی و تمایز شناسای برا

 ییدر شناسهها کههنشهان داده باشهد. گزارشههات یاسهتاندارد ژنهوم م

مهورر بهوده  یارهها بسهانگه  و ، حشراتیانها، ماهپرندگان، پروانه

 COI ژن عمهده اسهت اده ا  یهت. مز(Hebert et al. 2008) اسهت

ی تهوالیهیا تعیتوکنهدریایی، میها بخهش ا  ژن ای کوتهاهرغ، یعل

یی و شناسهای بهرای را کهافیع و ار ان آن اسهت کهه اطلاعهات سر

(. Hebert et al. 2008آورد )یمهیهر فهراه، نزدی ههایی گونهجدا

در  Alburnoideتنها نماینده جهنس   A. namakiگونه خیاطه نمکی

-با توجه به کلیهدهای ریخهتحوضه آبریز دریاوه نمر است که 

گیرد، بنابرایا ایها تحویهق شناختی موجود مورد شناسایی زرار نمی

منظور بررسهی روابهت تبارشناسهی و اعتبارسهنجی ایها گونهه بها به

است اده ا  نشانگر مولکولی ژن سیتوکروم اکسهیدا   یرواحهد یهر 

(COI)  .به اجرا درآمد 

 

  هاروشمواد و 

بها اسهت اده ا  دسهتگاه  A. namakiنمکهی شش نمونه ماهی خیاطه 

کمر )دوآب( در اسهتان وای و آبهای زرهالکتروشوکر ا  رودخانه

آ مایشهگاه  به و تثبیت درصد 36الک   ( و در1مرکزی صید )شک  

 .شدتکویا و بیوسیستماتیر گروه شیلات دانشگاه تهران منتو  

 
 های نمونه برداریمشخصات ایستگاه -1جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی تعداد ایستگاه دخانهرو ردیش

16° 61 13" 6 جلایر زره وای 1  "61 '11 °91  

11° 16 96" 1 دوآب آبکمر 6  "16 '91 °19  

 

 
صید شده ا   Alburnoides namakiنمای جانبی ماهی خیاطه نمکی  -1شک  

 وایرودخانه زره
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وم ا  باله و عضله با است اده ا  روش فن  کلروفر DNAاستخراج 

 STEها در بافر استاندارد درایا روش بافت .ماهی صورت گرفت

ساعت هض، و سرس با است اده  61 مدتبه  Kبه همراه پروتئینا  

ی انجام شد. پس ا  رسوب و سا خالص ا  فن  و کلروفرم

با الک ، در آب مولر ح  شد. تعییا کمیت DNA شستشوی 

 اده ا  دو روش اسرکتروفتومتری استخراجی با است  DNAوکی یت

 و الکتروفور  افوی ژل آگار  انجام شد.

اسهت اده شهد،  COIآغا گرهایی که بهرای تکثیهر بخشهی ا  ناحیهه 

 Ward et)شام  آغا گرهای رفت و برگشت به شرح  یهر بودنهد 

al. 2005). 
(FISH1F:5ʹTCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC3ʹ )

 آغا گر رفت

FISH1R:5ʹTAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCA3ʹ) )

 آغا گر برگشت
میکرولیتر انجهام شهد و مهواد اسهت اده  61در حج،  PCRواکنش  

میکرولیتهر  10X ،1/1شده در ایا واکنش شام  سه میکرولیتر بهافر 

(، یهر میکرولیتهر آغهها گر رفهت و یههر mM 20کلریهد منیهزی، )

( mM 10میکرولیتهر ) 1/1(، pmol 10) میکرولیتر آغا گر برگشهت

dNTPs ،9/1  میکرولیتههر آنههزی، تههر پلیمههرا (lµ u/9)  و یههر

نهانوگرم( بهود. برنامهه دمهایی واکهنش 111الگو ) DNAمیکرولیتر 

درجههه  31ای پلیمههرا  بههه صههورت واسرشههت اولیههه در یههره نج

سلسهههیوس بهههرای پهههنب دزیوهههه، بهههه دنبهههال آن سهههی ورخهههه 

رانیهه، اتصهال در  91درجه سلسیوس برای  31ی در سا واسرشت)

درجههه  26رانیههه، گسههترش در  31درجههه سلسههیوس بههرای  11

 26سلسیوس بهرای نهود رانیهه( و در نهایهت، گسهترش نههایی در 

 دزیوه بود. 1درجه سلسیوس به مدت 

توسهت  PCRابتهدا محصهول  ،یابی زلعه مهورد نظهرمنظور توالیبه

( Bioneer, Inc, Daejeon, Koreaکیهت خهالص سها ی بهایونیر )

یابی به شهرکت مهاکروژن کهره یت جهت توالیخالص شد و در نها

زلعهه  ( ارسهال شهد.Macrogen, Inc, Daejeon, Koreaجنهوبی )

تکثیر شده ا  دو جهت مستوی، و معکوس به همهراه تکهرار، تهوالی 

 یابی شد.

 افههزاردسههت آمههده توسههت نههرمهههای بهههکرومههاتوگرام تههوالی 

Sequencher ver. 4.0  (Gene Codes Corporation, Inc بررسی )

یهر و متغ ههایجایگهاه یبهرا یهدهانوکلئوت یهبترکو ویرایش شهد. 

افهزار ها با است اده ا  نهرم( برای تمامی جایگاه6χآ مون مربع کای )

PAUP*V.4 زهرار گرفهت یمورد بررس (Swofford 2012 بهرای .)

و مهدل   MEGA 6افهزار محاسبه میهزان تمهایز نوکلئوتیهدی ا  نهرم

K2P ( اسهت اده شهدKumar et al. 2008.)  جههت بررسهی روابهت

 Bayesianهههای ههها بهها اسههت اده ا  روشفیلههوژنتیکی دارنگههاره

inference (BI) افهزار توست نهرمMrBayes 3.1.2 (Ronquist et 

al. 2012)  و آ مههونMaximum likelihood (ML)  توسههت

RAxML-HPC  وraxmlGUI 1.3  شهههدایجهههاد (Stamatakis 

 یمدل تکامه  مولکهول تریاو مناسب یابهتر ای انتخاببر(، 2014

 (Akaike Criterion =AICیهر )آکائ یارا  معها داده مجموعه یبرا

(. Posada, 2008اسهت اده شهد ) V.2.1.4 jModeltest افهزاردر نرم

یهدها و نهر  نوکلئوتجهایگزینی مهدل برای   MrBayesافزاردر نرم

، شهدانتخهاب  GTR + G + I( و مهدل G) گامها یهعتو تغییرات ا  

 1 یبهرا (MCMC) مارکوف مونهت کهارلو یر،  نجBIآ مون  یبرا

نسهه ، درجههه حههرارت  1111 نسهه ، فرکههانس نمونههه ههر یلیهونم

 Maximum likelihoodربهات  در نظر گرفتهه شهد، .6/1 یایره نج

 ف شهد.حذ اولیه دارنگاره 1111نس  به دست آمد و  11،111پس 

بها  consensusی ایجهاد دارنگهاره های بهازی مانهده بهراا  دارنگاره

اسهت اده شهد. بهرای  *PAUPافهزار درصد در نرم 11اعتبار بیش ا  

( نیههز heuristicا  جسههتجوی اکتشههافی ) MLتجزیههه و تحلیهه  

اسهت اده شهد. ترسهی، و  GTR + G + Iتکرار تحهت مهدل  1111ا 

اسهت اده شهد   FigTree V1.4.1افهزارهها ا  نهرمویهرایش دارنگهاره

(Rambaut 2015 در محاسبات انجام شده گونه .)Rutilus rutilus 

 برون گروه در نظر گرفته شد. عنوانبه

 

  نتایج 

نمونه ماهی  ششتوالی ژن سیتوکروم اکسیدا  سی  در ایا ملالعه

با  به دست آمد. ج ت 611به طول  A. namakiخیاطه نمکی 

در بانر  های موجوددست آمده با گونهبه یفرکانس نوکلئوتیدها

، 6χ :616/11 ،p :1/1داری نداشت )ت اوت معنی NCBIجهانی 

df :169،) ،66/66 ا  مجموع با های مورد ار یابی زرار گرفته 

 Gرا  62/16و  Cدرصد  T ،11/66درصد  A ،31/66درصد 

 داد.تشکی  می
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 رسیبه همراه شماره دست COIی مورد است اده در آنالیز ژن اهگونه -6جدول 

 نام علمی  شماره دسترسی  نام علمی  شماره دسترسی

KU705258  A.  coadi     KU705251  A.  namaki       

KU705257  A.  coadi     KU705261  A.  nicolausi    

KU705256  A.  coadi     KU705260  A.  nicolausi    

KU705239  A.  damghani  KU705259  A.  nicolausi    

KU705238  A.  damghani  KJ552755  A.  ohridanus 

KU705237  A.  damghani  KJ552730  A.  ohridanus 

KJ552721  A.  devolli  HQ600667  A.  prespensis 

KJ552693  A.  devolli  HQ600666  A.  prespensis 

KU705243  A.  eichwaldii     HQ600665  A.  prespensis 

KU705242  A.  eichwaldii     KJ552677  A.  prespensis 

KU705241  A.  eichwaldii     KU705266  A.  qanati    

KU705240  A.  eichwaldii     KU705265  A.  qanati    

KJ552720  A.  fangfangae  KU705264  A.  qanati    

KJ552666  A.  fangfangae  KU705263  A.  qanati    

KU705246  A.  holciki     KU705262  A.  qanati    

KU705245  A.  holciki     KU705272  A.  samiii    

KU705244  A.  holciki     KU705271  A.  samiii    

KU705250  A.  idignensis     KJ552603  A.  strymonicus 

KU705249  A.  idignensis     KJ552521  A.  strymonicus 

KU705248  A.  idignensis     KJ552519  A.  strymonicus 

KU705247  A.  idignensis     KU705270  A.  tabarestanensis    

KU705255  A.  namaki    KU705269  A.  tabarestanensis    

KU705254  A.  namaki        KU705268  A.  tabarestanensis    

KU705253  A.  namaki        KU705267  A.  tabarestanensis    

KU705252  A.  namaki        KJ552748  Alburnus thessalicus 

KY211666  *A.  namaki (قره چای)       KJ552747  Al. thessalicus 

KY211667  *A.  namaki (قره چای)    KJ552739  Al. thessalicus 

KY211668  *A.  namaki (قره چای)    KM286435  A.  bipunctatus 

KY211669  *A.  namaki (قره چای)    KM286434  A.  bipunctatus 

KY211670  *A.  namaki (آبکمر)    KM286433  A.  bipunctatus 

KY211671  *A.  namaki (آبکمر)      KM287069  Rutilus rutilus 

 توالی شده در ایا پژوهش های تعییا* نمونه

 

. با توجه به بودندجایگاه دارای وند شکلی  11ا  مجموع با ها 

 .A(، گونه خیاطه نمکی 1ها )جدول نتایب وندشکلی نوکلئوتید

namaki ( در دو جایگاه پارسیمونیParsim-Informative site با )

 و در Aبه  C: با  921ت اوت دارد )در جایگاه   A. coadiگونه 

تریا میزان فاصله بیش تغییر یافته است(. Cبه  T: با  112جایگاه 

درصد  62/6به میزان  A. namakiژنتیکی محاسبه شده برای گونه 

به میزان  A. coadi تریا مودار آن با گونهو ک، A. holciki با گونه

تریا میزان فاصله ژنتیکی درون . بیششددرصد محاسبه  19/1

محاسبه گرید، در  63/1به مودار  A. samiiiه ای نیز در گونگونه

 .A و A. coadi ،A. damghani ،A. holciki ،A. nicolasiهای گونه

namaki نشدوای( نیز اختلاف درون جمعیتی مشاهده )زره .

 Maximum هایروش است اده ا  ترسی، شده با هایدارنگاره

likelihood وBayesian inference  به بودندمشابهی  دارای شک ،

و اعداد بوت  شداست اده  Bayesianهمیا دلی  تنها ا  دارنگاره 

 .ندشدها درج استرپ حاصله ا  هر دو آ مون بر روی گره
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  بحث

ههای جهنس با توجه به اندا ه کوور و شباهت ریختی بالای گونه

Alburnoides هها بها اسههت اده ا  در ایهران و دشهواری شناسهایی آن

عنهوان ابهزاری تواند بهمی DNAناختی، بارکد شهای ریختویژگی

هها مهورد اسهت اده زهرار کارآمد برای بررسی تنوع و ت کیهر گونهه

ههای های شناسایی سهنتی )براسهاس ویژگهیگیرد وراکه در روش

سنجی و شمارشهی(، تشهخیص اعضهای ایها جهنس بهدون ریخت

ههای علهت همروشهانی بهالای ویژگهیها، بهاطلاع ا  مح  صید آن

باشهد. البتهه فراتهر ا  شناسهایی شناختی، بسهیار مشهک  مهیختری

عنهوان راهکهاری بهرای حه  تواند بههبارکدینگ می DNAها، گونه

 .Hebert et al) شناختی مورد اسهت اده زهرار بگیهردمشکلات آرایه

شناختی نوش مهمی در توصهیش های ریختاگروه ویژگی (.2008

ههای جهنس ویهژه گونهههای مختلهش ماهیهان بههو شناسایی گونه

Alburnoides هها در کنند ولی است اده صرف ا  ایا ویژگهیای ا می

-ای ا  موارد باعث اشتباه در شناسایی و یا حتی توصیش گونههپاره

ههای تهوان ا  روشکه برای جلوگیری ا  ایا نویصه می شودها می

-ههای سهنتی ریخهتبارکدینگ در کنار روش DNAمولکولی مث  

تها زبه   شناختی است اده نمهود.جهت تائید نتایب ریخت شناسی در

در ایههران بهها نههام  Alburnoidesهههای جههنس گونههه 6113ا  سههال 

Alburnoides bipunctaus ( 2009) شههههدند.شههههناخته مههههی

Bogutskaya and Coad  جمعیت جنسAlburnoides  در حوضهه

وان عنهبهه مت اوت دانستند و آن را A. bipunctausنمر را ا  گونه 

معرفهی  A. namakiای جدید تحت عنوان ماهی خیاطه نمکی گونه

 نمودند.

 

در ایران )در محاسبه فوق توالی کام  نوکلئوتید ها مورد است اده   Alburnoidesهای جنسای برای گونهفاصله ژنتیکی محاسبه شده )درصد( بیا گونهمیزان  -9 جدول

 زرار گرفته است(

 11 3 6 2 6 1 1 9 6 1  گونه  ردیش

1  A. coadi  
          

6  A. damghani  1/63 
         

9  A. eichwaldii  9/69 9/61 
        

1  A. holciki  6/61 6/11 2/12 
       

1  A. idigensis  1/66 1/16 6/3 1/31 
      

 A. namaki   1/19 1/16 1/11 6/62 1/62 )دوآب(  6
     

 A. namaki  1/19 1/16 1/11 6/62 1/62 1/91 )زره وای(    2
    

6  A. nicolasi  1/69 1/16 9/61 6/69 1/26 1/66 1/66 
   

3  A. qanati  1/6 9/13 6/62 2/91 9/61 1/69 1/69 1 
  

11  A. samiii  9/61 6/62 1/16 6/21 6/26 9/16 9/16 6/62 1/21 
 

11  A. tabarestanensis  9/21 9/11 1/66 6/19 9/6 9/31 9/31 9/11 6/16 9/62 

 

 

 در ایران  Alburnoidesهای جنسای برای گونهفاصله ژنتیکی محاسبه شده )درصد( درون گونهمیزان  -1 جدول
 میزان تمایز گونه  میزان تمایز گونه

A. coadi 11/1  )زره وای( A. namaki   11/1  

A. damghani 11/1   A. nicolasi 11/1  

A. eichwaldii 16/1   A. qanati 66/1  

A. holciki 11/1   A. samiii 63/1  

A. idigensis 13/1  A. tabarestanensis 26/1  

A. namaki 16/1 )دوآب(       
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اره جایگاه (. شمNCBIدست آمده ا  ایا پژوهش و بانر ژن )های به( توالیParsim-Informative siteنوکلئوتید های تشخیصی ) ردی ینتایب ه، -1جدول 

 .است( اختصاص داده شدهKU705258) A. coadiهای گونه نوکلئوتیدها بر اساس شماره جایگاه

96 6 گونه
 

61
 

31
 

11
6 

12
1 

12
9 

12
6 

61
6 

61
6 

69
1 

69
3 

61
3 

61
6 

62
6 

62
6 
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1 

63
9 

91
1 

91
6 

91
6 

91
1 

A. coadi G A A T A C G G T A T G C C C T A A C G A A 

A. damghani A A A T A C G G T A T G C C C T G A C G A A 

A. eichwaldii A A C T T C A G C A C G C C T T A A C A A A 

A. holciki A G A T A C G G C A T G T T T T C G T G T A 

A. idigensis A A A T A C G G T A T G C C C T A A C G A A 

A. namaki G A A T A C G G T A T G C C C T A A C G A A 

A. nicolasi A A A T A C G G T A T G C C C T A A C G A A 

A. qanati A A A C T C G A C A C G C C T T G A T A A A 

A. samiii A A A T A T A G T G T G C C C C A G C G A C 

A. tabarestanensis A A A T G T G G T A T A C C C T A A C G A C 

 96
6 

92
1 

96
6 9

93
 

93
6 

16
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19
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11
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11
9 

16
1 

16
1 

12
9 

16
6 

11
1 

11
2 

11
1 

11
1 

16
6 

16
3 

16
1 

16
1 

13
6 

A. coadi T C G T C C G G T A T G G T T A C C C T A A 

A. damghani T A G T C T A G T A T G G T T A C C C T A A 

A. eichwaldii C A A T C T A A C A C G G G T A C T C C A A 

A. holciki T G A T T T G A T G G C A T T A C T T C G A 

A. idigensis T A A C C T A G T A C G G T T A C T C T A A 

A. namaki T A G T C C G G T A T G G T C A C C C T A A 

A. nicolasi T A A C C T A G T A T G G T T A C T C T A A 

A. qanati T A A T C T A A C A C G G G T A T T C C A G 

A. samiii C A A T T T A G T A T G G T T T C T C T A G 

A. tabarestanensis T A A T C T A G T G T G G T T T C T C C G A 

 

 Alburnoidesرا بها گونهه  A. namakiنتهایب ایها بررسهی تمهایز 

bipunctaus نمایهد و گهواه ایها امهر زهرار نگهرفتا تاییهد مهیA. 

namaki وA. bipunctaus   در یر شهاخه بها توجهه بهه دارنگهاره

 (.  6)شک   استترسی، شده

فون ماهیان حوضه آبریز کویر تا حد  یادی شبیه بهه فهون ماهیهان 

حوضه دریاوه نمر است که در مجهاورت یکهدیگر زهرار دارنهد. 

علاوه بر ایا حداز  شهش گونهه بهومی مشهتر  در بهیا ایها دو 

 ;Jouladeh-Roudbar et al. 2015اسهت )حوضه نیز گزارش شده

Esmaeili et al. 2010 اخیههراً گونههه.)Alburnoides coadi   ا

 اسههترودخانههه نمههرود در حوضههه آبریههز کههویر توصههیش شههده

(Mousavi-Sabet et al. 2015 که براساس نتایب حاصه  ا  ونهد )

 Parsim-Informativeشههکلی تههوالی نوکلئوتیههدهای تشخیصههی )

site میهان دو گونهه )A. coadi  ا  حوضهه کهویر وA. namaki   ا

 حوضه دریاوه نمر در دو جایگاه نوکلئوتید اختلاف وجهود دارد

(C←A  و  921در جایگاهT←C  و در دارنگهاره 112در جایگاه )

در دو  A. namakiو  A. coadiههای تبارشناسی ترسی، شده نمونهه

 ژنتیکهی ایزتم میانگیاعلاوه اند. بهخوشه نزدیر به ه، زرار گرفته

K2P  کهه بهرای  شددرصد محاسبه  1/1برای ایا دو گونه به مودار

-رسد، بههنظر میی جدید اند  بهعنوان گونهتمایز یر جمعیت به

های ا  دیگر گونه A. samiiiعنوان مثال تمایز درون جمعیتی گونه 

و بهههههرای گونهههههه  63/1در حهههههدود  Alburnoidesجهههههنس 

A.tabarestanensis  بها دست آمهده اسهت. درصد به 26/1به میزان

رودخانهه نمهرود حوضهه دشهت کهویر  A. coadiنتهایب، توجه بهه

علههت جههدایی توانههد باشههد کههه بهههمههی A. namakiجمعیتههی ا  

جغرافیههایی و زههرار گههرفتا در شههرایت مت ههاوت محیلههی دارای 

اسهت. پهیش ا  ایها تغییرات اند  در ژنوم میتوکندریای خود شده

ههای موجهود در غرافیهایی در بهیا جمعیهتنیز وجهود جهدایی ج

های آبریز ایران در ملالعات زبلهی بهه اربهات رسهیده اسهت حوضه

(Freyhof et al. 2014.) 
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)سمت  ML)سمت وپ( و  BIدست آمده برای آ مون ها موداراحتمال پسیا به.. اعداد روبه روی گرهAlburnoidesهای جنس دارنگاره روابت فیلوژنتیکی گونه -6شک 

هایی که در عنوان برون گروه در نظر گرفته شد. نمونهنیز به Rutilus rutilus( به معنای عدم وجود آن خوشه در آ مون فوق است، گونه -راست( است. وجود خت تیره )

 اند.شدهایا ملالعه تعییا توالی شدند با علامت ستاره )*( مشخص 

 

توان بیان داشت که که  لعه میهای ایا ملابنابرایا با توجه به یافته

واحهد تعلهق داشهته و  آرایهه یهر بهه A. namakiو  A. codiکلاد 

 A. namkiمتهرادف  A. codiگهذاری گونهه برپایه اص  تودم در نام

 باید در نظر گرفته شود.

زهادر  COIهای ایا پژوهش، توالی ژن میتوکندری ه یافتهببا توجه 

را ا  یکهدیگر متمهایز  Alburnoidesهای مختلش جهنس بود گونه

-کند. بنابرایا در مواردی که تشخیص سهریع ضهروری اسهت مهی

توان ا  ایا شیوه با اطمینان اسهت اده کهرد. امها ایها ژن بهه تنههایی 

هها را در سهلب بهالاتر بهه وضهوح تواند روابت میان ایا گونههنمی

هها و بها اسهت اده ا  مشخص کند. در ایا موارد افزایش تعداد آرایهه

توانهد مهورر ( در کنار ایا ژن میCyt bنشانگرهای دیگر )مانند ژن 

 وازع شود.
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