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ان رشد ي مي رامون رابطهيهای کاربردی پ بررسی مدل
  اقتصادی و آزادسازی تجاری

  
 *می بروجردیيرح رضايعل

  
  دهيچک

  مركزي مباحث ي ههاي اخير ارتباط ميان آزادسازي تجاري و رشد اقتصادي هست در سال
اعث افزايش رشد سازي ب رو بررسي اين امر كه آيا آزاد از اين. اقتصاددانان را تشكيل داده است

اي برخوردار  يت ويژهيا خير؟ و اگر پاسخ مثبت است دليل آن چيست، از اهمّست اقتصادي كشورها
ي  ي آن با درجه ي رشد اقتصادی و تبيين رابطه کننده  هدف اين مقاله بررسی عوامل تعيين.باشد مي

هدات نظری و کاربردی در اين زمينه، مشا. ي صادرات و واردات است بازبودن تجاری در دو حوزه
گردد كه كالاهاي مبادلاتي  الملل عامل رشد محسوب مي تجارت بين در كشورهايي،دهد که  نشان می

 ظرفيت توليد را داشته باشد؛ در غير اين صورت هرگونه يت ارتقاها با جذب تكنولوژي برتر، قابليّ آن
  .  رشد اقتصادي خواهد بودي هباط با دنياي خارج عامل كاهندتار

هاي فراگير تجاري را به منظور شتاب  ، ضرورت اجراي سياست“داتا ”كاربرد سياستي نتايج
زاي  هاي درون  مدلدر .دهد بخشيدن به رشد اقتصادي كشورهاي در حال توسعه، مورد تأكيد قرار مي

شد ميزان تأثيرپذيري ر .شود مي محسوب رشد ي ارتقاي هرشد، كاهش موانع تجاري يكي از عوامل عمد
 وابسته ...و كار نيروي عملي آموزشي تكنولوژي، به يابي دست ميزان گذاري، سرمايه ميزان به تجارت، از

تلقی  رشد ي ه كاهش در موانع تجاري عامل كاهند،با وجود اين در برخي از مطالعات كاربردي. است
 كه ميزان رشد توليد در مجموع مطالعات کاربردی و نتايج اين تحقيق در حالت كلي از اين. دگرد مي

گذاري داخلي دارد،  ي باز بودن تجاري و سرمايه ي مثبت با ميزان رشد درجه ناخالص داخلي رابطه
. كنند اما ارتباط ميان ميزان رشد توليد ناخالص داخلي و رشد جمعيت كاملاً واضح نيست حمايت مي

بودن تجاري، ميان كشورهايي كه ي باز  گذاري و درجه دهد که ميزان رشد سرمايه مشاهدات نشان می
گذاري داخلي از طريق  ي سرمايه هاي كاهنده هاي ميزان داخلي يا سياست داراي فشارهايي در سياست

  . باشد، غير مهم است كننده مي قواعد محدود
  

  :يديکلهاي  واژه
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اتا، د، آزادسازی تجاری، مدل ديی عوامل تولي بازبودن تجاری، کل کارآي هرشد اقتصادی، درج 
  ها ني، مدل س اسينسومدل لوکاس، مدل

  

   دانشگاه تهران- اقتصادي دانشکده دانشيار *
   مقدمه-۱

 يك اقتصاد كاملاً آزاد به احتمال سازد که خاطر نشان می اقتصادي  مطالعات
شاهدات م. بسيار قوي نسبت به يك اقتصاد شديداً مهار شده برتري پارتويي دارد

هاي  هاي نظري در نوع سياست تواند به بصيرت  خارجي مي بازبودن تجارتکاربردیِ
در اين زمينه كاهش . باشد  مياقتصادیاقتصادي منتهي شود كه ملازم فراگرد رشد 

هاي دولت و ثبات  ي اقتصاد كلان، سياست هاي محتاطانه  سياست ي،هاي كمّ محدوديت
ي باز بودن  درجه رشد اقتصادي و  ي در توجيه رابطه اي سياسي نقش تعيين كننده
  .تجاري يك اقتصاد دارد

  خصوص روابط متقابل هايي ميان اقتصادانان، در با وجود اين كه عدم توافق
اکثر   کاربردی رشد اقتصادي وجود دارد؛ نتايجميزانالمللي و  يك سياست تجاري بين

هاي  چارچوب با برابري قابليت كشوري، چند صورت به روابط اين بررسي در مطالعات
در يك  (Rodrik) »رادريك«و  (Rodriguez)» رادريگز«  برای مثال،.تئوريكي را دارد

كار تحقيقي تعدادي از مطالعات اخير را در مورد ارتباط ميان موانع تجاري و رشد 
 تحقيقات مرسوم در خصوص متفاوتي از یها پيام نتايج آن.  بررسی کردنداقتصادي

ها شك در خصوص  آن ي شروع مطالعات نقطه. دنك میارائه  را ي تجارت و رشد رابطه
 و »رادريگز«. استاقتصادي   تجاري و رشدهای وجود ارتباط منفي ميان محدوديت

كه پايداري نتايج حاصل از تحقيق در اين تا نشان دهند كردند تلاش فراوان » رادريك«
ي  در همهها  نهر چند تلاش آ ،تواند بازتابي از اشتباهي باشد كه وجود دارد زمينه مي

هاي  شاخص ازدياد ها اعتقاد داشتند كه آن. تواند درست باشد موارد هم كاملاً نمي
 موضوع ،باز بودن تجاري در تحت تأثير قراردادن ميزان رشد ي  ي درجه كننده تعيين

زيرا اولاً نوع كارايي حاصل از انواع الگوهاي تجارت . ا تبديل كرده استرا به يك معمّ
 هاي تجاري و رشد  ممكن است باعث بروز ارتباطات تصادفي ميان سياستالملل بين

به فهم  گرفتن بافت تجاري و شرايط اقتصاد داخلي و خارجي كشورها در نظر .گردد
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 امكان بر شدن  بدون تفاوت قائل،هاي يكسان كه اعمال سياست كند كمك مي اين مطلب
خود  به متعلق يا( هاي تجاري استمتفاوت سي انواع از ضادمتّ گاهي و شابهمغير اثر

 طبق .آورد مي بار هنتايج متفاوتي را ب) باشد ها مي سياست يا متعلق به تركيبات آن
هاي خرد اقتصاد و  هايي از تحليل كارگيري آموخته  هب »رادريك« و »رادريگز« نظر

ردن براي آشكار ك از جمله كارايي تكنولوژيكي يك منبع غني اي از اطلاعات، مجموعه
 .دهند ثير قرار ميأهاي تجاري رشد توليدات را تحت ت كه در آن سياست  استهايي  راه

(Rodriguez, F. and Rodrik, D. 1999)   
هاي  هايي ميان اقتصاددانان مبني بر اين كه چگونه سياست هنوز هم عدم توافق

  .د، وجود داردگذارن ديگر تأثير مي ر يكب رشد، متقابلاً ميزانالمللي و  اقتصادي بين
هاي  هاي تحليلي مشابهي را با روش از مطالعات چارچوب كه تعدادي  وجود آن با

ي اطلاعات بين كشوري مباحث   از طريق مجموعهواند  كار گرفته  هب اقتصادسنجي
ند، اما در كنار اين مسائل واقعيتي وجود    ا ه توسعه داد،تئوريكي را در تئوري رشد

 ميان اقتصاددانان روي واقعيت اين ارتباط موجود  است کههايي دارد و آن عدم توافق
  .باشد مي

، به اختلاف نظر ميان محققان در مورد  ها رسد كليد دلايل اين عدم توافق به نظر مي
. ، ارتباط پيدا کندي باز بودن تجاري مربوط باشد عنوان مفهوم واقعي درجه  هچه ب آن

ي باز بودن تجارت   و درجه اقتصادیتباط ميان رشد ار،اي از اقتصاددانان به نظر عده
طي ارزيابي انواع . استالملل  ي تجارت بين هاي محدودكننده  سياستي کننده منعکس

معيارهايي  هاي وارداتي و  كه سطوحي از تعرفهمعلوم شدمطالعات در اين خصوص، 
رشد اقتصادي و   ميان بيشتر ارتباط توجيهاي براي ها و موانع غيرتعرفه از محدوديت

ها از موانع موجود در معيارهاي  اين بررسي. ي باز بودن تجاري مطرح است درجه
ي  اگر معيار درجه. دهند خبر ميرا ي باز بودن تجارت در ايجاد رشد  مختلف درجه

 تفاوت موجود ،نشان داده شود تجاري موانع هاي شاخص با الملل، بين تجارت بازبودن
ها  حدوديت تجاري، باعث بروز نتايج متفاوتي در ارزيابيي م هاي درجه در شاخص
 )Cameron, Gavin, and Hall, Margaret, 2003 (.خواهد گرديد

 زايي متغيّرهايي كه با در نظر ادبيات رشد در اين خصوص به مسائلي مانند درون
 كاربردي، سعي دارند يك ارتباط آشكاري تحقيقاتكار رفته در ه ب هاي سياست گرفتن
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يك تحليل صحيح از بديهی است که . منتهي مي شود، كنند  رشد و تجارت برقرارميان
    تعيينیي تمام ي باز بودن تجاري و رشد اقتصادي بايد در برگيرنده ي درجه رابطه
تعيين رشد نقش مركزي را  كه در(ي سرمايه  هاي رشد اقتصادي از جمله ذخيره كننده

واقعيت است كه رشد اقتصادي را تنها مديون تغيير اين دور از . باشد) كند بازي مي
  . ي باز بودن تجاري بدانيم در الگوهاي تجاري و درجه

ي باز بودن اقتصاد در تحت فشار  ها در مورد قدرت درجه ان از اقتصاددای عده
معتقدند كه حتي در صورت استفاده از  هاين عدّ.  شك دارند اقتصادیقرار دادن رشد

هستند،  رشد رب اقتصاد بودن باز ي درجه افزايشي اثرات منافع حامي كه هايي متدولوژي
  کهكنند مي پيشنهاد هاي ايستاي تجارت مدل. باز در اين خصوص شك وجود دارد

در . رشد را افزايش دهدميزان  ،طور موقت  تواند به ميتنها ي باز بودن اقتصاد  درجه
 براي (Bypass) »رگاه فرعيگذ«ي باز بودن تجاري يك  واقع ممكن است درجه
د مدت از تخصيص مجدّ اين امر كه به دليل منافع كوتاه. زا باشد رسيدن به رشد درون

ي   بر وجود يك ارتباط مثبت موقت بين تغيير در درجهیمنابع حاصل شده است، دليل
 رشد تحقيقات جديد. باشد اسمي توليد ناخالص داخلي مي باز بودن اقتصاد و رشد

 ي بازبودن تجارت  كه از طريق آن درجهباشد می اه وشي تعدادي از ر دهدربرگيرن

   (Aaron Schiff, 1999) .دهد قرار ثيرأت تحت بلندمدت در را زا درون رشد است ممكن
 هاي مدل طريق از بلندمدت ي دوره يك در را سرعت پر رشد توان مي امروزي دنياي در
  )(Total Factor Productivity توليدها عامل كارايي كل عوامل  آن در كه رشدي

ي باز  ي درجه و دانش انباشته شده در كالاهاي توليدي، كانال اصلي ارتباط دهنده
  در کهدكرتوان ادعا  رو مي از اين. دكرجستجو  است، زا بودن تجاري و رشد درون

 تجارت تحت تأثير پذيرد كه خودِ  اثر مي، تجارتزا از كانالِ صورتي رشد درون
، )تجارت رشد و(ت  تجارسنتیمدل  طبق. ثر بر رشد قرار گيردؤوامل اصلي مع

تواند  اما نمي دهد  سطح درآمد سرانه را افزايش مي،سازي تجاري در بلندمدت آزاد
، )١٩٨٣( براندر های تئوري جديد تجاري را با نام . بلندمدت رشد را شامل گرددميزان

ی ها تئوري. توان شناخت مي) ١٩٩٢(ن  و گروسم(Krugman, Paul, 1985) روگمنک
رقابت كامل را كه يك فرض كليدي در اقتصاد سنتي ي  كننده فرض محدودمزبور، 
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رفاه را تواند  ی تجارت م نيز،رقابتي د كه تحت شرايط غيرنك میبود، محدود و بيان 
زايي مثبت در   رشد پايدار به علت برونميزاندر تئوري تجاري مدرن، . افزايش دهد

توليدات، كه آن نيز به علت بازدهي به مقياس فزاينده حاصل از قابليت انباشت عوامل 
تكنولوژي  پيشرفت بر كه عواملي يا( فيزيكي و انساني ي سرمايه ي جمله از تكثيرپذير

زايي  رو وجود برون از اين. دهد ند، رخ ميك بروز مي) ندرثير داأزا ت صورت درون  به
  .گردد ر به وقوع افزايشي در رشد بلندمدت مي منجیهاي توليد در روش

 دست  به ر آن تأكيد دارند، كاراييبايستا  و سنتي تجاري تئوري كه چه آن برخلاف
توجه  ر منافع غيرمستقيم حاصل از تجارتبآمده از تجارت، در تئوري تجاري پويا  

كي و انساني ي فيزي  منافع ديناميك تجارت، از انباشت سرمايه پويا، در تئوري.دارد
  . گيرد ت ميأنش

توان آن را  ، ولي ميهستندهاي سنتي تجارت ماهيتاً ايستا  درست است كه نظريه
هاي اقتصادي را  هاي عوامل توليد و مقياس سهولت تعميم داد تا تغيير در توانايي ه ب

بار و  ت نسبي و الگوي تجاري يك كشور يك كه مزيّستاين بدان معنا. شامل شود
در بيني تغيير  كند و يا پيش شود، بلكه وقتي شرايط تغيير مي يشه تعيين نميبراي هم

متضمن تغيير است، نه تطبيق رشد د زيرا كررا تعيين   جدداً بايد آنارد، مدآن وجود 
پيشرفت تكنولوژي با تغيير در فنون توليد باعث تغيير در تابع . با شرايط موجود

ي عوامل توليد به  يدي يا از طريق افزايش عرضهافزايش در ظرفيت تول. شود توليد مي
ها  صورت ايستا و يا از طريق ابداعات تكنولوژي به صورت پويا و يا هر دوي آن

بالا بردن ظرفيت توليدي از طريق ابداعات تكنولوژيكي و اثرات . گيرد صورت مي
 تجارت یهاي توليد سرريز خارجي با ايجاد مقياس اقتصادي خارجي از مشخصه

 يك مدل  را دري تجارت و رشد رابطه) ١٩٩٠ (»هلپمن« و »گروسمن«  .باشد درن ميم
طبق نظر . زا بررسي كردند پوياي دو كشوري با پيشرفت تكنولوژي به صورت درون

 .ي  انباشتگي سرمايه نيز باشد زا، بايد در برگيرنده ها يك فهم كلي از رشد درون آن
ر پيشرفت اقتصادي و روند رشد تأكيد شده ر نقش مقياس اقتصادي دبدر اين مدل 

اين سه . گيرد ت كارا انجام مياليّند كه در هر كشور سه فعّنك میها فرض  آن. است
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توليد كالاي نهايي، توليد پي در پي انواع متنوعي از كالاهاي : ت عبارتند ازاليّفعّ
  )(Aaron Schiff, 1999 .ت تحقيق و توسعهاليّاي و فعّ واسطه

  ي آن ي رشد اقتصادی و تبيين رابطه  مقاله بررسی عوامل تعيين کنندههدف اين
بنابراين ساختار . ي صادرات و واردات است ي بازبودن تجاری در دو حوزه با درجه

د يتول عوامل یايابتدا به بررسی نظری کل کار. مقاله به قرار زير تنظيم شده است
ن کننده رشد اقتصادی و ييعوامل تعم و سپس برای نمونه به مطالعه يورز اهتمام می

در ادامه ارتباط  .ميپرداز ا میيي بازبودن تجاری در کشور اسپان اش با درجه رابطه
م يخواه ه قرارگر مورد مداقّيرشد اقتصادی را از دو منظر د تجاری و آزادسازی انيم

 ي به مثابهع کشور پاکستان يای از صنا د برای مجموعهيبندی تابع تول ابتدا فرمول. داد
ح يتصر ن فرميتخم جينتا بررسی ضمن و شد خواهد مطالعه توسعه حال در کشور کي

ي بازبودن واردات و رشد  ي درجه ن مطالعه را در حوزهيشده مدل کارلوس، ا
  .بندی دارد انی مقاله اختصاص به خلاصه و جمعيبخش پا. م دادياقتصادی ادامه خواه

  
و درجه  ان رشديار برقراری ارتباط مي مع(TFP)د يی عوامل تولايکار  کل-۲

  بازبودن تجاری
ي باز بودن تجاري  هاي جديد رشد در حمايت از موضوع تأثير مثبت درجه تئوري

 به تكنولوژي الملل بيني تجارت  واسطه ه عي هستند كه كشورها ب مدّ اقتصادیرشد رب
في تعدادي از مطالعات از طر.  رشد بيشتري خواهند بودناظر و بنديا می دست یبالاتر

» اسينسو« نام هيك اقتصاددان اسپانيايي ب. دهد عكس اين قضيه را نشان مي
(Asensio, 2002) است،  بنا شده تئوريك جديدتحقيقاتي ابا كمك مدلي كه بر مبن 

  . را براي صنايع كشور اسپانيا مورد ارزيابي قرار داده استالذکر موضوع فوق
  ي فيزيكي  رد تابع توليد را كه در آن توليد به سرمايه يك مدل استاندا»اسينسو«

)K( نيروي كار ،)L (كل كارايي عوامل«ي دانش يا  و ذخيره« ) B ( وابسته
 در هر لحظه از زمان به  اقتصادیرشد .دريگ می، در نظر  Yit=Bit f(Kit,Lit)است،
كل «راي رشد كند كه دو منبع ب او فرض مي.  تغيير اين سه عامل بستگي داردميزان

يكي منبع داخلي مرتبط با اختراعات و ديگري منابع : وجود دارد) TFP (»كارايي توليد
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. شود تكنيك از دنياي خارج مربوط مي) يا تقليد(المللي، كه به توان كشور در جذب  بين

ي داخلي وابسته است؛ اما  ميزان نوآوري داخلي به سطح سرمايهگردد که  فرض می
ي، مانند هاي ملّ  از سياستبرخیيابي به تكنولوژي و  ، به ميزان دست)نوآوري(تقليد 

  : شود ميزان رشد صنعت، به صورت زير نوشته مي. سياست تجاري وابسته است
  

Bº/B=α + β(W-B)/B                         (1) 
  

ي جهاني دانش در اين صنعت، است و با ميزان   ميزان ذخيرهW ،)١(ي  در معادله
πكند؛   مي رشدα ي  به سرمايه کهشود  و فرض مياست ميزان داخلي اختراعات  

 سرعتي βسرانجام . باشد π تواند بيشتر از ضمن نمي د و دراشب میانساني وابسته 
 خود را در برابر (Knowledge gap) است كه در آن صنعت قادر است شكاف دانش

ز جمله سياست تجاري وابسته ي، اهاي ملّ  به سياست کهشود دنيا پر كند و فرض مي
وانايي بالايي ت داراي  اقتصادیهاي باز  كه بخش استدر اين مدل فرض شده. است

  .ندباش می بالاتري β دارای و بنابراين هستندي دنيا  براي جذب از بقيه
  کهدر نظر گرفته شده است) TFP(ي رشد   سه عامل تعيين كننده مزبوردر مدل
  ي باز بودن، كه ي انساني، توليد اوليه و درجه ي سرمايه  سطح اوليه:عبارتند از

مطالعات نشان . شوند  انتظاري مثبت، منفي و مثبت ظاهر ميهای ترتيب با علامت به
همگرايي تكنيكي در داخل يك بخش، به علت انتقال تكنولوژي از  اگر كهدهند  می

 یتوان در تمام ، ميفته اتفاق بيافتدتوسعه ياكشورهاي پيشرفته به كشورهاي كمتر 
 رشد تنها  ايجادِاگر ظرفيتِحال .  دام پهن كرد،يابي به تكنولوژي ها براي دست بخش

 گرايي در همان صنعت گردد تجارتِ خاص منجر به تحريك تخصصی در صنعت
از سويي ديگر . دشوها  تواند عامل ايجاد همگرايي تكنيكي در ديگر بخش كشورها، نمي
ت هاي همگرايي تكنيكي عموميّ  نشان داد كه تحليل١٩٩٨ در (Patel) مطالعات پاتل

  در برخي موارد،ويبه اعتقاد . ندستني قابل تأييد  چنان  آن كليی و در سطحرندندا
دين روندگان و مقلّ پيش ميان را تكنولوژي فرسايش و يدگييسا همگرايي، سياست

  .گردد موجب مي
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 تنها »كل كارايي عوامل توليد«بالا بردن  براي  کهاي از اقتصاددانان معتقدند هعدّ
 چرا .گيرد  و اين عامل جاي ساير عوامل ياد شده را مياستي انساني كافي  سرمايه

ند تكنولوژي پرورشي زمينه را براي جذب كُ و هاي آموزشي يني برنامهزجايگکه 
ي   داشتن سرمايه در اختياركشورها بابدينسان .  بسيار مساعد خواهد كرد،خارجي

. دهند انساني كافي، توانايي تقليد و افزايش ميزان اختراعات داخلي را گسترش مي
 تواند نقش قطعي  مي،)TFP( رشد توضيح در ي انساني ي گسترش سرمايه ايجاد زمينه
را ي عمده   تعيين كنندهپنج مطالعات كاربردي توان گفت که مجموع میدر . داشته باشد
ي انساني،  رشد سرمايهي انسانی،  ي سرمايه هليّ اوّ، كه شامل سطح)TFP(براي رشد 
ي باز بودن   و تغيير در درجهي بازبودن ي درجه ه سطوح اولي،ي توليد نسبت اوليه

  . كند معرفی می، باشند می
 

  (TFP)ي رشد  عوامل تعيين كنندهبررسی کاربردی  - ٢-١
ي  اندازه« به نهات  تجاری و باز بودن اقتصادیي رشد ت كاربردي در زمينهتحقيقا

هاي جديد  از سويي ديگر هدف تئوري.  محدود شده است»بودن ي باز درجه« و »رشد
اما، متأسفانه  .است )TFP( رشد ي محاسبه براي گوناگون هاي راه يافتن قديمي رشد، و

اي هستند  به گونه)) TFP(از جمله (هاي تجاري  ي سياست هاي تعيين كننده شاخص
  .نديستي بازبودن تجاري ن  مفاهيم درجهیي تمام ربرگيرندهطور دقيق د  كه به

ي در حال  صنعتی شده هايی با صنايع کشورهای تازه  صنعت اسپانيا که شباهت
 TFPي رشد  توسعه دارد، به عنوان نمونه برای بررسی کاربردی عوامل تعيين کننده

 صنعت اسپانيا،  كه در سطحباشد میلازم به ذكر . ده استين بخش انتخاب گرديدر ا
ي   اين امر ايجاد يك پايه کهها موجود نبود  سالرخی ازمنابع اطلاعاتي آماري براي ب

در سال  (Gandoy)» گندوي«اما . ساخت هاي قبل را غيرممكن مي اطلاعاتي براي سال
.  كردهاي تاريخي ايجاد ي، سر اين کشوربراي كالاهاي تعدادي از صنايع ١٩٨٨
ي نيروي كار، ارزش افزوده   اطلاعاتي از توليد، هزينهي گيرندهدربر ی مزبورها سري

  .  صنعت اسپانيا بود٢٨، براي ...و
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 اي از  مجموعهاستوار است،» پاتل«های   مطالعه که بر مبنای بررسیاين در
، TFP (TFPG)  رشدي وي براي محاسبه.  استكار گرفته شده ه  ب»گندوي«هاي  داده

 بهره گرفت و مراحل ١٩٥٤ در سال »سولو«نئوكلاسيك ) نتيي س نسخه(از تابع توليد 
  : را به شرح زير بيان كردTFPي رشد  محاسبه

  
git= dYit – skdkit - sldlit                (2) 

  
   lنيروی کار  (هاي پرداختي به عوامل توليد ترتيب سهم به slو  sk) ٢(ي  معادله در

  .بايد برقرار باشدY = Wl + Rk الت تعادل البته در اين ح. دنباش  مي)k هيو سرما
)W و R  بدين معني كه پرداختي). باشند ه میيروی کار و سرمايبازدهی نميزان  

 خواص از. دباش میو معادل با ارزش توليد صورت گرفته است به عوامل توليد كاملاً 
 وست ور   رو بهكه تابع توليد با بازدهي ثابت به مقياس اين است عمومي فرض شده 

  . باشد میشرايط رقابت كامل برقرار 
و   بازدهي فزايندهبازا، توليد  در تئوري رشد درونالبته بايد توجه داشت که 

 ، بازتابي از»سولو«در اين مورد پسماند تابع توليد . شود رقابت ناقص مشخص مي
  ين ا ه ب وداشب  می(Hicks-neutral)»هيكس«غيير در پيشرفت فني و تكنيكي خنثي ت

قدرت  علاوه، با وجود ه ب. گردد ر كارايي اقتصادي لحاظ ميبكارايي مقياس  اثر ترتيب،
 در پيشگاه »سولو«د و طبق محاسبات اشب میبازار، توليد نهايي نيروي كار اندك 

ي نيروي انساني باقي  ي كمي براي مورد حمايت قرار دادن داده  انگيزه،رقابت كامل
ي نيروي   گسترش دادهبا است كه توليد بيش از آني كه تنها ت آناما واقعيّ. ماند مي

 بازدهي به كردن، لحاظ TFPبراي تخمين صحيح . يابد انساني انجام گيرد، افزايش مي
 يك ١٩٩٢در سال  (Lyons)» لئونز«ها،  مقياس غيرثابت، رقابت ناقص و بروندهي

  :تابع توليد را به فرم زير بررسي كرد
  

Yit = BitF(Lit , Kit)                               (3)   
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ي   و يك شاخص توسعهKit و Litعوامل توليد با  Yit، توليد ي فوق در معادله
 ديفرانسيل ي هاز معادل .گيرد  مخصوص صنعت، انجام ميBitتكنيكي خنثي هيكس 

  :، خواهيم داشت Y و با تقسيم آن برشود  میكلي گرفته
  

dyit = dbit + (FlL/Y)dlit + (FkK/Y)dkit                (4)   
ي   همگن از درجهF  کهدوش میفرض . باشد  مي F=υf/υX و  x=lnXجا  در اين

γiبراي سرمايه و نيروي كار است، بنابراين داريم :  
  

 (FkK/Y)= γi- (FlL/Y)                   (5)   
د، نگير هاي موجود تحت تأثير قرار مي با اين فرض كه شرايط توسط بنگاه

د و اشهاي ايستا ب تواند تقريبي از يك سلسله تفاوت ها مي حداكثرسازي پوياي آن
اما نه در بازار (كالاها  اي از قدرت انحصاري در بازار هايي با درجه  بنگاهشامل
  :رو داريم  از اين .خواهد بود) عوامل
  

 (FlL/Y) = αit µit                                                    (6) 
  

 µit= P/MCيروي كار در ارزش افزوده و ن سهم  αit = WL/PY)٦(ي  در معادله
ي  نتيجه) ٤(در ) ٦(و ) ٥(يني معادلات زبا جايگ.  است(Mark-up) ضريب افزايشي
  :شود زير حاصل مي

  
dyit = dbit + µitαit(dlit – dkit) + γidkit                                      (7)    

 (Account external economies) »هاي خارجي جويي حساب صرفه«با وارد کردن 
  :، خواهيم داشت معادلهرد

  
dyit = dbit + µitαit(dlit – dkit) + γidkit + βdyt                      (8)    

 پارامتر β پارامتر سنجش، γi ، نسبت ضريب افزايشيµi، )٨(ي  در معادله
سهم نيروي كار در كل αit )(sl=و ) (externalityمل خارجي برخورداري از عوا

  .است ثابت t در زمان µد كه وش میفرض . باشد توليد مي
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و در صورت عدم  γi=1، با بازدهي ثابت به مقياس  µt=1تحت شرايط رقابت كامل 
  .باشد  ميβ=0برخورداري از عوامل خارجي 

ي  ت عمدهيك عدم مزيّ .شويم  ميبندي با چند مشكل مواجه با انجام چنين فرمول
در حقيقت . باشد  توأم با خطا مي dkگيري  اين است كه روش اندازه فوقرگرسيون

در توليد  رفته كار هب جاري ي ذخيره ميزان ي اندازه به تواند نمي سرمايه ي ذخيره مقدار
ابطه با در ر. يابد  ارتباط ميTFP رشد عوامل توليد با رشد ميزان ، علاوه  هب. باشد

 Kي  توانيم سرمايه  بناميم، مي *Kي سرمايه را،  ي ثبت شده ل، اگر ما ذخيرهمشكل اوّ
. باشد كارگيري سرمايه ميه  بازتابي از ميزان بE ، بدانيم كه در آن K*Eرا برابر با 

زايي و خطاي  تواند مشكل درون م، هيچ تكنيك اقتصاد سنجي نميدر مورد مشكل دوّ
   ظرفيت براي توليدهاي ايجادِ ي ارتباط متغيّرها با تكانه  سايهكه در را تصريحي

  ابزارهايي را توان مي مشكل اين با نسبي ي مقابله براي .كند رفع است، آمده وجود به
 ظرفيتِ ايجادِ هاي تكانه با رتباطيا و هستند متغيّرها در تغيير ايجاد علت كه گرفت كار هب

 با شاخصي كه به شرح زير TFPي  توسط رشد سالانهبنابراين م. توليد نداشته باشند
  :شود بندي شده است، نشان داده مي فرمول

  
git = (lnZit – lnZit-1) - αli*(lnLit – lnLit-1) – αki*(lnKit – lnKit-1)    (9) 

  
 ساعات اشتغال در   i،Litي واقعي در صنعت   ارزش افزودهZit ،)٩(ي  در معادله

هاي هر پرداختي  ، سهم αki و αliو i قعي سرمايه در صنعت  مصرف واi ،Kitصنعت 
  : دني عوامل توليد مي باش به ارزش افزوده

αli = (1/2) (αlit + αlit-1) 
αki = (1/2) (αkit + αkit-1)   

 ١٩٧٥ -١٩٦٤هاي   در سال اسپانيا صنعت٢٢ براي TFPي   رشد سالانه متوسط
غذايي، چرم و صنايع كفش، چوب پنبه و دهد كه صنايع سنتي مانند صنايع  نشان مي

بافي از انواعي هستند كه داراي  اي چوبي، نساجي و بافندگي و پارچهه نهاصنايع كارخ
هاي منفي و عدم توانايي  دهي حضور انواع برون. باشند كم مي  خيلي يك ميزان رشد

. دنك مي  را تأييدیين نتايجچن ،هاي سنتي برخورداري از عوامل خارجي در ميان بخش
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مصنوعي، صنعت سيمان،  الياف و تركيبي مواد مانند مدرني و جديد هاي بخش مقابل، در
. باشند  برخوردار ميTFP رشد ميزان بالايمواد شيمايي آلي و غيرآلي و كودها از 

ت ها به دليل ماهيّ ند برخي از بخش رشد كُ،در حالت كلي. اين نتايج قابل تعجب نيستند
هاي   آن هستند كه به همان ميزان كه بخشي كننده مشاهدات بيان. ستها و ساختار آن

 هاي سنتي  بخش؛دهند  از خود نشان ميTFPGمثبت را در مورد  تغيير روند يك مدرن
توان   میبنابراين. ندکن ميمايان  يك چنين روندي را به صورت وارونه و منفي ننيز

گردد كه  ل رشد محسوب ميالملل عام تجارت بين  در كشورهايي،نتيجه گرفت که
 ظرفيت توليد را داشته يها با جذب تكنولوژي برتر، قابليت ارتقا كالاهاي مبادلاتي آن

ي رشد اقتصادي  با دنياي خارج عامل كاهنده باطتار هرگونه صورت اين غير در باشند؛
  . خواهد بود

  
  ارتباط ميان آزادسازي تجاري و رشد اقتصادي  -۳

 مركزي  ي آزادسازي تجاري و رشد اقتصادي هسته تباط ميانهاي اخير ار سال در
رو بررسي اين امر كه آيا آزادسازي  از اين. مباحث اقتصاددانان را تشكيل داده است
يا خير؟ و اگر پاسخ مثبت است دليل آن ست باعث افزايش رشد اقتصادي كشورها

  .باشد اي برخوردار مي ت ويژهيّچيست، از اهمّ
 اي سرمايه كالاهاي واردات طريق از تكنولوژي انتقال باعثی، تجار زيسا آزاد اصولاً

چنين  هم) برتر  با تكنولوژيكي(اي  اين گونه واردات كالاهاي سرمايه. رددگ پيشرفته مي
ي  هاي صادراتي و بالابردن جريانات ورودي سرمايه  دريافتيباباعث بالا بردن رشد 

 (Savvides)» سوايدز «اي كه تجربي مانند مطالعهتعدادي از مطالعات . گردند خارجي، مي
ي باز بودن  آن هستند كه رشد اقتصادي از درجهي  ه نشانداد،انجام  ١٩٩٥ سال در

  .گردد مي ي باز شدن تجاري  باعث افزايش درجه از طرفید ووش میر تجاري متأثّ
  »مورگان« و »گرنوي «جمله كار تجربي از مطالعات از ديگري تعداد ،ديگر سويي از
د كه ارتباط ضعيفي ميان آزادسازي تجاري و رشد اقتصادي هد می نشان )١٩٩٧(

تئوريكي براي  يك چارچوب که كند زا ايجاب مي اهميت تئوري رشد درون. وجود دارد
 اقتصادي رشد و تجاري هاي سياست ميان ارتباط ي زمينه در جربي تكارهاي گويي جواب
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 ورزيد خواهيم ه بررسی کاربردی دو موضوع اهتمام در اين بخش ب.داده شود ترتيب
ي موردی  مطالعه: اقتصادی رشد و تجاری آزادسازی ميان  رابطه-١: از عبارتند که

ي بازبودن واردات و رشد اقتصادی   رابطه ميان درجه-٢پاکستان و ) بخش صنعت(
  )ای از کشورهای منتخب از جمله ايران ای مقايسه مطالعه(

  
   ي از صنايع پاكستانا هندي تابع توليد براي مجموعب فرمول - ١-٣

چارچوب  از استفاده با توليد، رشد ميزان و تجاري آزادسازي ميان تئوريكي ارتباط
در اين خصوص  .مورد بازبيني قرار گرفت (Dutta, D. 2000)» داتا«از جانب تابع توليد 

 تجاري و رشد صنعت ي آزادسازي  رابطهخود،هاي تجربي   تحليل در)١٩٩٩(» داتا«
زا   با استفاده از چارچوب مدل رشد درون١٩٩٥-١٩٧٣ي  در پاكستان طي دورهرا 

پاكستان به روش  اين اقتصاددان تابع توليد صنعت را براي كشور.  داده استنشان
  :تصريح كرد زير

  
Y=f(K, L,H,TL)                    (1)   

 به ترتيب (TL) و(H) (L) (K)عت، ي صن  ارزش افزودهY  توليد مزبور،در تابع
ي نيروي كار، سرمايه و شاخص آزادسازي  ي انساني، داده ي سرمايه نشان دهنده
  .دنباش تجاري مي

، بر اساس اطلاعات سري زماني »لوكاس«در واقع مدل  )١ي  معادله(در تابع توليد 
عيار در اين مطالعه از دو م.  براي صنعت پاكستان تكميل شده استTLمتغيّر 

به عنوان ) REXPORT(صادرات واقعي  : آزادسازي تجاري بهره گرفته شده است
ي  آوري تعرفه  جمعميزانو متوسط  (Outcome-based) يك معيار اساسي درآمد

 (Incidence-based) ق واقعي مالياتبه عنوان معيار اساسي تعلّ )TARIFF(واردات 
ي پول داخلي مورد استفاده   تنزيل يافته ارزش واقعي ل،در معيار اوّ. شوند ي ميتلقّ

 نسبت به كالاهاي غيرقابل تبه همين دليل قيمت كالاهاي قابل تجار. گيرد قرار مي
هاي غيرقابل تجارت به داخل    بنابراين منابع از بخشبد؛يا می معمولاً افزايش ،تجارت

 اين كه در اين صورت طبق معيار دوم، به علت. ندشو نتقل ميمبخش قابل تجارت 
آيد، قيمت واردات نسبت به قيمت  هاي وارداتي به وجود مي هنرخ تعرف كاهشي در
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. كند  و منابع از سمت واردات به سمت صادرات حركت ميبديا میصادرات كاهش 
، )بر اساس سياست آزادسازي تجاري(ي واقعي  ي مبادله ي رابطه بنابراين طبق نتيجه

   .صادرات واقعي افزايش خواهد يافت
 (Effective Workforce) ثرؤ نيروي كار م»ويل«و  (Mankiw) »منكيو« ادامه در
ت در سن كار كه معيار درصد جمعيّ) (EDU( متغيّر باي انساني  عنوان سرمايه  هرا ب

ي  سرمايهمزبور، ت شاخص مزيّ. دندكر وارد »لوكاس«در مدل ) در دبيرستان هستند
پس در . تكنولوژيكي نيروي كار تأكيد كرده است فرايندر تقويت بانساني آن است كه 

  :آيد  در صنعت به شكل زير در مي»داتا«نهايت، تابع توليد كلي 
  

INDUSVA= f(RCAPITAL,LABOURP,REXPORT,TARIFF,EDU) 
 (2)   

تصريح تابع توليد . باشد ي صنعت مي  ارزش افزودهي ه متغيّر وابست فوق،در تابع
  :به صورت زير خواهد بود)  utك عبارت خطا ، با ي(در فرم خطي لگاريتمي 

  
LINDUSVAt = α0 + α1LRCAPITALt + α2LLABOURPt   

                  + α3LREXPORTt + α4LTARIFFt + α5LEDUt + ut          (3) 
  

  .باشد α4 0>و ) α1 α2 α3 α5(0< رود كه  انتظار مي
هاي تجاري و رشد اقتصادي  تسياس ميان  ارتباط»داتا« مدل در شد گفته كه چنان

آمده ازتحقيق نشان ه دست نتايج ب. گرفت براي كشور پاكستان مورد ارزيابي قرار
در قالب يك چارچوب تئوريكي ) ١٩٨٨ (»لوكاس«ي انساني  دهند كه مدل سرمايه مي

 تجربي ارتباط ميان آزادسازي تجاري و رشد صنعت در  ي گوي مطالعه تكميلي، پاسخ
دهند كه يك همگرايي يك جانبه ميان تابع  نتايج نشان مي .باشد ميكشور مذكور 

ي واقعي از جمله نيروي  هاي اصلي منابع سرمايه ارزش افزوده صنعتي و تعيين كننده
ي وارداتي و نسبت افرادي كه در دبيرستان  نرخ جمعي تعرفه كار، صادرات واقعي،

  .اند، وجود دارد نام كرده ثبت
، يك مدل تصحيح خطا را »داتا«مدت اين ارتباط تعادلي،   كوتاهبراي تعيين پويايي

دهد كه نيروي كار و صادرات واقعي به عنوان  نتايج حاصله نشان مي. تخمين زد
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. اند ي صنعتي در پاكستان شناخته شده هاي مهم تابع ارزش افزوده كننده تعيين
ي  لا بردن ارزش افزودهي انساني در با كه سرمايه دهند ها نشان مي طور تخمين همين

 كاربرد سياستي اين نتايج، ضرورت اجراي. ندارد تييّصنعت اين كشور اهمّ
هاي فراگير تجاري را به منظور شتاب بخشيدن به رشد اقتصادي كشورهاي  سياست

  .دهد در حال توسعه، مورد تأكيد قرار مي
ها  ن گونه مدلت كلي اياشكالي است كه در ماهيّی،  مطالعات چنينت اصليمحدوديّ

زيرا براي تحليل يك سياست كارا، از اطلاعاتي در سطح بسيار پراكنده . موجود است
 ي انساني ي ديگر در رابطه با متغيّر سرمايه ت عمدهيك محدوديّ. شود استفاده مي

اديده ن كاملاً  ه و تحصيلات عاليهمعيار، تحصيلات اوليّ اين طبق كه معني بدين .باشد مي
عنوان ه ب( ت انباشته شدن معيارهاي اخير، اين در حالي است كه قابليّندا گرفته شده

  .باشد خيلي بيشتر مي) ي انساني سرمايه
 يي ارتقا زاي رشد، كاهش موانع تجاري يكي از عوامل عمده هاي درون  مدلدر

گذاري،  ميزان تأثيرپذيري رشد از تجارت، به ميزان سرمايه. شود رشد محسوب مي
با وجود .  وابسته است...يابي به تكنولوژي، آموزشي عملي نيروي كار و ميزان دست

  ي رشد  كاهش در موانع تجاري عامل كاهنده،اين در برخي از مطالعات كاربردي
 يست واضح ن کاملاًر رشدباثر تجارت توان نتيجه گرفت که   میبنابراين. دگرد ميتلقّی 

ها  سياست هاي تجاري با ساير سازگاري سياست به رشد بر مثبت آثار و وجود
 ميان رشد و تجارت ي اما با تمام ابهاماتي كه در مورد نتايج مطالعه. وابسته است

 كه كشورها با داشتن موانع تجاري بيشتر به طور نسبي  استم شدهوجود دارد، مسلّ
كه مطالعات  آيد كه علت آن هاي به عمل آمده چنين برمي از بررسي. فقيرتر هستند

 واضح كنند، في ميي رشد معرّ ندكنندهكننده يا كُ ردي، رشد تجارت را عامل روانكارب
ها اثرات واقعي  كه سياست  دليل آن. شود نيست و جواب منحصر به فردي يافت نمي

كار ه دهند، بخشي مربوط به كيفيت اطلاعات و انتخاب معيارهاي ب خود را نشان نمي
زايي مزمن متغيّرهاي  ود مشكل درون قسمتي ديگر مربوط به وج وگرفته شده

تجارت و بخشي ديگر در ارتباط با مشكل حذف متغيّرها و تورش حاصل از ناتواني 
علاوه ممكن است مشكل   هب. باشد و عدم كفايت متغيّرهاي موجود در تعيين رشد مي
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هاي تجاري در تعيين رشد، غفلت از اعمال  ت سياستاصلي در شناسايي دقيق اهميّ
شود كه در  نتايج دقيق زماني حاصل مي. هاي اصلاحي باشد ان ساير سياستزم هم

 ميزانهاي مالي،   عدم تعادل؛ي رشد  كاهنده تجاريِهای كنار توجه به انواع محدوديت
اً مشاهده  قويّ،هاي داخلي و حضور بازار سياه ي چند گانه با كنترل مبادله
  (Commander, S. 2003).شوند
  

  بودن واردات و رشد اقتصاديي باز  درجه- ٢-٣

ي رشد  ي معمول وجود دارد مبني بر اين كه ميزان رشد واردات، كاهنده يك عقيده
ي رشد اقتصادي است؛ يا وقتي صحبت از  اقتصادي و ميزان رشد صادرات، افزاينده

هاي اخير تنها  در سال. گردد شود، تنها مفهوم صادرات به ذهن متبادر مي تجارت مي
در » رام«اي بود كه  ي كه به طور واضح به واردات توجه كرده است، مطالعها مطالعه
 توليد وي ارتباط ميان ميزان رشد واردات و ميزان رشد.  انجام داده است١٩٩٠سال 

  ناخالص داخلي را در بيشتر كشورهاي در حال توسعه با استفاده از تابع توليد مطالعه
رشد واردات و رشد اقتصادي را براي بعضي بررسي او يك ارتباط مثبت ميان . كرد

تواند كمكي هم به رشد اقتصادي نكند، اما  البته واردات مي. داد از كشورها نشان می
در حال توسعه واردات  كشورهاي در خصوص به .كشورها به واردات كارا نيازمندند

 (Zhang, S. 2003) .تواند گامي مؤثر در رشد اقتصادي باشد اي مي كالاهاي سرمايه
ي تجارت از بُعد واردات، به خصوص براي كشورهاي در حال توسعه  مطالعه بنابراين

  ي  ارتباط ميان درجه ي به مطالعه) ٢٠٠٣(» سينها«در همين رابطه، . بسيار مهم است
اقتصادي در چند كشور در حال  رشد و )مجموع صادرات و واردات(باز بودن تجاري 

گذاري و رشد جمعيت پرداخته  تورهاي رشد سرمايهتوسعه با در نظر گرفتن فاك
  (Sinha, D. 2003). است

 
  :به قرار زير است» سينها« مدل  ي اجزاي تشكيل دهنده

Y(t) : توليد ناخالص داخلي كه با دورهاي تجاري به صورت تابعي از زمان
 .شود مطابقت داده مي

K(t) :ي سرمايه در زمان  ذخيرهtباشد  مي. 
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N(t) :گيرد، در  ار در ساعاتي كه به صورت كارا مورد استفاده قرار مينيروي ك
 . tزمان 

L(t) : جميعت در زمانt . 

T(t)  :كارايي نيروي كار يا تغيير تكنولوژي در زمانt .  
R(t)  :ارزش تجاري شامل مجموع صادرات و واردات در زمانt .  

  :ي زير بنا نهاده شده است مدل پايه به صورت معادله
  

Y(t)= F(K(t) , N(t))                                                )١(  
  

بندي،  اين نوع فرمول.  باشدN و Kبراي ) ١(ي   همگن از مرتبهFشود كه  فرض می
با وجود ) ١ ( ي معادله. گرفته شده است»  سوان- سولو-رامسي«از مدل استاندارد 

 :شود  به صورت زير نوشته ميباشد مي) ١(ي   همگن از درجه Fاين حقيقت كه
  

Y(t)/N(t) = f(K(t)/N(t)) ١( ') 
  

ي سرمايه شامل نسبتي از توليد ناخالص داخلي است اما با تنزيل در يك  ذخيره
در سال » سولو«بندي است كه  ترين فرمول اين ساده. شود تصحيح مي δنرخ ثابت 

  .  انجام داده است١٩٥٦
  

dK(t)/dt = sY(t) – δK(t)                        )۲                 (  
  

  :كند  در طول زمان رشد ميnشود كه جمعيت در نرخ ثابت  فرض می
  

dL(t)/dt = nL(t)                                                     )۳(  
ي  فرض شده است كه نسبت كارايي نيروي كار به تكنولوژي با افزايش در ذخيره

  » آرو«اي از مباحث  كند که مورد توسعه يافته  تغيير مي K/Lي ي سرمايه سرانه
 به عنوان ضريب كارايي αباشد كه در آن ضريب  در مدل يادگيري عملي مي) ١٩٦٢(

زاي  ي محتويّات مدل رشد درون اين الگو هم چنين در برگيرنده. وارد مدل شده است
 با صادرات و αكه شود  بندي فرض می در اين فرمول. باشد مي) ١٩٨٦(» رومر«

البته در اين جا دو دليل براي اين كه چرا تجارت يا . گيرد واردات تحت تأثير قرار مي
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شوند، وجود   ميαدر اصطلاح مجموع صادرات و واردات، باعث بالا رفتن ارزش 
هم چنان . شوند اولاً واردات انواع مختلف تكنولوژي باعث تحريك رشد توليد مي. دارد
ي يك سطح  تواند ايجاد كننده  نشان داد، صادرات مي(Feder, 1982)» فيدر«كه 

منبع داخلي به طورنسبي ريشه  يك ي دوم آن كه، رشد به مثابه. بالايي از كارايي باشد
بنابراين . تواند با واردات ايجاد شود در گسترش تكنولوژي داخلي دارد كه اين مهم مي

  : داريم
  

dT(t)/dt = α(dR(t)/dt)K(t)/L(t) + λT(t)              )۴(  
  

ي تجارت است و مجموع صادرات و واردات   نشان دهندهR(t)ي فوق،  در معادله
 شامل تمامي اثرات صادرات αهم چنين در مدل فوق، پارامتر . گيرد واقعي را در برمي

  .باشد و واردات مي
زم به ذكر لا. ميزان تعييرات تكنولوژيکی، خلاصه شده است) ٤'(ي ذيل  در معادله

زايي  اين برون. زا است است كه در مدل رشد نئوكلاسيك، تغييرات تكنولوژيكي برون
  :طور ساده به شكل زير نشان داده شده است به ) ٤' (ي  در معادله

  
)                        '٤                                                       (dT(t)/dt = λT(t)  

  
  .باشد مي»  سوان-سولو«يك مدل تعميم يافته از مدل نئوكلاسيك ) ٤ (ي معادله

  : علاوه داريم به
  

N(t) = T(t)L(t)                                                              )۵(  
  

 . دهد ارتباط جمعيت و نيروي كار مؤثر را نشان مي) ٥(ي  معادله

k(t) = K(t)/N(t)                                                   )۶(  

) ١(و ) ٢(ي  تعريفي از شدت كاربري سرمايه است و از دو معادله) ٦(ي  معادله
 :ي زير رسيد توان به معادله مي

  
dK(t)/dt = sNf(k(t)) – δK(t)   

  :آيد كه به طور ساده به صورت زير در مي
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 [dK(t)/d(t)]/K(t) = sf(k(t))/k(t) – δ                                       )۷(  

  
ي  ي سرمايه ي سرمايه براي ذخيره اي از ميزان تغيير ذخيره خلاصه) ٧(ي  معادله

  :شود به صوت زير نوشته مي) ٥(ي  ديفرانسيل معادله. سرانه است
  

dN(t)/dt = L(t)dT(t)/dt + T(t)dL(t)/dt   
  :با تغيير تركيب معادله داريم

  
)   ۸          ( [Dn(t)/dt]/N(t) = [L(t)/N(t)]dT(t)/dt + [T(t)/N(t)]dL(t)/dt  

 
ي زير  ، به معادله)٨(ي  ،در سمت راست معادله) ٤(در ) ٣(ي  با جايگزيني معادله

 : رسيم مي
  

 [α(dR(t)/dt)K(t)/L(t) + λT(t)] + nL(t)/L(t)   
  :و يا به ترتيب ديگر

  
)    ٩                                  (    [dN(t)/dt]/N(t) = α(dR(t)/dt)k(t) + λ +n 

  
  :باشد  به صورت زير مي tبا توجه به ) ٦(ي  ديفرانسيل معادله

  
dK(t)/dt = [dK(t)/dt]N(t) – K(t)[dN(t)/dt]/N(t))2 

  
  :توان نوشت ي بالا را به صورت زير نيز مي معادله

  
)  ١٠                           ([dk(t)/dt]k(t) = [dK(t)/dt]K(t) – [dN(t)/dt]/N(t)  
  
  :داريم) ١٠(ي  در معادله) ٩(و ) ٧(جايگزين كردن معادلات  با
  

 [dk(t)/dt]/k(t) = sf(k(t))/k(t) – α(dR(t)/dt)k(t)-λ –n – δ   
  

  :توان نوشت مي) ١'(ي  از سويي ديگر با توجه به معادله
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) ١١                                             (                     Y(t) = N(t)f(k(t)  
  

 :رسيم مي) ١٢ ( ي به معادله) ١١(در ) ٥(ي  با استفاده از معادله
  
) ١٢                                                            (Y(t) = T(t)L(t)f(k(t)  
  

  :گيريم ديفرانسيل كلي به صورت زير مي) ١١(ي  از معادله
  

dY(t)/d(t) = [dT(t)/dt]L(t)f(k(t)) + 
                   T(t)f(k(t))[dL(t)/dt] + f’(k(t))dk(t)/dt 

  
 :شود سمت راست به شكل زير ساده مي

  
 [dY(t)/dt]/Y(t) = α(dR(t)dt)k(t)f(k(t))/Y(t) + λT(t)L(t)f(k(t))/Y(t) 
                        + T(t)L(t)n/N(t) + f’(k(f))[dk(t)/dt]/Y(t) 

  
  :توان نوشت هم چنين مي

  
) ١٣  ([dY(t)/dt]/Y(t) = α(dR(t)dt)k(t) + λ +n + f’(k(f))[dk(t)/dt]/Y(t)  
  

اگر فرض شود كه شرايط براي كشورها ثابت نگه داشته شود، براي تابع توليد 
) در حالت يك نواخت(*K  براي نواخت يك و مانا شرايط يك ،)١'( ي معادله در  fسرانه

dk(t)/dt=0 توان بدين صورت نوشت را مي) ١٣(ي  بنابراين معادله.  وجود دارد:  
  
) ١٤                            ([dY(t)/dt]/Y(t) = α(dR(t)/dt)k*(t) + λ +n  
  

  :شود به شرح زير حاصل مي) ١٤(ي  يك تابع عمومي فرموله شده از معادله
  
) ١٥                                     ([dY(t)/dt]/Y(t) = g(α(dR(t)/dt), n, k)  
  

  :ميزان رشد توليد ناخالص داخلي تابعي است از) ١٥(ي  در معادله
   عملكرد يادگيري،-١ 
   ميزان رشد مقدار سرمايه گذاري و -٢ 
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  .  ميزان رشد جمعيت-٣
مجموع صادرات (جايي كه ميزان يادگيري تابعي است از ميزان رشد تجاري  آن از

توان به صورت زير  را مي) ١٥(ي خطي از تابع  ، يك نسخه)دار واقعيو واردات در مق
 :نوشت

  
) ١٦                                                 (gyt=a0 + a1gxmt + a2git + a3nt + εt  
  
 ي  ميزان رشد درجهgxmtميزان رشد توليد ناخالص داخلي،   gytفوق  ي معادله در

اين . ميزان رشد جمعيت است  ntگذاري واقعي و   سرمايهميزان رشد  gitبازبودن، 
  .مورد آزمون قرار گرفته است» سينها«هاي تجربي  معادله الگويي است كه در تحليل

  
  :باشند هاي استفاده شده در اين تحقيق به قرار زير مي سري زماني داده

   هند ،)١٩٩٢-١٩٦٠(، هنگ كنگ )١٩٩٢- ١٩٦٠(، چين )١٩٩٢-١٩٥٩(بنگلادش 
، )١٩٨٧-١٩٥٣(، عراق )١٩٦٢-١٩٥٥(، ايران )١٩٩٢-١٩٦٠(، اندونزي )١٩٩٢-١٩٥٠(

 ،)١٩٩٢-١٩٥٥(، مالزي )١٩٩٠-١٩٥٤(، اردن )١٩٩٢-١٩٥٠(، ژاپن )١٩٩٢-١٩٥٣(اسراييل 
 ،)١٩٩٢- ١٩٦٠(سنگاپور ،)١٩٩٢-١٩٥٠(فيليپين ،)١٩٩٢- ١٩٥٠( پاكستان ،)١٩٨٩-١٩٥٠( ،()

، تايلند )١٩٩٢-١٩٥١(، تايوان )١٩٩١-١٩٥٣(نوبي ي ج ، كره)١٩٩٢-١٩٥٠(سري لانكا 
)١٩٩٢-١٩٥٠ .(  

  
  :نشان داده شده است) ١(ي  در جدول شماره) ١٦(ي  نتايج رگرسيوني معادله

  
   بررسي نتايج رگرسيوني- ٣-٣-١

گذاري، مانند چين  مند از لحاظ تجارت داخلي و خارجي و سرمايه كشورهاي قدرت
اين . ي خيلي بالايي هستند ي ضريب تعيين تعديل شدههنگ كنگ، اندونزي و ژاپن دارا

براي تعدادي . باشد ي جنوبي و سنگاپور كم مي آوري براي كره مقدار به طرز تعجب
از كشورها مانند بنگلادش، هند، ايران، عراق، ژاپن پاكستان و سنگاپور، ميزان رشد 

. است  شده بيني پيش ريتئو در قبلاً كه است چيزي آن همانند، منفي ضريب داراي جمعيت
ي  باشد؛ كره تنها كشوري كه داراي ضريب منفي رشد جمعيت با اهميت آماري مي
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ي بازبودن تجاري، ميان كشورهايي  گذاري و درجه ميزان رشد سرمايه. جنوبي است
گذاري  ي سرمايه هاي كاهنده هاي داخلي يا سياست كه داراي فشارهايي در سياست

براي مثال نتايج برای . باشند، غير مهم است كننده مي محدودداخلي از طريق قواعد 
 ي دهد كه اثر درجه كشورهاي آسياي جنوبي مانند بنگلادش و هندوستان نشان مي

گذاري  سرمايه رشد پاكستان در .است كم خيلي ها آن در گذاري سرمايه يا بازبودن
بنابراين . باشد  بر رشد ميمثبت اثر داراي تجاری بازبودن ي درجه و منفي اثر يك داراي

گذاريِ بيشتر  هاي داخلي، سرمايه  دخالت دولت و قواعد كمپاني گيري، به علت ماليات
هاي غيركارا  ها به فعاليت گذاري بيشتر سرمايه پس گردد، منجر بالاتر رشد به تواند نمي

گذاري  سرمايه که وقتي ١٩٧٠ و ١٩٦٠ ي دهه براي ويژه به مورد اين .يابد می اختصاص
اندونزي،  كشورهاي براي. خورد چشم مي به شد، داده گسترش سرعت به دولتي بخش

. باشد مي تر قوي گذاري سرمايه و بازبودن ي درجه مثبت اثر سنگاپور و فيليپين ميانمار،
  گذاري و تجارتِ بيشتر جنوبي نيز سرمايه ي براي كشورهايي مانند چين و كره

  . گردد  ميبه رشد اقتصادي بالاتر منجر
ي واحد بر اطلاعات نوزده   تست ريشه،)Phillips-Perron(با استفاده از آزمون 

براي پانزده كشور تمام اين متغيّرها . ها انجام گرفت كشور براي يافتن پايايي داده
اما براي كشورهايي مانند مالزي، سريلانكا، تايوان و تايلند، رشد جمعيت . پايا بودند

 ميزان رشد گويد مي كه تئوري گويي پيش .است بوده غيرپايا روند بدون هم روند، با هم

گذاري  ي بازبودن، سرمايه توليد ناخالص داخلي بايد ارتباط مثبت با ميزان رشد درجه
براي چين، هنگ كنگ، ايران، . و جمعيت داشته باشد، براي بيشتر كشورها صادق بود

ي بازبودن تجاري  ور ضرايب رشد درجه پاكستان و سنگاپ عراق، اسراييل، ميانمار،
كنگ،  براي چين، هنگ. باشد و از لحاظ آماري تفاوت زيادي با صفر دارد مثبت می

ي جنوبي، ضرايب رشد  اندونزي، اسراييل، ژاپن، اردن، فيليپين، سنگاپور و كره
تقريباً . گذاري داخلي مثبت است و از لحاظ آماري تفاوت زيادي با صفر دارد سرمايه
ها منفي است، اين ضريب تفاوت  ي كشورهايي كه ضريب رشد جمعيت در آن در همه

 نتايج تحقيق در حالت كلي از اين كه ميزان رشد توليد  بنابراين،. مهمي با صفر ندارد
گذاري  ي بازبودن تجاري و سرمايه ي مثبت با ميزان رشد درجه ناخالص داخلي رابطه
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ارتباط ميان ميزان رشد توليد ناخالص داخلي و رشد كنند؛ اما  داخلي دارد، حمايت مي
  (Sinha, D. 2003) . جمعيت كاملاً واضح نيست

  
  نتايج رگرسيوني) ١(ي  جدول شماره

  
روش 
 تخمين

  
R2 

  
a0 

  
nt 

  
git 

  
gxmt 

 كشور

OLS ٠٤٢/٠ ٠٣/٠  
)٧٤٣/٠( 

٢٢٤/٠-  
)١١/٠-( 

٠٠٤/٠  
)٠٧٢/٠( 

١٣٠/٠  
)٩٧٢/١( 

 بنگلادش

OLS ٠١٤/٠ ٧١/٠  
)٦٧٥/٠( 

٥١٤/٠  
)٤٤٤/٠( 

٢٦٧/٠  
)٧٠٣/٥( 

٠٨٨/٠  
)١٨٦/٢( 

 چين

OLS ٠٤٢/٠ ٦٦/٠  
)٨٨٢/٣( 

٣١٦/٠  
)٩١٢/٠( 

٢٧٧/٠  
)٧٥٠/٥( 

١٥٢/٠  
)٠٩٨/٢( 

 هنگ كنگ

OLS ٠٤٥/٠ ٠١/٠  
)٨٥١/٠( 

٥٠١/٠-  
)٢١/٠-( 

٠٧٢/٠  
)٠١٢/١( 

٠٥٠/٠  
)٧٣٢/٠( 

 هند

AR(1) ٠٥٥/٠ ٦٥/٠-  
)٩٠/٠-( 

١٣٦/٥  
)٧١٢/١( 

١٥٠/٠  
)٧٠١/٥( 

٠٠٦/٠-  
)٦٢/٠-( 

 اندوزي

AR(1) ٠٥٨/٠ ٣٩/٠  
)٤٤٢/١( 

٨٧٣/٠-  
)٨٠/٠-( 

٠٢٢/٠  
)٣٨٨/٠( 

٢٦٤/٠  
)٦٦٠/٤( 

 ايران

OLS ٢٠١/٠ ٥٤/٠  
)٧٠١/٠( 

٥٢٣/٥-  
)٦٢/٠-( 

٠١٣/٠  
)٢٠٣/٠( 

٤٨٢/٠  
)٠٨٦/٥( 

 عراق

OLS ٠١٧/٠ ٦٠/٠  
)٥٥٠/٠( 

١١٢/١  
)٦٤٨/٢( 

١٦٤/٠  
)٨٢٩/٤( 

٨٤٠/٠  
)٣٦٢/٢( 

 اسراييل

AR(1) ٠٥٥/٠ ٧٢/٠  
)٨١٦/٣( 

٤٤٢/٠-  
)٥١/٠-( 

١٩٥/٠  
)٠٨٩/٧( 

٠٩٩/٠-  
)٩٣/٣-( 

 ژاپن

OLS ٠٤٠/٠ ٢١/٠  
)١٥٦/٢( 

٢٨٣/٠  
)٠٩٤/١( 

٢٢٦/٠  
)١٠١/٣( 

٠١١/٠-  
)١٣/٠-( 

 اردن
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OLS ٠٠٦/٠ ٤٢/٠  
)١١٤/٠( 

٨٢١/١  
)٧٠٩/٠( 

٠١٠/٠-  
)٤٠/٠-( 

٣٠٨/٠  
)٣٨٣/٥( 

 ميانمار
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  نتايج رگرسيوني) ١(ي  ي جدول شماره ادامه
  

AR(1) ٠٨٧/٠ ٤٢/٠  
)١٧٩/٤( 

٣٢٥/١-  
)٢٩/٢-( 

١٩٠/٠-  
)٠٠/٤-( 

١٤٦/٠  
)٠٨٤/٤( 

 پاكستان

AR(1) ٥٥٠/٠ ٠٢٤/٠  
)٠٣٦/١( 

٣٣٥/٠  
)٤٠٠/٠( 

١٤٧/٠  
)٠٣١/٤( 

٠٤٧/٠  
)٥١٤/١( 

 فيليپين

OLS ٠٤٩/٠ ٤٢/٠  
)٩٢٢/٣( 

٢٢٤/٠-  
)٥٨/٠-( 

١٧٣/٠  
)٣٣٧/٠( 

١٩٥/٠  
)٠٦٨/٣( 

 سنگاپور

AR(1) ١٤٣/٠ ٤٢/٠  
)٥٩٥/٤( 

٠٦٥/٢-  
)٠٤/٢-( 

٠٨٤/٠  
)٨٥٨/٣( 

٥٨٠/٠  
)٤١٧/١( 

شمالي ي كره

  
  

  ریيگ جهي خلاصه و نت-۴
خاطر   به خصوص مطالعات اقتصاددانان نئوکلاسيک اقتصادي اکثر مطالعات

 به احتمال بسيار قوي نسبت به يك اقتصاد ، يك اقتصاد كاملاً آزادسازد که نشان می
  تواند  بازبودن تجارت خارجي ميشاهدات کاربردیِم. شديداً مهار شده برتري دارد

هاي اقتصادي منتهي شود كه ملازم فراگرد  هاي نظري در نوع سياست به بصيرت
ه  رابط چگونگیتوجيه دركند که  مشاهدات خاطر نشان می. باشد  مياقتصادیرشد 
 هاي كاهش محدوديت،  يك اقتصاد دري بازبودن تجاري رشد اقتصادي و درجهميان 

 دولت و ثبات سياسي نقش هاي سياست ي اقتصاد كلان، محتاطانه يها  سياست ي،كمّ
  .دارند اي كننده تعيين

 ي و درجه اقتصادی رشد ميان رابطه چگونگی در اقتصادی مطالعات که دانست بايد
اقتصاددانان مبني  ميان هايي توافق عدم هم هنوزبازبودن تجاری وحدت نظر ندارند و 

ديگر  ر يكب رشد، متقابلاً ميزان المللي و  قتصادي بينهاي ا بر اين كه چگونه سياست
هاي تحليلي  كه تعدادي از مطالعات چارچوب  اينبا . گذارند، وجود دارد تأثير مي

ي اطلاعات   از طريق مجموعهواند  كار گرفته ه ب هاي اقتصادسنجي مشابهي را با روش
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ند، اما در كنار اين    ا ه توسعه داد،بين كشوري مباحث تئوريكي را در تئوري رشد
 ميان اقتصاددانان روي  است کههايي مسائل واقعيتي وجود دارد و آن عدم توافق

  .باشد واقعيت اين ارتباط موجود مي
  دست  ر آن تأكيد دارند، كارايي بهببرخلاف آنچه كه تئوري تجاري سنتي و ايستا 

م حاصل از تجارت توجه ر منافع غيرمستقيبآمده از تجارت، در تئوري تجاري پويا 
ي   منافع ديناميك تجارت، از انباشت سرمايه پويا،در تئورياز سويي ديگر،  .دارد

 در دهد که  نشان می كاربرديي تحقيقات  مطالعه.گيرد ت ميأفيزيكي و انساني نش
 »بازبودن ي درجه« و »رشد ي اندازه« به تنها تجاری، بازبودن و اقتصادی رشد ي زمينه

هاي  هاي جديد و قديمي رشد، يافتن راه  هدف تئوري،ي ديگرطرفاز . ه استمحدود شد
ي  كننده هاي تعيين اما، متأسفانه شاخص. است) TFP(ي رشد  گوناگون براي محاسبه

ي  دربرگيرنده طور دقيق  اي هستند كه به به گونه)) TFP( جمله از( تجاري هاي سياست
  .ندتيسي بازبودن تجاري ن  مفاهيم درجهیتمام

هاي مدرن  ست كه به همان ميزان كه بخشا آن ي  كننده بيان اين تحقيقمشاهدات
 هاي سنتي  بخش؛دهند  از خود نشان ميTFP  رشديك روند تغيير مثبت را در مورد

توان   میبنابراين. ندکن ميمايان  يك چنين روندي را به صورت وارونه و منفي ننيز
گردد كه  الملل عامل رشد محسوب مي  بينتجارت  در كشورهايي،نتيجه گرفت که

 ظرفيت توليد را داشته يها با جذب تكنولوژي برتر، قابليت ارتقا كالاهاي مبادلاتي آن
 رشد ي باط با دنياي خارج عامل كاهندهتدر غير اين صورت هرگونه ار باشند؛

  . اقتصادي خواهد بود
 كلي از اين كه ميزان در مجموع مطالعات کاربردی و نتايج اين تحقيق در حالت

ي بازبودن تجاري و  ي مثبت با ميزان رشد درجه رشد توليد ناخالص داخلي رابطه
كنند اما ارتباط ميان ميزان رشد توليد ناخالص  گذاري داخلي دارد، حمايت مي سرمايه

  .داخلي و رشد جمعيت كاملاً واضح نيست
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