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   » علوم اقتصادی «علوم انسانی و اجتماعیی  پژوهشنامه
 87بهار/ ی بیست و هشتم شماره/سال هشتم

 بلند بودن شاخص کل قیمت بورس ی بررسی حافظه
  اوراق بهادار تهران

  30/6/87:تاریخ پذیرش     27/11/86:تاریخ دریافت 
  ∗علیرضا عرفانی

  :چکیده
 به 2/3/1386 تا 5/1/1382 زمانی ی وزانه دورهبا استفاده از داده های ردر این مقاله 

.  بلند بودن شاخص کل قیمت سهام بورس اوراق بهادار تهران پرداختیمی بررسی حافظه
آن پایدار است و  بلند بودن یک سری زمانی بدین معناست که اثر تکانه های وارده بر ی حافظه

tt را بتوان به صورت txاگر سری  . طولانی باقی می ماندبرای مدت نسبتاً
d xL ε=− )1( 

~)0,(مدلسازی کرد که در آن  2σε Nt) 10چه  چنان. است) نوفه سفید << d ،باشد 
5/00اگر .  بلند استی سری دارای حافظه << d باشد واریانس سری محدود و سری به 

15/0اگر . یا استطور کلی پا <≤ dباشد، واریانس آن نامحدود و سری غیر پایا خواهد بود  .
 که به آن پارامتر تفاضل گیری کسری می گویند از سه روش d پارامتر ی برای محاسبه

 ی  و با روش دامنهR/S( ،49/0=d( استاندارد شدهی با روش دامنه. استفاده کردیم
) DFA( و با روش نوسانات روندزدایی شده468/0=d، )MRS(استاندارد شده تغییر یافته

3/0=dبلند بودن سری تحت بررسی ی  آن است که حافظهی  کنندهدست آمد که بیان ه ب 
   .می شود یید أبا هرسه روش ت

 ی  استاندارد شده، تحلیل دامنهی  بلند، تحلیل دامنهی حافظه: یکلید های واژه
   تغییر یافته، تحلیل نوسانات روند زدایی شدهی استاندارد شده

  
  JEL : C01, C13, C22, C53 ه بندیطبق

                                           
   استادیار دانشگاه سمنان  - نویسنده مسئول ∗
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  :مقدمه -1
 اقتصاد سنجی مربوط به ی های چشمگیری در زمینه  گذشته پیشرفتی در دو دهه

 و ARMAهای  چوب پایایی خطی مدل چار.های زمانی صورت گرفته است سری
VAR که از تکانه های i.i.dهای متمادی اساس   استخراج می شوند و برای سال

 دادند که هایی مدل جای خود را به نجی محسوب می شدندسمدلسازی اقتصاد 
اقتصادی و مالی را مورد های زمانی  های ناپایایی و غیر خطی بسیاری از سری ویژگی

که در تحقیقات کاربردی جزء ها  دو نوع از این مدل .ر می دهندبحث و بررسی قرا
های  جمعی برای سری هم/  واحدی های اصلی محسوب می شوند عبارتند از ریشه مدل

در  .های مرتبط با آن برای ناهمسانی واریانس مشروط  و مدلARCHزمانی غیر پایا و 
ها به کار گرفته  در این مدلهای داده های سری زمانی که   به ویژگیهای اخیر پژوهش

هایی   از جمله مدل1 بلندی مدل حافظه. می شوند توجه بیشتری معطوف شده است
 ی های حافظه  مدل.ها را با تعمیق بیشتر مورد توجه قرار می دهد است که این ویژگی
جمعی نیز به   همی لهأ واحد را بسط می دهند و در نتیجه مسی بلند، الگوهای ریشه

    .های بدیع و نو تعمیم یافته است طابق با این ویژگیمنظور ت
 اولین بار گرنجر و را 2 بلند در شکل کلی جمعی کسریی های حافظه مدل
 ی  یک سری زمانی حافظه.ندکرد ادبیات اقتصاد سنجی معرفی هب )1980( 3جویکس

 )لولیشبه هذ( آن که با نرخ هیپربولیک)ACF 4( تابع خودهمبستگیابلند را می توان ب
 نرخ کاهشی هیپربولیک بسیار کندتر و آهسته تر از نرخ .دکرکاهش می یابد، مشخص 

 . کوتاه مدت دارد، می باشدی ای که حافظه کاهشی تابع خودهمبستگی سری زمانی
 ساختار غیر خطی بازارهای سرمایه است و درنتیجه ی های حافظه بلند نشان دهنده مدل

. ر توصیف ماهیت واقعی این بازارها ناکارامد هستندنشان می دهد که الگوهای خطی د
ایکسو و ( دشوساختار غیر خطی بازار سرمایه موجب می شود تا پیش بینی آن مشکل 

  .)2006( 5جین

                                           
1- Long memory model 
2-Fractional integration (FI) 
3-Granger & Joyeux (1980) 
4- Autocorrelation function 
5- Jin Xiu & Yao Jin 
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              . فرایندهای تصادفی را می توان به سه دسته تقسیم بندی کرد اصولاً
  کاملاtً در زمان xای تصادفی مقدار در این نوع فراینده. تصادفی  فرایندهای کاملاً-1

 : به عبارت دیگر.  آن است یگذشتهمستقل از مقادیر 
                     ),(),;....;,|,( 1111 mmmmmm txptxtxtxp =−−   

 و استاطلاعات کامل در این نوع فرایندها در تابع چگالی احتمال تک نقطه ای 
.  فرایندهای تصادفی وابسته-2. بدون حافظه می باشند ا اصطلاحاً هاین سیستم

 نقطه ای وجود mهمبسته اطلاعات کامل در این نوع فرایندها در تابع چگالی احتمال 
                     .  بلند برد می باشند یها دارای حافظه به بیان دیگر این نوع سیستم. دارد

 فقط به مقدار t در زمان x در این نوع فرایندها، مقدار .یندهای تصادفی مارکوف فرا-3
 : یعنی.گذشته آن بستگی دارد

 ),|,(),;....;,|,( 111111 −−−− = mmmmmmmm txtxptxtxtxp  
   .در این نوع فرایندها، حافظه سیستم کوتاه برد می باشد

 بلند باشد بدین  یسری زمانی حافظهچه یک  با توجه به مطالب فوق، چنان
  آن ی می توان مقادیر آیندهARFIMA 1 با مدلسازی سری از نوع مثلاًمعناست که 

  .دکررا پیش بینی 
 بلند یک سری زمانی مطرح شده  یچندین روش به منظور آزمون ویژگی حافظه

ندارد شده  استا ی تحلیل دامنه،R/S(2( استاندارد شده یکه عبارتند از تحلیل دامنه
 ه مقاله ب یدر ادامه .DFA(4(تحلیل نوسانات روندزدایی شدهو ، 3)MRS(تغییر یافته

لیکن قبل از پرداختن به این  .های مذکور خواهیم پرداخت توصیف هریک از روش
  .تفاضل گیری کسری را توضیح خواهیم دادپایایی سری و ها، موضوع  آزمون

  ه ها پایایی سری زمانی و پایداری تکان-2
           به منظور چگونگی واکنش سری نسبت به تحلیل پایایی سری زمانی اساساً

ر در طول زمان  اثر یک تکانه بر یک متغیّ.کار برده می شوده ب ر آنتکانه های وارده ب
 اگر اثر یک تکانه دائمی باشد آن .ممکن است دائمی، بلند مدت و یا کوتاه مدت باشد

                                           
1- Autoregressive Fractional Integrated Moving Average 
2- rescaled range analysis 
3- modified rescaled range 
4- detrended fluctuation analysis 
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چه اثر تکانه   چنان. کامل گفته می شودی د بوده و به آن حافظه واحی سری دارای ریشه
 و حافظه بلند رد کسری دای  سری مربوطه ریشه طولانی باقی بماندبرای مدت نسبتاً

به منظور .  کوتاه استی اگر اثر تکانه به سرعت از بین برود، آن سری حافظه. است
به توان به صورت زیر  را txفرض کنید سری شناسایی نوع حافظه یک سری زمانی، 

  :مدلسازی کرد
                                                          tt

d xL ε=− )1(   
~)0,(که در آن  2σε Nt) 0اگر . است) نوفه سفید=d باشد سری tx 

 کوتاه دارد بدین معنا که همبستگی های بین مشاهدات متوالی به سرعت به ی هحافظ
واریانس این سری . صفر گراییده و سری به سمت میانگین ثابت خود بازگشت می کند

 با این نوع سری را می توان .محدود و مستقل از زمان بوده و کواریانس آن نیز پایا است
  . مدلسازی کردARMAمدل 

 و میانگین، واریانس، و رد واحد دا ی باشد سری مربوطه ریشهd=1چه  چنان
اثر . واریانس این سری نامحدود و وابسته به زمان است. کواریانس آن غیر پایا هستند

تکانه وارده بر آن در طول زمان انباشته شده و سری به سمت میانگین ثابت خود 
 ی مرتبهری مستلزم آن است که ابتدا تفاضل گیری مدلسازی این س. بازگشت نمی کند

  .دکر مدلسازی ARIMAبر اساس مدل و سپس یرداول انجام گ
10اگر  << dدر این صورت این سری .  بلند استی  باشد، سری دارای حافظه

اگر . هم ممکن است ویژگی سری پایا را داشته باشد و هم ویژگی سری غیر پایا را
5/00 << dکواریانس آن نیز پایا و لذا، .  باشد واریانس سری محدود و پایا است

15/0اگر . سری به طور کلی پایا است <≤ d باشد، واریانس آن نامحدود و غیر پایا 
   .کواریانس آن نیز غیر پایا و سری غیر پایا خواهد بود. است

 
   بلندی  آن با حافظهی  و رابطه تفاضل گیری کسری-3

های زمانی اقتصادی و مالی ناپایا هستند و بنابراین لازم است قبل از  اکثر سری
های مرسوم و   یکی از روش.های سری زمانی، پایا شوند ها در تحلیل کارگیری آن هب

متداول پایا کردن یک سری، روش تفاضل گیری است که البته با این روش احتمال از 
 از طرف دیگر اگر .شی از اطلاعات مهم موجود در سری زمانی وجود دارددست رفتن بخ
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، رفتار )1عمل بیش تفاضل گیری(از یک سری بیش از حد لازم تفاضل گیری شود 
طوری که قبل از دست یابی به پایایی  هثیر قرار خواهد گرفت بأس سری تحت تواریان

مانی که بیش تفاضل گیری و ز کاهشی خواهد داشت دسری زمانی، واریانس سری رون
بر این  ).2006،ایکسو و جین(انجام شد، واریانس سری دوباره افزایش خواهد یافت

چه بخواهیم هم پایایی سری را داشته باشیم و هم دچار مشکلات ناشی از  اساس چنان
   .بیش تفاضل گیری نشویم لازم است تفاضل گیری کسری انجام دهیم

 را با روش tx پارامتر تفاضل گیری کسری باشد، سری زمانی غیر پایای dاگر 
  . دکرزیر می توان پایا 

                                                               t
d

t xLw )1( −=   
 بسط دوجمله ای . سری زمانی پایا شده استtw عملگر وقفه و Lکه در آن 

dL)1(   : عبارت است از−
    )1(                           L−

−
+−=− 2

!2
)1(1)1( LdddLL d  

را می توان بر اساس یک تابع فوق ) 1(، عبارت d<−1برای هر عدد واقعی 
  :نوشت) مثل تابع گاما(هندسی 

)2                                   (∑
∞

= −Γ+Γ
−Γ

=−
0 )()1(

)()1(
k

kd L
dk

dkL   

 نوفه سفید بوده و تابع خودهمبستگی آن به سرعت به tx باشد سری d=0اگر 
هد بود بررسی گام تصادفی خوا باشد سری تحت d=1چه  چنان. صفر میل خواهد کرد

اما اگر  .و مقدار تابع خود همبستگی آن یک بوده و با اولین تفاضل گیری پایا می شود
عددی غیر صحیح باشد، هرکدام از عناصر سری تفاضل گیری  d تفاضل گیری عامل

 iمثلاٌ، .  خواهد بودtx در واقع مجموع وزنی عناصر سری اولیه یعنی twکسری شده 
 تعیین می شود بلکه ix−1 و ix انه فقط بامین عنصر سری تفاضل گیری کسری شده 

 این ویژگی همان ویژگی .ار خواهد داشت قرx سری iثیر تمامی مقادیر قبل از أتحت ت
 ویژگی ،مطرح کرده است که از نظر تئوری) 1999(پیتر . بلند سری استی حافظه
 باقی می ماند، هرچند که ت طولانیاثر آن برای مدّ بلند ویژگی ای است که ی حافظه

             با توجه به همین ویژگی است که.تر از مقادیر گذشته است بزرگاثر مقادیر جاری 
                                           

1-over-differencing 
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چه مقدار تابع از  می توان برای مقدار تابع گاما سطح آستانه ای در نظر گرفت تا چنان
   .را صفر در نظر  گیرد آن کمتر شد، آن

  
 تفاضل  ی عامل و محاسبه بلند یهای تشخیص ویژگی حافظه  روش-4
   گیری

   استاندارد شده ی تحلیل دامنه-4-1
و توسعه کرد  معرفی 1951 در سال 1هورستی هنر اولین بار آن راکه این روش 

مورد های زمانی   تکنیکی است که به منظور آزمون وجود همبستگی ها در سریداد
,0( برای مجموعه معینی از مشاهدات .استفاده قرار می گیرد ≥tX t ( با میانگین

∑
=

=
n

t
tn x

n
X

1

∑ و واریانس نمونه ای 1
=

−=
n

t
ntn XX

n
S

1

22 ، n ی برای دوره 1)(

SRی آماره   : به صورت زیر تعریف می شود/

)(

)()(

)(/
00

1 1

nS

XXMinXXMax

nSR
nknk

k

t

k

t
ntnt
















−−−

=
≤≤≤≤

= =
∑ ∑

  

  
/)(متفاوت یک  nبرای هر  nSRکه برای  بعد از آن.  متفاوت وجود داردnی  ها

/)(مختلف،  nSR مقدار شد محاسبه Hرگرسیونی زیر با ی  با برآورد شیب معادله 
  :یددست می آ هبروش حداقل مربعات 

                                   nLogHCLognSRLog .)(/ +=  
15/0اگر  ≤≤ H باشد می توان نتیجه گرفت سری تحت بررسی ویژگی 

          را به صورت زیر معرفی d و H ی رابطه) 1999( پیترز. بلند مدت داردی ظهحاف
  :کرده است

    
                                                          dH += 5/0  

                                           
1-Hurst ,H.R.(1951)  
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   )MRS(فته استاندارد شده تغییر یای  تحلیل دامنه-4-2
 تعیین ی  استاندارد شده در زمینهی ها نشان داده است که تحلیل دامنه بررسی

در حقیقت این تحلیل ممکن است .  بلند بسیار ضعیف استی دقیق فرآیندهای حافظه
نوروز زاده و ( بلند نشان دهدی  بلند نیست، حافظهی یک سری زمانی را که حافظه

 استاندارد شده نسبت به ی وجودی که تحلیل دامنه علاوه بر این، با ).2005،جعفری
 ی  بلند دارند مقاوم است، اما قادر به تمایز بین حافظهی های زمانی که فقط حافظه سری

. زمان در یک سری زمانی وجود دارند نیست طور هم هکوتاه مدت و بلند مدت زمانی که ب
ایکسو و (چنین این تحلیل نسبت به نا همسانی واریانس نیز مقاوم نیست هم

 استاندارد  ی، آزمون قوی تری پیشنهاد کرد که به دامنه1991در سال 1 لو).2006،جین
  : به صورت زیر استMRS  یآماره. شده تغییر یافته شهرت یافت
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qبرای .  آماری خاصی برای آن وجود ندارد ی وقفه است و ضابطه ی مرتبه
0=qی مقدار آماره  MRS استاندارد شده است یدامنه همان آماره . 

/)(بعد از محاسبه  nSR′ برای nی های مختلف، آماره  Hطریق برآورد را از  
)/)((.)(رابطه  nLogHLogcnSRLog   .دست می آوریمه ب، OLSبه روش  ′=+

  )DFA( تحلیل نوسانات روند زدایی شده-4-3
مزیت آن نسبت به . را طرح کرده اند DFAروش  2)1995( پنگ و دیگران

ی بلند مدت را حتی به کمک آن می توان همبستگی هاهای دیگر در این است که  روش
چنین می توان از ردیابی  هم. دکرهایی که به ظاهر غیر پایا هستند، نیز جستجو  در سری

                                           
1-Lo(1991) 
2- Peng(1995) 
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های غیر پایا است  کاذب همبستگی های ظاهری بلند مدت که محصول مصنوعی سری
  .)2006 ،1تانگ(پرهیز کرد

  :به شرح زیر است DFAمراحل اجرای 

∑ به کمکسری زمانی تحت بررسی را  -1
=

−=
k

t
t xxkx

1

 جمعی می کنیم )()(

  . میانگین سری استx امین مشاهده و tx ،t که در آن
برای هر  و می کنیم تقسیم nسری جمعی شده را به بازه های زمانی به طول  -2

 را از kx)( و تفاضل مقادیر می دهیمیک خط حداقل مربعات را برازش   زمانی، یبازه
ˆ)( آن یعنی ی مقادیر برآورد شده kxبا این کار در واقع سری را روند . دست می آوریم ه ب

  .زدایی می کنیم
                                                             )(ˆ)( kxkxxi −=  

  :دست می آوریمه  زیر بی شاخص نوسانات روند زدایی شده را از رابطه -3

                                                      ∑
=

=
N

i
ixN

nF
1

2)(1)(  

کنیم تکرار می )  های مختلفn(مراحل فوق را برای بازه های زمانی مختلف -4
 افزایش n با افزایش nF)(  نوعاً.دست آوریمه  بn و nF)(تا بتوانیم رابطه ای بین 

αnnF به صورت   تقریباnً با nF)( ی  رابطه.می یابد   . است)(≈
 باشد دلالت بر α<5/0اگر .  همبستگی استی  توصیف کنندهα پارامتر -5

  . استH ی  آمارهمعادل αپارامتر .  بلند در سری زمانی استی وجود حافظه
  آن داده ها و تفسیر - 5

 زمانی ی  در دوره)prtix(در این مقاله از شاخص کل بازار بورس اوراق بهادار تهران
 مهم اتفاق ی  زمانی، دو واقعهی در این دوره.  استفاده کردیم2/3/1386 تا 6/1/1382

. افتاد که می توانست اثر مهمی بر اقتصاد ایران و در نتیجه بر بازار بورس داشته باشد
ولین کشور در دید مسؤرویکرد جآمریکا به کشور عراق و دیگری  نظامی ی یکی حمله
ی  شماره نمودار .های اقتصادی  و مواجهه با چالش هسته ای ایرانی لهأمس رویارویی با

 1382از ابتدای سال . روند حرکت شاخص کل بازار بورس تهران را نشان می دهد یک

                                           
1- Tang 
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شاخص که انتظار می رفت  ین، علیرغم ا نظامی آمریکا آغاز گردید یشمسی که حمله
ت، به روند صعودی خود  شاید به دلیل افزایش قیمت نف، کل بورس ایران افت کند 

 83از دی ماه .  ادامه داشت1383 تا اواخر فصل سوم سال روند تقریباًادامه داد و این 
  . شروع و تا کنون ادامه داردروند نزولی شاخص 

 
نمودار 1)  شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

13
82

/1
/6

13
82

/3
/1

1

13
82

/5
/1

2

13
82

/7
/1

3

13
82

/9
/1

7

13
82

/1
1/

20

13
83

/2
/8

13
83

/4
/7

13
83

/6
/7

13
83

/8
/9

13
83

/1
0/

12

13
83

/1
2/

16

13
84

/2
/2

6

13
84

/4
/2

8

13
84

/6
/2

7

13
84

/8
/2

9

13
84

/1
1/

3

13
85

/1
/1

5

13
85

/6
/1

9

13
85

/8
/2

2

13
85

/1
0/

25

13
86

/1
/8

ص
خ
شا

  
  

   پایایی داده ها-1- 5
یکی فولر و تابع خود همبستگی شاخص کل نشان می دهند که سری  د یآماره

  .زمانی تحت بررسی در سطح پایا نیست
 دیکی فولر برای بررسی پایایی سری  ی آماره -شماره ی یک جدول 

prtix  
  -2.965948 ADF Test 

Statistic 
-3.9728   1%   Critical Value*   
-3.4169   5%   Critical Value   
-3.1305   10% Critical Value   

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 
    
    

Augmented Dickey-Fuller Test Equation 
Dependent Variable: D(PRTIX) 
Method: Least Squares 
Date: 06/12/07   Time: 17:03 
Sample(adjusted): 6 942 
Included observations: 937 after adjusting endpoints 
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با اولین تفاضل گیری، سری تحت بررسی پایا می شود و تابع خود همبستگی آن 
  .به سرعت به صفر می گراید

   بلند ی بررسی ویژگی حافظه-2- 5
ک ، از هرسه تکنیمطالعه بلند سری تحت  یبه منظور بررسی ویژگی حافظه

 تمامی محاسبات به کمک تکنیک برنامه نویسی در ایویوز و شده استفاده شده نامبرده
  . انجام گرفته است

   استاندارد شده ی روش دامنه-1 -2- 5
 در ده را n مقدار اولیه . های مختلف محاسبه شدندn برای R/S(n)ابتدا مقادیر 

 تایی تقسیم دهی ) دوره ها(یعنی کل مشاهدات سری زمانی را به نمونه ها. یمنظر گرفت
 n=10 ها را در مقابل R/S را محاسبه و در پایان میانگین R/S برای هر نمونه و

بدین .  را تکرار نمودیمR/S محاسبات ، n تایی برای دهبا افزایش . یادداشت کردیم
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نمودار 3-ب)  نمودار شاخص کل پس از تفاضل گیری مرتبه اول

در مقابل  R/S(n)نمودار لگاریتم . دست آوردیم ه های مختلف را بn برای R/Sترتیب 
  .  نشان داده شده استی دو شماره در شکل nم لگاریت

  

n در مقابل لگاریتم R/S نمودار 2) لگاریتم

Log(n)

Lo
g(

R
/S

(n
))

  
  

 استاندارد شده که همان شیب خط برازش داده ی  هورست از روش دامنهی آماره
 خط ی معادله. دست آمده  ب99/0 معادل است n و لگاریتم R/S(n)شده بر لگاریتم 

  :برازش داده شده عبارت است از
                      )(9936/08566/0))(/( nLognSRLog +−=  

پارامتر تفاضل گیری کسری ، Log(n)که با توجه به ضریب 
49/05/099/0 =−=dبلند در ی  وجود حافظهی  خواهد بود که بیان کننده 

نمودار .  را نشان می دهدشده، سری تفاضل گیری ی سه شمارهنمودار . سری است
سری ب -سه ی  شمارهالف سری تفاضل گیری کسری شده و نمودار -ی سه  شماره

تفاضل گیری عملیات . را نشان می دهند) اولین تفاضل( اول ی تفاضل گیری شده مرتبه
  .کسری نیز با استفاده از تکنیک برنامه نویسی ایویوز صورت گرفته است
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نمودار 3-الف)  نمودار شاخص کل پس از تفاضل گیری کسری

  
  
  
  
  
  
  
  
   استاندارد شده تغییر یافته ی روش دامنه-2-2- 5

 به صورت زیر MRSبه روش  H  ی آماره ی برآورد شده برای محاسبه یمعادله
  :دست آمده ب

                         )(968/0345/1))(/( nLognSRLog +−=′   
                و در نتیجه، پارامتر 968/0 معادل MRS به روش H  یبنابراین آماره

 بلند ی  وجود ویژگی حافظهی  کننده خواهد بود که بیانd=468/0تفاضل گیری  
 در  شکل d=468/0 نمودار سری تفاضل گیری شده با .حت مطالعه استدر سری ت

  . نشان داده شده استی چهار شماره

نمودار 4) نمودار شاخص کل پس از تفاضل گیری کسری با 
d= 0 /468
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  : روش نوسانات روند زدایی شده-2-3- 5
 سری تجمعی انحرافات از میانگین، آن را به بازه های زمانی ی بعد از محاسبه

نمودار لگاریتم . دیمکر را محاسبه nF)(قدار  زمانی می مختلف تقسیم و برای هر بازه
)(nFدر مقابل لگاریتم n  است نشان داده شدهی پنج  شمارهدر نمودار .  

n  در مقابل لگاریتم  F  نمودار 5 ) لگاریتم

3

3.5

4

4.5

5

5.5

1 1.5 2 2.5 3
(n)لگاریتم

( F
م(
ریت
لگا

  
  

  : عبارت است ازαبرای محاسبه  برآورد شده  یمعادله
                            )(8023/0093/7))(( nLognFLog +=  

5/08023/0گونه که ملاحظه می شود  همان >=α وجود  است که دال بر
  .استتحت مطالعه  بلند در سری زمانی  یویژگی حافظه

   نتیجه گیری-6
         به منظور چگونگی واکنش سری نسبت به  تحلیل پایایی سری زمانی اساساً

ر در طول زمان اثر یک تکانه بر یک متغیّ. کار برده می شوده  بر آن بتکانه های وارده
اگر اثر یک تکانه دائمی باشد آن . ممکن است دائمی، بلند مدت و یا کوتاه مدت باشد

 چه اثر چنان.  کامل گفته می شود ی واحد بوده و به آن حافظه یسری دارای ریشه
 ی  و حافظهرد کسری دا یری مربوطه ریشه طولانی باقی بماند ستکانه برای مدت نسبتاً

   .اگر اثر تکانه به سرعت از بین برود، آن سری حافظه کوتاه است. بلند است
 ساختار غیر خطی بازارهای سرمایه است و ی  بلند نشان دهندهی های حافظه مدل

درنتیجه نشان می دهد که الگوهای خطی در توصیف ماهیت واقعی این بازارها ناکارامد 
. دشوساختار غیر خطی بازار سرمایه موجب می شود تا پیش بینی آن مشکل . ستنده

که ست  بلند یک سری زمانی مطرح شده ای  تشخیص ویژگی حافظهبرایچندین روش 
 استاندارد شده تغییر ی ، تحلیل دامنه)R/S( استاندارد شدهی عبارتند از تحلیل دامنه
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در این مقاله با هرسه روش ). DFA( شده، و تحلیل نوسانات روندزدایی)MRS(یافته
 بلند بودن شاخص کل بازار بورس اوراق بهادار تهران ی مذکور به بررسی حافظه

 ی اگر آماره استاندارد شده و شکل تغییر یافته آن ی  در روش تحلیل دامنه.پرداختیم
ل  و یک باشد دال بر حافظه بلند بودن سری است و در روش تحلی5/0بین ) H(هورست

 ی  باشد نشان دهنده5/0تر از   بزرگα عاملچه  نوسانات روندزدایی شده چنان
دست آمده از هرسه روش که با استفاده از  ه نتایج ب. بلند بودن سری استی حافظه

 بلند بودن ی  حافظهی تکنیک برنامه نویسی در ایویوز محاسبه شده است نشان دهنده
  . ازار بورس اوراق بهادار تهران استسری شاخص کل ب

 سری تحت مطالعه، مدل پیش بینی آن را می توان  یبا مشخص شدن نوع حافظه
 کوتاه داشته باشد آن را می توان با مدل  یاگر سری مورد نظر حافظه. انتخاب کرد

ARMA واحد داشته  یریشه( چه سری حافظه کامل باشد چنان. دکر پیش بینی 
دو .  مدل سازی کرد و پیش بینی را انجام دادARIMAمی توان با مدل ، آن را )باشد

اما اگر . ستمدل مذکور تا کنون در اکثر تحقیقات تجربی مورد استفاده قرار گرفته ا
 بلند باشد، مدل سازی آن را می توان با روش  یسری تحت بررسی حافظه

ARFIMAیادی که در عمل  انجام داد و با این روش از از دست دادن اطلاعات ز
  .   مانا کردن سری اتفاق می افتد، جلوگیری کردبرایتفاضل گیری 
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