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��! " #�� ������
��������(LPS)�$%�������������	
����& �� �� ��' ��(���)�*+ ����
���� ,���-��./�
& 
�� & �(0�� 12�3� ' ��(��� 4��� !��5� ��� ' 3��� ���� 46���� '�17�� ����8��� 9��������� : �;������ & ���/<��
���
& 
��=�">��4���? 0�-���%$��& @�A3�-�1� �����������	
���������
9���

������ �� ����0#�� LPS��������	
��� �-��� ������B
��CD�������E��$��) ����;�A��BD�
���B����� �����
������9F��������
��2���G���(������	
���������
����������9�& �(
�-�1�  LPS��
�C8F�������G����	
���

�� ���!��-�� HF������LAL(Limulus Amoebocyte Lysate)F��
����� �������������� ���� ���9

���D���3�I ����-��: �;���.(�����������& <���J ��K�-���%$��& @�A3�-�1� ���'�����BD���B���4��/����9��
0�!B<����� 0�L��' �#����.�M��������������" �!������-�%D�N��BD�� �����!��: �M���D�' �0�
� �����B(�O�P��

Q� P����� 9��� ����� � �� � �� ��µg/ml QR ���� ���� ���������� 	
���� �����
µg/ml S� T������
� �������
E.coli��& UV ���������" �µg/mlQR���SR�HF��������
������
��������������D-LPS�������A. ��9 � �� �� 
 LAL ���ng/ml�QR���� D-LPS���A. �  ��� ng/ml�RW�TF�& UV ���������	
���������
����������9��B��

� H..��& <����� H����'�����BD�LPS�& U6D�D-LPS����� ��X���B��� �� �YY./ �? 	��ZD����' �����3AYYY�& @�
�H..��& <�����' �0�H����4�����%$�LPS���D-LPS��& F�����7���A. �I�B.��H������(p<0.05)��4�.[(0

H..��& <�����H����4����%$��& @�A3��ZD����' �����./ �? 	B��� LPS���D-LPS�& F�D���7��.(p<0.05)��
����\D�' ����!]�BD#�� �& �(
�!������-�%D�N��BDD-LPS
�����-����� �!B<��� � 0���J %����������	

������������D���� ������ ��8���.(����B6�
�: ��>��& \7� �� -������������	
���� �����
��������� ������ 4�.̂
������
���������!��& U6D���������	
���������
E.coli�6��: �B�
�_ �F���]�������YYY���& 
�����` �/a���

-�������"B6 ���b��-����� ����H��AB
��-;�.(���-��./����9�%$��& @�A3�4�.[(0 LPS���D-LPS���cX�(B3�

�I���(0��.(����\ �� "D�����F�D�F���� �	
����!��D�d�& D�A5���9� 
��
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 ��

&'�('���

�C����� : �̂�� �A. � e��� ' �0� ' �B���� �0	
���

�.B60� ' F�� & $
� �� '���0� f��F�� ' ���B�������


���� ��� !���� 1�� �� .A
��� ��+ ����
���� ��]��� � -�6D��

*e����-�6D��4���_ �B% �' ��(���,�..��� *O�Q,�9 
�����
� ���������LPS����g������ H(5� � ����� �

�!
� ��� �� F��� � � �A. � e��� ' �\��B���� !(0� ����


� ����� & (6GA�� H��]D�� �� ' 1�� � & (6G�O��C�8%�

& 
�� HF�*h,�9� ����� � �����A��H���D��� ��� -�

F��� � � J ��AB � !
���B�����BD��� H��]D�� �O��: �

�����b��� �����(0ij����QRR�� $����& 
��3�������

��
���������' 1�� �& 6�D�HF�!B��.F�f	 ������*W,�9��

��������� ? 	���� �������� 	
���� �����
� �������

�����
�E.coli�' �\���
�: ��>��!�����G�B�� ��D�6D��

�F�D� & 
�� 48( � !�� F�� � J ��A�� ��� & �0� � �� �
����(�F ������A�F���-��*S���j,�� � 9�!��LD���= ��1�

� H��]D�O�' ����e�
�4� �U���(OPS-BSA)�� � �!��

Balb/C����� & Z<�> � �� '���� �BD�� ����� k�"��� � 7� 

�� ���������	
���������' ��(���!��
� ���� �� �̂ �����

��F�*l,�� 9�����
� �������� �K�mB��� ' �\����� �BD����

� � � Balb/C������ ' ��(��� !��
� ��� � �� �̂ ������ ���

��������� 	
���SWW& 
�� H���� � $�� & @�A3��*n,�9�

1��!8.���C�����A. �e���' �\��B���������
���������= ��

.��� �: �B�
�_ �F���]���-���D�B6��-��������& \7

��(D� ������ �
� ���� ��D�� �.(��� �B6�
� : ��>��� 9��


���' �
�� ��(���' �0�� ��� ��� �����
��������� ��������

������ �J ��K�����A6<�4���8������f������������G�*S,�9��


���������
�����������B��
�4��B(\ ����������	

�-��./��-�����!��F���� �I���(0��.(����B6�
�_ �> 

����
����!��5� ���' 3��� ����46����: ��k�17������8�

D���� �e�D�*n9�,��: �;���.(�������������= �">��4���? 0

��������
����������8�;������& ���/<��
�����D-LPS��

F���� ���������	
����9��
��

)��'��* 
��
���

�	
��������	���������+ ��, �	�����������

���������	
����' �B���������
���������E��$B
�

S99-�� o
������ ��� !�� p �� ��� HF� q�UF�� CD����

Morrison� ��Levis� o
��� f������ !�� � Phillips���

& <��� e�]D�� HF� !.�\�� � D���8(0�*Q�S,�9���������

I�D�B ����HF�E��$B
�������
��
���*W��]3��,�p �
�

F�H������H������%B6F���
�I�D�B ����������� 9�+ �


�������g�QRRRRRF�H����p �
��;�A���BD�
���B�������H���

������H1��<���*Q�S�i9�, 
�����* �-���.���

����H��AB
��������<������ ������4�M�������" BSA�

�����4��/�����D�B
��-��./���9D�' �0�
����" �: �M���

�����������" ���F�H���4�($��' �B �B<��B8�
��� �����

�H�� ���������
Q��i����H��AB
�����������4��B �C�B �'��

����e���� � �A��� 	D�(��
� ���D�B
�� �����
� ���� ����

jSQQL-�E� �I�r������SQR������4��/���B �D�D�*i,��9

���
����HF�) ��$�������
��������Q�T�I� �D�' � ����

°C�QRR�J (��O+ �
�HF�!��8D��& 5�
�� pH�s��$ 

���HCl�!��I� �D�: ���STh��HD�
�����������<�& G��!�

�����'��
��7�*h,�� 9������
��������� + ����<��B8��

�I;���QWP� SDS-PAGE �H����' ��3��W�e�]D���X� �

"D�J ��B�D�� ������+ �
�& <��YY�����'1� ��t D��H��

*S��QR,��9��

�/'���������0 ���#��	
���������
��������

��������-�� HF� ������ �
� C8F� ���D-LPS����

� �����
� �������E.coli �: �;������ ' �\B���/<� '����

���� �������������� ��� �� ��LAL DF���������9��

1 ���23 �4�5��)��� �6 ��7 �' �#���

���������-�Y��I�Y"BD��-� ��
�' ��8(0���������� ��� �� ��

��
�����-������D�� �����H��ABYYY��Y�D���LY' .������*��!6Y
� 

��'���(NZW :��& YY<���J ��YYK��9���YY/�hR�!YY"�G��

����YF�=Y��1��� �Y��I�.�;�� �u �����v�<�J �U������9���Y0

�����J  �!��& 5�
�: �h�������Y�����& YUd��Y ��& 5�
���9���YBG�

������ �YY���YY0�� �YY��������YY8��-YY��' �Y �jTR�!YY7���

��& <���� ��1<�����w�BD�
���������!Y
�q�Y(] �' � ��� ��1<������

�����!��H�����0�� ����WTQ�����Y
�����w�BD�
�!7������? �Y/ �

���������� ��� �� ���-����& UV ��*S���QQ,��9��

827 �' ���LAL���

�����& YYY����YYY���� ��YYY ���4YYY��Gel Clot �

(HAEMACHEM U.S.A)����J �6Y
� ���BY
��=Ur

USP���FADv�<�J �U�����'���� �F�e�]D��*n,�9��
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 ��

9��	�-�.����#�H���� ��\̂ �= �">��4������QO�

����� � � �Balb/c� H�� �nxj�C���� ��b�� '�� !BA0�

��]3����������� ������G�AKORR�DF�=��1���B����8� �

� I��� H���� �*�A. � I�B.�� ,PBS� � e��� H���� ��hR�

� e����8� LPS� e�
� H����hR� e����8� �D-LPS��

!��
� �������� 	
���� �� e��\̂ � H����

S19CFU��
���*�n9,��

� 7 ��%#�� : �� ��� /�� = ��1�� 4����� ��� !BA0j�

� ��� H���� �0� ��� � � CFU��
��� ��������� 	
���

� !��
SWW*�����]D� �B��� -����� ��B
��� �B�B6D�x��B���

�����U�,�DF�!7�� �9�����\F� ���� �� �̂���/��!BA0���\̂

�o�> � ' ��� ��� �\D�� I�>r� ��� �� �� D����� � �\��� ���

��' � ����������	
����& %�hl������w�BD�
�!7���CO2�

SK��������& %������!
�J (���*n,�9��

� �-:�#� � ��� -� ��� 4���Y� ' �0� & �����8ij�

�YYY� '�� !D�(Nunc)AB
�� ���YYYYBD�� ��� H��YYY�' �\D;��

LPS �� � D-LPS!���-�1� �g/ml10���� PBS�!�

� � ��Engvall � ��PerlmannF� e�]D�� ��*QO,�� 9���

� � �BD�����6����� ��1D�� !�� !��LD��� '���� �BD�� �
(Peroxidase –Conjugated rabbit anti-mouse 

Igs)� ��' ��B6��
��TMB�(BioRad)�N��BD���H��AB
��

� H�wB
�� ��(Lab Systems Multi scan)ELISA 

ReaderF�HD�����9��

���'�� 3 
�# �N��BD� 4�wD�� � !6��" � '���

�+ D������C��>��-� �������0���(ANOVA)  �H��AB
��

F9��
�

; ��. 
�	
���� �����
� �������� ' ���<��B8��� ' �w��

�� .̂ � ��: U
�D���: ��C �F��������YYYY�4�w.
�D�

������ ��'1�� �& (6G��wD�%D��: U
�D���F���� A�

� F��� � � �������� 	
���� ' �����
� �������9��D��

� J ��m �� !��4�w.
H��� ��(
��H.0��-�%D���F�� �

�������& 
��H���$D�& 
�������
���*C8Fx�Q�!D����Q�

� �W� ,�����
���������E.coli�e���� ��A���	D�(��
� ��

�fX�(B3�� D��� 4���� : U
� D���� �D����D� & ��3� !�� & 
�

�����A�F���� �*C8FxQ��!D����O���h,�9��

��

�3 �4�5��)��� �6 ��7 �' ���

��" � ��� � �� ��� 4���g/mLQR������
� ��������

	
������������ �� �g/ mL �S� T������
� �������

E.coli����" ������& UV � �g/mL�SR�����QR���D-LPS�

�����A. ���������	
����9��

7 �' ��LAL ����& ��� ��� � � �� ��� 4��

Gel Clot � J ���B
�� =Ur� �USP� ��FAD�' ����

F� e�]D�� �\��B���� 4�68��D��9���������� ��" � 4��B(�

������� 	
���� �����
� � �� ��� -�� ��� !�� �LAL�

� �� ���� & UV ng/mLRWnl� T����� 4��/��� 9!7���� �!�

& ��� �m �$%�� & �
�63� Gel Clot�e��� ��� � : �

� �����
� �������E.coli�������EU�QORRRRRR�: �� ��

�������������� 	
���� �����
��������� e������  EU�

OSRRRRR� ��& 
���9�����" ��ng/mL�QR���OSTR������

D-LPS� � �� ��� !]�BD� �������� 	
����LAL��\D��

� ���� �A. � 9��������� ��� �B(�� ���6�� ����" � !�� ���3� ��

����& UV ��\D��� �� ���!]�BD���������	
���������
�9�

� & �(
� 0�� � � -�%D� 4��D-LPS �' ����� 3� ���

& 
��!B<���� 0���9  �

���� 7 ��%� "�'� ��  �� < �� ������� 3 ���*

���-������&�	=>>  B.abortus �

�4��� I�>r� ��� ' �B���� � ��(F� ��� CK�3� N��BD

�!��������B���w��4�wD�� �J ��K�!��J �D���3QRI�7�����

*Q,& 
�� HF� ��y��� 9�!�K�<� ��� + D������ 1���D�� -� ��

� -�.�(r�iS� P� I��� H���� 4��(PBS)� � ���LPS� ��D-

LPS������ ��-�%D�' �����./ �? 	B���e��\̂ �H��������

(P<0.007)���� ����H����4LPS���D-LPS�? 	B�����

& F�D���7��' �����./ �(P<0.995)��9�N��BD�!��!7�����

�' �B���� ��/�� I��� H���� ��� !�� & <����� -���� � � X��

������F��(D�H����BZ<�> �!D���z�0� ��!B<���� ��1<�

�H�������!�����3LPS���D-LPS�� 0���' �B������/��

���F�� �H0�% ��U6D�& Z<�> ���!B<��9��

�-:�� ; ��.�#��� �BD�� �B��YY�' �0� H���� ��� '��

LPS���D-LPS����� �����!�1/6400���1/3200�������9

�� �BD�� �B��� ��F� � � H0�% � !�� ��bD�(0YYY�'��

�YYY�H�� LPS��������X��D-LPS�cX�(B3��!��F���� �

�4��� HF� ������ �
� e�<� !B6�D;�.(��� � 0��� ��� �F�D

F���� �' �B����9��
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�*+,�- �.�,���������- �.�,�+ �/ �0�+,�12�� ��3�������	)�
�4'��������������

 �	

? @ ����

' �w���	
���� �����
� �������� ' ���<��B8���

����������E.coli�%DY����!������-�YY
�����YYY�������

 E.coli�	
���������
�������������������D����D�& ��3�

�!�� HF� C�8%�� 4�w.
� D��� .̂ �� : U
� D��� : �� ��

���� �0� �����
��������� 4��� '���<��B8��� ' �w��� = ��b 

�J �"�">�Golding  F���� �� D���8(0����*S,�9��

��J �"�">����Golding �F�) $% �-���8(0���

	
���� �����
� �������� & �(
� !������ �������

��� � ������.%��J �%�� ���� ������������� � ����

������
��������E.coli�3�����/�� ��& 
���B(�����6��

�	
���� �����
� �������� e��� ��� � : �� 4�6����D�

�������������
���������e������ �: �����E.coli��B(��

F���� �*S�9�,�H0�% �� �������������� ��� �� �����

F�� �����
� �������� !�E.coli��������� !�� & U6D�

��� F��� � � ��� ' �G� ���6�� �������� 	
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Log units of B.Abortus in spleen(mean±SD) Group(n=5) 

4.968±0.23 PBS 

4.271±0.2 LPS 

4.22±0.03 D-LPS 

2.146±0.18 B.Abortus S19 
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