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��"#$!���������$� %�&��� ����'�	���� ���((((��� 

)*$�����+ ����,�����	 -��,.���-$���/ ��$���,.��� ����,0�1�
����,����*2���3��4��56����� �'�� 789�����: 8$;��)��

*�& <�$����*%���<�6�����=6�*0�����������	�
����)���,0����6�����1��

������0 �����,�"&-���
���,$��������������56���,0��*!���> �!�)������
(?�������,	�@(�!������AB�C�����(������(����,	,(0�)*(��

��<$���������-$����*(�;DE������
(?����*(�;DE�,(0��1�� (789��������(��: (8$;��)�(�Fµg/mlGBB��µg/mlHGB�� µg/mlIHG� 
µg/mlGJKH�L�����E���<�6������������,3E�BBBJGB�� �8%�> ��M�*�����&  <�$����*%�NK�	�!�)���O P(��Q,(0������� ����IBB�

��*$���*?�����������,6�*���R�.��> ��M�*����������������������������& ,������)�����HS���,0��� ?	���T���1��
<	����,3E����> (��M�*(�������

����,3�HS��SA���UH�V ��
0���� W	�X"����� ������ ���=�Y������ RP��,�,6�*�����-$���,��0��� �������������1��

�$1���2 ��3'�� ��-������� �'������������������	�Z6�$	������ 789�µg/mlGBB��
<	��X�
E������������ 789����$����)����[(�

�*E����6��	�
����,.�� ���3R������,	�������	���������$@���������IC50%�(((����OHS�����E*E��(���(������(8?�������(������ ��(���(((�\ �

µg/ml�IUB�����µg/mlHIG���,���� �������1������������������	�
����)���&  <�$����*%���,3E,��0������UH�SA�HS�����\ (�E*E��(��� ����

� R�6�+ 6�'R�1��
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 ���$%�����
$&�'	���������(	�

)*���������+ '���(,���- $�.	�����
�����������#��� ���	�����������/


�����������(,���- $�.	������0�#�$��
����������
 ��1'	���������

�#$�2�����3��0�4�.	������3���#�#��5 �����6������ ���

�	��������	�7#'�"�)�	���8#!�9��:����
"����#�� �/�(,������

����;;����"��)������0�
���!�����#%�������<����=�����>����?��#�!

�0
���	���@�0�&��A*��������B �'������6*�C�D����#�#���������<����E"�	

��F��	*�B �'��D�����������/�����������������������G������
����

HI�����J��)��$�	�����)*�
������6�
�� ���KLL���������	���E����������

�	#�� /<HD�

��������)�������
��M ��	�9�N�"�������O�N4����	���9���:�
� 

����7�����������������F�	�� �
$ �&	��������� �������
���"�
 

�	#���0<ID/(������ �
�����0����7�����@�
��)��'6�"����
"�P6�����

��������� �
������
���#O��)�	���������������������������� �Q ��"������

���P6��7#��7��J�6��5 ���C���0<RD/���������)*�S �T 	�
U.������

�
 ��F�EC�������
����)�%���	�� ����0<V/D�����3�����7����������
�

 ��
������W�������'6�������)��'!������������7#���7��J��6�����X�Y�

6�P0<KD�/� �?���@���
������������@�>��O�6����� �B ������#Z�)��'!

���@
���	�������7#'��EA�9��:�
 �������7��J�6��	�0����<[0\0;D/�

] ��@���������������A���*�(	���#Z�0���#��"��#Z�0� �����

�#Z�0������"� ��#Z���� �̂�%���6�������������E���7������������ 

�0P6��7#�<HI0HH0HL0_D�/�
 ��A�4�
�6�P���OA��5 ��"������

���	���` ��"�E����������P�6��7#���7������E����7����������0<HRD�/

����"���@�S �T 	��(���������� �
������������������#�!�%�` ��E�A�0�

���Q ��)�	������)�4�6�)�	������0#���
�������a�	<HVD�/��7#������

������ �
���������� �̂������������8���)��	������)��"�7�Y�Y�0��

�������B ������0b ��A��P���	��6��0�$��B ������0
�c�$	���0
d����)���

����������������������Y���P�6�C�� ������������	��,�����=�#'%����

���P6��7#��7��J�6���4�.	0<HK0H[D�/����9��N�"���)��6�#'����

����3�������(����� ���� �
�������
���O�Z�	���4������)��	���

��#�e���������P6��
�A���	���"�
 0<H\D�/���7#���#�����#�e��f A

�
��(�������� ��F�	�#��Z�P���:�@������������ �
�������� ��

A��6����b �e����g �"�$�����	�
���	�'C�f ��N$"�����7��T !���#'�� 

��*��(�����������������` ���"�h �!� ����� �
������7#���5 ��@�����

P���OAHIV-1�reverse transcription��	����/��

�0 �����,�"&�����

��$F���7��T !�)��"�7��	*(���� �
�������
(������������#��@����i!�
����� �
�����5 �@����������� 

���%� �B ��6*�
��7��J�6���#������@�?f 	�"���/�+ j�6�KL�
��8�����

��7#��B ��6*�7��	���
 �������3�������KLL���$�	����������(�F��;L�


�������
A�Z��������9#�	�
� �V;������	
*�k ���������P!��6���7�,����

�#��7#����@�/�����.N��
�������$����� �(F��0�
���������� ��������

��#��
�� ��$�A���C/����������
���B �6�����#�������S �J��l��	�+ j6

���#��
�.������������/l��	�����������9#�	�
 �HL�������� �
�&�%������

rpmILLL���W�J�����6��?��#1	������������l���	���
��6�#�������

�������	�������i&��7�,�6�VI�
���������6����������#��7�������%����

����A�Z��(F���#������/�����7#���	��%�� �7��T !������� �$Y�������PmK�

�$�	���� �������$�	����8���)��'!�
��7��@n�>�$c	���
����#��������

��7��J�6��)�	
���������	�����V���
��������7�����S ��o��������#��,�

#�/��

� *�7��T !�
�����
����������#'��������������� ������P�6����$F���7��T !�
�����


����������7��J��6��>f �3�)���'!�
 �B *�
��(F�������������
��+ �C���#���

W�J�����60��	�������l������������#������7E�$A����7�,�6��
��7��J�6��� 

��� �7��@n�>�$c	�7#����%� �7��T !�
����P�m$Y� mg/mlK����

��k �c	RPMI����
�����������7��J�6��8�,'�����������	�V���
�����

����6#�����#�,������/��

�(,���P�"��
9�,����6�	��C�P���"�k ���c	������W���	����������������

RPMI 1640����°C�IV������3HL��#�:���������'��8��6


��6��<FCS�D�����������#��7����P�"������	��'��5 ���� ����*��

��+ C��
�\I���)*�
��P!�6�����������9��:��#O �P�"�P�A���/���

������+ j6�#��
����)*��C��9�,��6�	��C�����p ��O	����(,������

��������� �
�����7#'��EA������Pm$Y�PA������%����#'��"��a����

� �)*(,���#���6�� ����/��

�7��T !������������#Z��a��� ��
����
9�,��6�	��C�����
��A�������������������������W��	�����������

P���$C��F�	�P���"������_[�P���"�k ���c	������3�
����@�

RPMI�0HL#��:������
����6�������'��8���6��g/ml�HLL�

�'�������#����7����P���"��������	�<HLVqK���������(��,���

5 ����^D/j6������������ �+µlHLLP��m$Y�
���- ��$�.	������

�������� �
����������7��T �����!<�g/mlKr[I0�g/mlHIK0�

�g/mlIKL0��g/mlKLL�D�#�����������/9�,��6�	��C��
 ���

���
���
6�9#	�

��s��IVF����������������
 �����������#�#�������#�����O�

,��6�	��C������9��������7#�
�����������̂ ����������
��+ �C�5 ��


����������� �t��8u�
��7��J���6����� ��8���6���8���0>����������

��#�����������v �F6��F�	<
���Pm$Y����0���� �̂
6��������5

�������������#���/D����P�"�k �c	�
�RPMI���7��T !�)�# �

 �
'!������)��#���#��7��J�6��/��
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�$1��2 ��3'�� �����

��C�#:��9�,��6�	������)�E��	�
���&	�� �7#��
��"����

���7����#�����#����������������#���7#�1'�6��/���#�:��IC50��� ��


��)��'!���7��T �!�
����m$Y������h �!� �
�"KL��#�:�����#��������	�

9�,��6�	��C����
��+ C���IV��	�P!�6����#������- ���O�������/�

��w������
"�����)���������������	��a��������7��T !���������� ���#����

9�,��6�	��C����#��� ��������	�Pm$Y��KL�#:������Q ������
 ��

� *����$F���7��T !���� �H\L���IHK�$�	����8����F�	������

���� �/P��m$Y�����g/mlKLL���$F���7��T ��!�0�+ ��C�
��IV�

P!�60��9�,��6�	��C�8����������W��	���������������������������

���� *�7��T !�
��Pm$Y0�\K��#�:�����������9�,���6�	��C���
���"

#�#��������������"����������P���OA�������
���
� �
��� �������
�����

����#��7#���E����������C�/���9�,���6�	��C���#O���	������
������������

�+ C�#������
��IV��0V;����\I!�6��7#�'��EA���6�Q �����
 �P���

P���<>�#�HD�
"�������P�m$Y�������(,�����#O����,���	��������

���������#������
N�6�c	�
���
6����
��+ C�- $�.	/�<����������H���ID

��
�7�	89�:�� �	
� �� ;���< ��/&��(�&���)��� ���� ���! "#�$% �&� '� 
����
��� �������� 
����� ������ ����� ��= �$>&�� ���? @�A��

� 789�������)��

�������

( µg/ml) 

���T� �����O %��,0��$���)���& <�$����*%�,̀ ��

����������������

 

������a 	��

 HS� ������ SA� ������ UH� ���� ��

GBB UG KHJAS IBB ������

HGB GN UG NHJNH  

IHG HG�� GGJGG UHJAG  
GJKH KAJIK UKJbB KB  

GBB IBB IBB IBB ��8?�� 
HGB UG bIJNH IBB��  
IHG GJbU UAJUU NB  
GJKH HG GKJGG UB��  

��

�

��
��

"�)�����+ ���,9:? @�A� �;�B���� 
������ ��= �$> &�� ���������
��� ��� 
���(�&���)��� ���C '����DE�FEG��HD? ��% ��:��I �#)��&

! "#�$% �&� '�,�	JB����,� �K ��.�����

��
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����+ ���,"�)D:�? @�A� �;�B���� ��������� ��= �$>&�������
��� ��� 
���(�&���)��� ���C '����DE�FEG��HD? ��% ��:��,�	JB�I �#)��&

! "#�$% �&� '�,��� ��K ��.����

�6�$)���4 5
�  ����

��������
�������� �- �i���l�6�������"�
"�P6���$,���

������	����E��)�����6��6�
��` � �����/������������"���)�'"����

����� ��N6�'	���������	N6�'	�������������E�����(,�����

����������P6��7#���
e����)*�(%���� �l4�%�7
��N	�0<H;2IHD�/�)�	��

���������Q 6�'	����
 �

������������������7���*���8�#'6���7#''"

���'��� ��)*�������,�� 0<IR2II�/D��������������*����w'�C�)���	

�$��N����6����#��6�0�����A�o9���"<8����6��'C�D��$,	������	�

���*)��	<�����"�$��D������
$���
�)�	��������$�:����������#�'̂ �


������@�����7�� �#����������EA�
�������	���P�F�����7#�'��EA��

��0������	����E�<IK2IVD�/�������������J	*�9u�"���"�B�

����P6����6�?��N����	���ax	0<I[D�/���)�'"������?f 	�"����	���y���

����. �P��Z���������
�@�'�����P�6��7#��/�����)�������
��7��J��6�

����������������� �)�	��������$,������
 �)�	
������)���6� �����

�
���"�������������	����� �
��Cinchona succiruba 

(Rubiaceae)� ���
�������u�	�#Z�������)��'!�7��J��6���7#���

P6�0<I\�/D�������6�>�6����)���F�ILL\����������a�������"

��b �,�������'�����*�7���� �����6�	��C�9�,�����������������

����6�� ���������������������'������*�
�"�#�������7#����	���#���"

���������������������#��Z����a����� ��9�,����6�	��C��������

9�,����6�	*��������� 0<I;D�/���,���
��O��i	��������J��6���

�>�6����)���F��ILL_�������a�������#'�"����)������

��

�����������F�*���u��	����8���FC��������F'������ �������W��	������������������

k ����in vitro ����#�����8�1���#'�A�������7��T �!��������
"

��������	��a�������� ��9�,���6�	��C����#���� ����0<I_D/������������

������������7#���7��J�6����� �
�����(���$F������ *�7��T !�
��
O��i	

��
��"��������7��T ��!���������� �#�������#��''"������	����a��

9�,��6�	��C�������W�	�������������#'������������a������7��T �!

�������� ��$F���� /�������#'�"�)�E�	������� ������Pm$Y�KLL�

������7��T !����������8����F�	�����
�"����3����#��7#�����������"�

��Pm$Y�
 �z� �	���#'�"��a�Kr[I�����#�O������� �8����F�	�

�������������7��T �!����������Pm$Y�` ��EA����)�	
�` ��EA��� ����(,��

�PA���` ��"��������7����������(,�����#O���� �#���������������	�7�

�������'O	�S f �@�����	*���P���������/������w��������)��	��6�� 

�����#�'����	�)�������'"�` ��{C������ �
�"�M ��&c�����������@���

������	������������#Z�9��a���������O�N4�9�N�"����#'��� �
�"�

�9�O��i	�8�1�����
'�	
�������� ���a�����)�������������������#�Z�

����������N$4��	������������)��� ������#���"�������
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Abstract 
 

Introduction: Calendula officinal is a 
member of Asteraceae family. Calendula 
officinal is used for the treatment of skin 
disorders and pain. It is also applied as a 
bactericide, antiseptic or anti-inflammatory 
drug. In this study, the leishmanicidal 
effect of Calendula officinal with various 
concentrations was evaluated on 
promastigotes of L. major in vitro. 
 

Materials & Methods: The dried and 
ground flowers of the plant were extracted 
using maceration in 80% ethanol, and then 
the liquid was dehydrated in an evaporator. 
Afterwards, different concentrations of the 
extract (500�µg/ ml, 250 µg�/ml, 125�µg/ml 
and 62.5�µg/ml) were prepared in vitro and 
5c104� promaastigotes/well were seeded in 
a 96-well cell culture plate and was added 
100µl of each extract/well. The plate was 
incubated at 24oC for three days and the 
number of parasites in each well was 
determined on 24h, 48h, and 72h of 
experiment microscopically using 

Neubauer Chamber. RPMI culture medium 
was used as one negative control.  
�

Findings: The extract at concentration of 
500µg/ml was found to kill all the 
parasites. Lower doses exhibited a dose-
dependent antileishmanial activity. 
However, the number of L. major 
promastigotes in the negative control 
increasingly grew on 24h, 48h, and 72h 
respectively. IC50 was calculated for 
ethanolic & watery Calendula officinalis; 
170µg/ml, 215µg/ml after 24h respectively.  
  
Discussion & Conclusion: These results 
indicated that extract of Calendula 
officinalis is of favorable leishmanicidal 
activity� and can be a candidate for 
leishmaniasis treatment. 
 

Key words: leishmania major, Calendula 
officinalis, extract 
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