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   اطّلاعاتي در بازيابي مدل فضاي برداريبررس
                                                             ١عفر مهراد             دکتر ج

       ٢يمهندس سارا کلين
   

  چکيده
مربوط به جستجوي کاربر در مجموعة ) مدارک( اطّلاعات، فرايند يافتن اطّلاعات يبازياب  

 اطّلاعات وجود يب در بازياي مختلفي متفاوت، استراتژيهاي الگوريتمهايبا پياده ساز . مدارک است 
 ييک.  کاربر استي، يافتن مدارک مشابه با موضوع جستجوي بازيابيوجه مشترک استراتژيها. دارد

 است که ي برداري اطّلاعات، کاربرد بسيار دارد، الگوريتم فضاي که در بازيابي مهمياز الگوريتمها
ها نشان دهد و ضريب  کاربر به صورت برداري کوشد تمام مدارک را در مجموعه و جستجوها  يم

  .  مدرک مربوط، محاسبه نمايدي مدرک و بردار جستجو را جهت بازيابيتشابه ميان بردارها
 ـ ي بـردار  ي اطّلاعات، مدل فـضا    يبازياب: ها  کليدواژه  اصـطلاح، وزن اصـطلاح،      ي، فراوان

  . مدارکيبند رتبه
  
  مقدمه 

 يسـاز  ن بـراي ذخيـره   مـدر ي اخير در علم الکترونيک، به توليد ابزارها     يپيشرفتها  
انفجـار اطّلاعـات باعـث شـده اسـت تـا جامعـة          .  از اطّلاعـات منجـر گرديـده اسـت         يانبوه

 اطّلاعات درخواستي را در ي اطّلاعات، امكان و شيوة فراخوانيپژوهشگران در حوزة بازياب   
امکـان  ، ي اطّلاعات امروزي بازيابيبا سيستمها ] ۱ و   ۲[  . پنجاه سال اخير بسيار بهبود ببخشند     

  ]. ۳[جستجو در چند ترابايت اطّلاعات، فقط در چند ثانيه وجود دارد 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      ي علوم و تکنولوژي دانشگاه شيراز و رئيس کتابخانه منطقه اي و اطلاع رساني استاد بخش علوم کتابدار.۱
  ي علوم و تکنولوژيه ا کتابخانه منطقي اطّلاعاتي کامپيوتر و رئيس اداره فناوريهاي کارشناس ارشد مهندس.۲
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 و نمـايش اطّلاعـات   ي، بازيـاب ي، ذخيـره سـاز  ي اطّلاعات بـه سـازمانده   ينظام بازياب 
 اطّلاعـات بـا هـدف فـراهم آوردن زمينـة لازم        ي بازياب يسيستمها.  مربوط است  يکتابشناخت

. گردد ي مي طريق ارجاع به مدارک مربوط، طراح کاربر ازيبراي پاسخگويي به جستجوها  
...  وي تحقيقـات يهـا، گزارشـها    از مدارک مانند کتابهـا، مقالـه  يا ، مجموعهيدر چنين محيط  

تواند  ي کاربر در يک زمان خاص م ينياز اطّلاعات .  از کاربران  يوجود دارد، به اضافة گروه    
  .  استي در مسئلة بازيابيتوجه، عامل مورد »ربط«مفهوم . شامل يک يا چند مدرک باشد

و يـا بـا   ...) نحوة نگارش، موضـوع و   (يک مدرک با توجه به ويژگيهايي که دارد           
 يک کـاربر خـاص،   يممکن است برا) ي و يسابقة دانش فن  (در نظر گرفتن مشخصة کاربر      

 اطّلاعـات، چنانچـه مـدرک    ي بازيـاب يدر تمـام سيـستمها  .  شـود يمربوط و يا نـامربوط تلقّ ـ    
 واقع گردد، آن مـدرک بـه عنـوان مـدرک     ي شده در قضاوت کاربر، مورد توجه و  يببازيا

 در قـضاوت  يعوامل بـسيار .  شوديصورت، مدرک نامربوط شناخته م  مربوط و در غير اين    
، قضاوت درباره ربط را با اسـتفاده از  ياز آنجا که عوامل بسيار .مؤثرند» ربط«درباره عنصر  

تواند به طور دقيـق تمـام     اطّلاعات نمي ي، يک سيستم بازياب    کنند ي پيچيده تعيين م   يروشها
بنـدي   بنابراين، سيـستم بايـد روشـهايي را بپـذيرد کـه رتبـه       . مدارک مربوط را انتخاب نمايد    

  . مدارك را به ترتيب احتمال استفادة كاربر از آنها آسان كند
  مناســب، محاسـبة همبــستگي اصــطلاحات، بـر اســاس فراوانــي  ي از روشــهاييک ـ  

 مدارک و اصـطلاح، اسـتفاده   يدر صورت فرض تعامد بردارها. اصطلاحات هم آيند است 
پژوهشگران اين حوزه، در فراينـد  . کننده باشد تواند يك عامل تنظيم ياز ماتريس هم آيند م  

انـد، از جملـه     تشخيص همبـستگي اصـطلاحات ارائـه کـرده    ي برا ي متفاوت يبازيابي، روشها 
 يجستجوها در مدارک مربوط و نـامربوط بـه ترتيـب همبـستگيها             يتوان به تحليل آمار     يم

 که از ماتريس اصـطلاح هـم   يدر پژوهش ديگر. ]۵ [ اصطلاحات، اشاره کرد يمثبت و منف  
 تحليـل عامـل يـا  مقيـاس        ي اصطلاح، از روشها   يآيند استفاده شد، مجموعة اصلي بردارها     

  .]۶ و۷[ بدست آمد يچند بعد
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 يتوان همبستگيها  يارائه کرد که با استفاده از آن م        يدر پژوهش خود، طرح   » كال«
  .]۸ [ميان اصطلاحات را بدون ماتريس اصطلاح هم آيند، ادغام نمود

 اطّلاعات، معمـول اسـت کـه يـک مـدرک بـه وسـيلة کليـد          يدر يک سيستم بازياب   
، از يسـاز  هـا معمـولاً در فراينـد نمايـه     کليد واژه .  نمايانده شود  ي موضوع يها  ها يا واژه    واژه

  . شونديمتن يا چکيدة مدرک استخراج م
علاوه بر گزينش اصطلاحات براي بازنمون مدارک، معمولاً به هر اصطلاح وزني        

بنـابراين، در طراحــي  . دهنـد تـا اهميـت آن اصـطلاح خــاص را در مـدرک نـشان دهـد        مـي 
کـه   يتوان ماتريس مدرک ـ اصطلاح را بـه وجـود آورد، بـه نحـو      ي جستجو مياستراتژيها

در ايــن . ]۹ [  باشــدr در مــدرک i ايــن مــاتريس، متنــاظر بــا وزن اصــطلاح (i , r)عنـصر  
هنگـام  . گيرنـد    در نظر ميr  بردار متناظر با مدرک      i را به عنوان مؤلفة      irdماتريس، عنصر 

وش  مدارک بـر اسـاس ر  يآورد و با بردارها جستجو، سيستم، بردار جستجو را به دست مي    
با در اختيار داشتن ايـن مـاتريس و بـا توجـه بـه       ]. ۴[ سازد   يبيان تشابه ميان بردارها منطبق م     

يـک  . رود  به كـار مـي  ي بازيابي براي مدلساز ي گوناگون ي مدارک، روشها  يبند  هدف رتبه 
 مـدارک و جـستجوها بـر    يروش که در سالهاي اخير به طور گسترده استفاده شده، مدلساز 

هـر جـستجو بـه    .  شـود ي گفته م ـ ١»ي بردار يفضا«و به آن مدل     ] ۹ و   ۱۰[اساس بردار است    
هر چـه  . گيرند  مدارک در نظر ميي شود و تشابه آن را با بردارها يصورت بردار نمايانده م   

مدل . بردار جستجو به بردار مدرک نزديکتر باشد، به موضوع جستجو مربوط تر خواهد بود      
  ]. ۹ و ۱۰ و ۱۱[ده است پيشنهاد كر» سالتون« را ي برداريفضا

  
  ي برداريمدل فضا
 اطّلاعات است کـه در سـطح وسـيعي    ي بازياب ي از مدلها  ي يک ي بردار يمدل فضا   
 ـ شامل متون ذخيـره شـده و هـر     يدر اين مدل، هر مقولة اطّلاعات]. ۱۲ و ۱۳[رود  به كار مي

 يت نگهـدار  ـ به صـورت مجموعـة بردارهـايي از اصـطلاحا     ي زبان طبيعي اطّلاعاتيتقاضا
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Vector space model. 
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بـه  .  انتخاب شـوند  توانند از واژگان کنترل شده  ي، اين اصطلاحات م   يبه طور نظر  . شوند يم
معمولاً . شوند ي در تهية اين واژگان، اصطلاحات از متون استخراج م       يخاطر وجود مشکلات  

 يهـا  همچنـين معمـولاً از واژه  .  شوديها استفاده  م   براي کاهش اندازة واژگان از ريشة واژه      
 موجـود در  يهـا  از تمـام واژه .  گـردد يصـرف نظـر م ـ   an ,of ,the ,.…بازدارنـده نظيـر  

 از تمـام  يهر مـدرک بـه صـورت بـردار       .  آيد يمدارک، يک مجموعه واژگان به وجود م      
 هستند و بـه طـور معمـول     يهايي که فاقد بار معناي      بعيد است واژه  .  شود يواژگان نمايانده م  

ها را بـراي   توان اين واژه ي ارائه دهند، بنابراين ميات مهم شوند، اطّلاع   يدر مدارک يافت م   
تـوان از آنهـا چـشم پوشـيد       هاي تكراري كه مي     واژه. سرعت دادن به پردازش، حذف کرد     

 غير مجـاز، بايـد دقّـت زيـاد بـه      يها در حذف واژه. سازند  هاي غيرمجاز را مي     فهرست واژه 
  : مثاليبرا. کار برده شود

حـذف شـوند، ايـن    » to be or not to be«: ر مجـاز در جملـة   غي ـيها چنانچه واژه
  . خواهد بوديجمله غير قابل بازياب
 موجـود  يهـا   نمايش مدارک از طريق واژهيبرا ، شيوه اي استي برداريمدل فضا

 يبر اساس مـدل فـضا     .  اطّلاعات است  ياين مدل، يک تکنيک استاندارد در بازياب      . در آنها 
 يهـا  فت که کدام مدارک شبيه به يکـديگر و يـا بـه کليـدواژه           توان تصميم گر    ي، م يبردار

  ]. ۱۲[جستجو شبيه هستند 
 برابـر بـا تعـداد    n.  مؤلّفه استn يدارا) يا هر جستجو  (بردار مربوط به هر مدرک        

  .اصطلاحات موجود در مجموعه مدارک است
يابـد کـه    يبه هر يك از اصطلاحات هر مدرک، به طور خودکار وزني اختصاص م        

 رخداد اصطلاح در کلّ مجموعة مدرک و تعداد دفعات حـضور يـک اصـطلاح       ير فراوان ب
 اصــطلاح در يــک مــدرک، وزن آن يبــا افــزايش فراوانــ. در مـدرک خــاص مبتنــي اســت 

 اصطلاح در مجموعة مـدارک     يبرعکس، وقتي فراوان  .  يابد ياصطلاح درمدرک افزايش م   
  . يابديبيشتر باشد، اين وزن کاهش م

  ]:  ۱۳[ را چنين بيان نمود ي مدل فضايي  برداري اصليتوان مزيتها ي م،يبه طور کل
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  . بخشدي را بهبود مي به اصطلاح در اين مدل، عملکرد بازيابيطرح وزن ده. ۱
 شـمارد کـه بـه    ي را مجـاز م ـ ي مـدارک ي تطبيق جزئي ايـن مـدل، بازيـاب     ياستراتژ. ۲

  .شرايط جستجو نزديک هستند
 که به موضـوع    ي آن، مدارک را بر طبق درجة تشابه       يس کسينو يفرمول رتبه بند  . ۳

  .كند يجستجو دارند، مرتّب م
  
    به اصطلاحيوزن ده. ۱-۲

 در مـتن هـستند، از يـک نـشانگر     ي اهميت مختلف ـيچون اصطلاحات متفاوت، دارا   
بـه  ]. ۱۴و ۱۵[شـود کـه همـراه هـر اصـطلاح اسـت           اسـتفاده مـي   » وزن اصطلاح  «يمهم، يعن 

بـراي وزن دادن بـه يـك اصـطلاح، از        .  وزن بيشتر اختـصاص مـي يابـد        اصطلاحات مهمتر، 
اهميت اصطلاح، مـستقل از   ). شود   استفاده مي  tfفراواني آن يا    (تعداد رويداد يك اصطلاح     

در مجموعـة مقـالات  درياچـة خـزر      " درياچـه " مثـال، اصـطلاح      يبـرا . بستر جستجو نيـست   
ت پيرامون کوير و صحرا، ايـن اصـطلاح    ندارد، اما در زمان جستجو در مقالا      ياهميت زياد 

 کـه يـک   ياين امر نـشان دهنـدة ايـن موضـوع اسـت کـه مـدارک               . تواند بسيار مهم باشد     يم
از ايـن رو از  .  داشـته باشـد  ياصطلاح در آن مکرراً وجود دارد، ممکن است اهميت کمتـر       

 ي فراوان ـ.شـود   همراه با وزن اصطلاح اسـتفاده مـي       » idfعامل  «يا  »  مدرک معکوس  يفراوان«
 بـه وجـود   ي معمـول  يها   نادر نسبت به واژه    يها   محاسبة اهميت واژه   ياصطلاح معکوسِ برا  

    . شودي به وسيلة فرمول زير محاسبه مi اصطلاح معکوس واژة يفراوان. آمده است

i
i n

Nidf log= 

  .  استiژة  واي تعداد مدارک حاوin تعداد کلّ مدارک و Nدر اينجا 
.  شـود ي استفاده م ـي به طور مکرر از اصطلاح خاص  يمعمولاً در يک مدرک طولان    

همچنـين مـدرک    . ، بـزرگ باشـد    ي مدرک طولان  ي اصطلاح ممکن است برا    يعامل فراوان 
اين امر باعث افزايش تعداد    .  از اصطلاحات گوناگون و متمايز است      ي، شامل بسيار  يطولان

 احتمـال  يا  شـود و بـه طـور ناعادلانـه    ي م ـ يمـدرک طـولان   هاي يک جستجو و       تطبيق واژه 
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بـراي جبـران ايـن اثـر،     . دهـد  ي اين مدرک را نسبت به مدارک کوتاه تر افـزايش م ـ          يبازياب
 از ي اصـطلاح، يک ـ  ي فراوان ـ يسـاز   نرمـال . كننـد   سازي مي    اصطلاح را نرمال   يمعمولاً وزنها 

  . است اخير ي اطّلاعات طي سالهاي ترين مباحث در بازيابياصل
 يبنـابراين، در يـک سيـستم بازيـاب        .  دارد ي اصطلاح به طـول مـدرک بـستگ        يفراوان

 اصـطلاح  ي فراوان ـيسـاز  اطّلاعات، نيازمند يکنواخت کردن طول مدرک با تکنيک نرمـال         
 اطّلاعـات از پارامترهـا   ي اصـطلاح، در بازيـاب  ي فراوان ـيسـاز   نرمـال يبيـشتر روشـها   . هستيم

 در ميـزان دقـت و بازيافـت    يتواند به تغييرات مهم   ي پارامترها، م  تنظيم اين . کنند  ياستفاده م 
  . مهم، وزن استييکي از پارامترها. منجر گردد

هـر بـردار مـدرک    .  استيساز  موثر نرمالي از روشهاي يکي کسينوسيساز    نرمال
ــول اقليدسـ ـ  ــه ط ــسيم مـ ـيب ــود، ي آن تق 22 ش

2
2
1 ... nwww ــا، +++  وزن iw در اينج

idftf  يـک اصـطلاح بـه صـورت زيـر      يوزن نهـايي بـرا  .   در مدرک اسـت i اصطلاح   ×
  .  گردديمحاسبه م

idftfوزن ×  
  

  ]. ۱[گيرند   که در يک مدرک موجود نباشد را صفر در نظر مييوزن اصطلاح
 موجـود در مـدرک   يهـا  توان چنـين گفـت کـه تمـام واژه     يباتوجه به نکات فوق م  

 1d شرايط زير باشد، به احتمال زياد به مدرک      ييک واژه اگر دارا   . اهميت يکساني ندارند  
  :بسيار مربوط خواهد بود

  .تکرار آن در ساير مدارک کم باشد) الف
  .بالا باشد 1dتکرار آن در مدرک) ب
  
   مدارک يبند رتبه. ۲-۲
 واژگان ميان هـر دو  يتواند براي يافتن همپوشان ي مي برداريضرب داخل   بع حاصل تا

 يدهد، به بردار وزن دار  که کاربر انجام مي    ي زبان طبيع  يجستجو. بردار متن استفاده گردد   

 طول اقليدسی بردار مدرک
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  ٢٠٣ / اطّلاعات بازيابي در برداري فضاي مدل بررسي __________________________

  

 ميـان بـردار جـستجو و    ي، تشابه عدديضرب داخل شود و با استفاده از تابع حاصل    يتبديل م 
 و Q يبـا در نظـر گـرفتن بـردار جـستجو     .  گـردد يوعه محاسبه م ـبردار هر مدرک در مجم  

، تـشابه ميـان جـستجو و مـدرک بـه صـورت زيـر         iD بـه صـورت    i مـدرک  ينمايش بردار 
  ]:  ۱[ شود يمحاسبه م
 

∑ ×=
jt

ijji dqDQSim ),( 

  

ــدرک، ظــاهر شــده و  ياصــطلاح  tj در اينجــا  وزن qj  اســت کــه در جــستجو و م
کـه هـم در   tj  تمـام اصـطلاحات  .   اسـت  iوزن آن در مدرکtij   در جستجو و tjح اصطلا

 يضـرب داخل ـ  تـشابه حاصـل  . شـوند   يجستجو و هم در مدرک وجود دارند با هم جمـع م ـ           
  .  دهدي شده با توجه به ميزان استفاده آنها ارائه ميبند  از مدارک رتبهيفهرست

جـستجو  .  کندي وارد م  ي اطّلاعات يابه طور معمول، کاربر جستجويي را در پايگاهه       
 که بـا  يِ تشابهيمدارک به ترتيب نزول.  شودي تشابه مقايسه م يگير  با تمام مدارک با اندازه    

  . شودياصطلاح جستجو دارند، به کاربر ارائه م
 
  محاسبة تشابه . ۳-۲

 تشابه ميان دو مدرک، يا تشابه يـک مـدرک بـا    ي اندازه گيري برايروشهاي مختلف 
 يگيـر  ، يـک روش بـسيار معمـول انـدازه    ي کـسينوس يگيـر  اندازه. تجو وجود دارد  يک جس 

.  شـود ي م ـيتشابه است، که در اين روش کسينوس زاوية بين مدرک و جستجو اندازه گير    
تـوان بـا جـستجو مقايـسه کـرد و آنگـاه           ي از مدارک را م    ي تشابه، مجموعه ا   يگير  با اندازه 

  ]. ۱۲[ نمود يمربوط ترين مدرک را بازياب
    

  :ي کسينوسياندازه گير
  : شودي به صورت زير محاسبه مq و d بين ي، تشابه کسينوسqو  d  دو برداريبرا

  اصطلاحات مشترک
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  ۲شماره ۱۰رساني ـ جلد  كتابداري و اطلاع / ٢٠٤

 

)۱          (
qd
qdqdSim ×

=),(  

qdدر اينجا،   ي است که با ضرب کردن فراينـدها q و  dيضرب بردار  حاصل ×
  . شوديمتناظر در هم، محاسبه م

  . کندي محاسبه مي چند بعدي، زاوية بين بردارها را در فضاي کسينوسيزه گيراندا
  .براي نمونه، شکل يک را در نظر بگيريد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   دو مدرک و يک جستجوينمايش بردار. ۱شکل
  

، برابـر بـا کـسينوس    Q ي و جـستجو 1Dبا توجه به اين شکل، تـشابه ميـان مـدرک            
   است1α يو بردار، يعنزاوية بين د

)(),( 11 αCosQDSim =  
  : طور داريم و همين

)(),( 22 αCosQDSim =  
  
   ي برداري مدل فضايپياده ساز. ۴-۲ 
.  اسـت يمثبت و غير دودوي ـ)  kiو dj( مربوط به زوج   wi,q، وزن   يبردار  مدل يبرا   

 وزن   wi,qفـرض کنيـد   .  باشندينيز وزن دار م  در جستجو    ي موضوع يها  علاوه بر آن، واژه   
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  ٢٠٥ / اطّلاعات بازيابي در برداري فضاي مدل بررسي __________________________

  

 بـه  qvيسـپس، بـردار جـستجو   .  اسـت wi,q ≥ 0اسـت کـه در آن    [ki,q]مربـوط بـه زوج   
),,...,(صورت   ,,2,1 qtqq wwwq =v   شـود کـه در آن       ي  تعريف م ـ t  يهـا   تعـداد کـلّ واژه 
، بـردار آن بـه   dj  مـدرک  يهمـانطور کـه قـبلاً گفتـه شـد، بـرا      .  در سيستم استيموضوع

),,...,(صورت  ,,2,1 jtjjj wwwd =
vشودي نمايش داده م  .  

 ي بعــدt ي ، بــه صـورت بردارهــا q کــاربر، مثـل يو جـستجو  dj  بنـابراين، مــدرک  
درجـة تـشابه   ) سـنجش  (يشود براي ارزياب ي پيشنهاد م  يدر مدل بردار  . شود  ينمايش داده م  

jdي ميان بردارهاي ، از همبستگqي با ملاحظة جستجوdjمدرک  
v و qv ايـن  .  استفاده شـود

توان از کسينوس زاوية ميـان ايـن دو    ي مثال، ميبرا. توان تعيين کميت كرد    ي را م  يهمبستگ
  ]. ٢[بردار به صورت زير استفاده کرد 

 

Sim(dj,q) 
qd

qd

j

j
vv

vv

×

•
    =

∑∑
∑

==

=

×

×

t

i
qi

t

i
ji

t

i qiji

ww

ww

1
,

2
1

,
2

1 ,, 

                   
jd  در اين جا  

v و qv فـاکتور (عامـل  .  مدرک و جستجو هستندي نرم بردارها (qv 
 تمـام مـدارک،   ينـدارد، زيـرا ايـن عامـل بـرا     )  ترتيـب مـدارک    ييعن (ي بر رتبه بند   يتأثير

jdعامل. يکسان است 
v  در اينجـا وزن از  . كنـد  يسـازي مـدارک را فـراهم م ـ    ل امكان نرمـا

  :  فرمول زير به دست آمده است

i
jiji n

Nfw log,, ×=  
.  متغير است۱ تا ۰ از Sim(q,dj) است، مقدار wi,q ≥ 0 و wi,j ≥ 0   از آن جا که  

، مدارک را بر ي بردار  مدرک، مدل مربوط يا نامربوط بودن يکيبين  پيش يبنابراين، به جا  
ممكـن اسـت يـک مـدرک،     . نمايـد   ي م ـ يبند  اساس درجة تشابه آنها نسبت به جستجو رتبه       

 ي را بـرا يتوان آستانه ا ي مثال، ميبرا.  گرددي با جستجو بازياب ي در حالت تطبيق جزئ    يحتّ
Sim(dj,q)  ــدارک ــرد و م ــين ک ــتانه اسـ ـ    ي تعي ــيش از آس ــا ب ــشابه آنه ــة ت ــه درج           ت،  را ک

  ]. ۱۳[ نمود يبازياب
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  ۲شماره ۱۰رساني ـ جلد  كتابداري و اطلاع / ٢٠٦

 

   مدارکينحوة محاسبة رتبه بند
 نـشان دادن نحـوة سـاخت بـردار اسـتفاده       ي بـرا  يا براي تبيين مـسئله، از مثـال سـاده        

 :کنيم يم

  :  زير را در نظر بگيريديمدارک و جستجو: مثال
1d : speech recognition and image processing and signal 

processing  
2d : speech models and image processing 

q: image models 
 
 جستجو و هر يک از مدارک، جـدولهايي شـامل اصـطلاحات موجـود در هـر           يبرا

  . شوديرکورد ساخته م
 هر يک از اصطلاحات مستقل، يـک مؤلفـة در جـدول در نظـر گرفتـه شـده و           يبرا

  .طلاح نيز مشخص گرديده است اصيفراوان
    

1d : speech recognition and image processing and signal processing  
speech recognition and Image processing Signal 

1 1 2 1 2 1 

  
: speech models and image processing  2d  

speech Models and image Processing 
1 1 1 1 1 

 
q: image models 

image Models 
1 1 

  .اند ها براي تهية مجموعه واژگان به كار رفته در اين مثال، تمام واژه
 :اند  هايي است که در مدارک به کار رفته واژگان ايجاد شده شامل تمام واژه

speech, recognition, and, image, processing, signal, models. 
 : شودي مي موجود در واژگان، مرتب سازيها ، واژهي برداريدرمدل فضا

and, image, models, processing, recognition, signal, speech. 
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  ٢٠٧ / اطّلاعات بازيابي در برداري فضاي مدل بررسي __________________________

  

) به تعـداد واژگـان  ( مؤلفه ۷ ي مدارک و جستجو دارايبنابراين در اين مثال بردارها   
 . خواهد بوديبوده و بردار حاصل، هفت بعد

 اصطلاحات موجود در آن به صـورت زيـر نـشان    ي باتوجه به فراوان   1dرکبردارمد
  :  شوديداده م

  : speech recognition and image processing and signal processing1d  
and image Models processing recognition signal Speech 
2 1 0 2 1 1 1 

)1,1,1,2,0,1,2()( 11 == ddVec
r  

 :  آيدي  به صورت زير به دست م2dو بردار مدرک

2d : speech models and image processing  
speech  signal recognition  processing  Models  image  and  

1 0 0  1  1  1  1  
)1,0,0,1,1,1,1()( 22 == ddVec

r
 

 :  مدارک به وجود آورديتوان مانند بردارها يبردار جستجو را م
q: image models 

 
and image Models processing recognition signal speech 
0 1 1 0 0 0 0 

)0,0,0,0,1,1,0()( == qqVec r 
  : شودي به صورت زير محاسبه م qي مدارک موجود نسبت به جستجويرتبه بند

 بـه  q يبا بردار جستجو   2dو   1d مدارک   يتشابه  هر يک از بردارها     ابتدا ضريب   
  : شود يشيوه زير محاسبه م

)0,0,0,0,1,1,0()1,1,1,2,0,1,2(1 == qandd  
101010102101102(1 =×+×+×+×+×+×+×=× qd  

  
  

12)1112012( 2222222
1 =++++++=d

2)0000110( 2222222 =++++++=q
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  ۲شماره ۱۰رساني ـ جلد  كتابداري و اطلاع / ٢٠٨

 

204.0
212

1),(
1

1
1 ==

×
=

qd
qdqdSim  

  . آيدي ترتيب زير به دست م به qي با جستجو2dضريب تشابه مدرک

632.0
10
1

25
2),(

2

2
2 ===

×
=

qd
qdqdSim 

 ضـريب تـشابه، از آنجـا کـه ضـريب تـشابه          يدسـت آمـده بـرا     ه  با توجه به مقادير ب    
  برابـر بـا  q ي   با جـستجو 1d و ضريب تشابه مدرک q    0.632ي با جستجو2dمدرک 

 1d نـسبت بـه مـدرک    ي، مدرک مربـوط تـر  2dد که مدرکشو ياست، نتيجه م  0.204
  .  است1dو  2d به صورت يبند بنابراين، رتبه.  است qيبراي جستجو

  .ت به مدارک و جستجو قابل تأييد اسيتيجة اين محاسبات نيز با نگاه اجمالن
  
  ينتيجه گير

 بـه  ي بـردار ي اطّلاعات، مدل فضاي مختلف بازياب يدر اين مقاله، از ميان استراتژيها     
 بــه طــور ســاده بيــان و نــشان داده شــد کــه  ي بازيــابي از معتبرتــرين تکنيکهــايعنــوان يکــ

ايـن  .  بهبودپذير استي عموم يها  با مجموعه بندي است كه       رتبه ي يک استراتژ  يبردار مدل
کنـد کـه بهبـود آنهـا بـدون بـسط        ي توليـد م ـ يا  شـده يبند مجموعه جوابهاي رتبه  ياستراتژ

 ،يبنـد  در رتبـه . ، مـشکل اسـت   يجستجو يا بازخورد ميزان ربط  در چارچوب مـدل بـردار           
رسـد   ي بـه نظـر م ـ  ي مقايسه شده است، اما به طور کلّ       يروشهاي بسيار مختلفي با مدل بردار     

بـه  .  نمايـد ي موجـود عمـل م ـ  ي سـاير روشـها    ييباً به خوب  ، يا برتر بوده و يا تقر      يمدل بردار 
 يـک مـدل   يبا توجه به ايـن دلايـل، مـدل بـردار      . ، آسان و سريع است    يعلاوه، مدل بردار  
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