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 اثر سطوح خشكي و تاريخ كاشت بر عملكرد

  عملكرد ارقام ديم و آبي نخود در مشهدي و اجزا
 

  1مقدم   پرويز رضواني،مرتضي گلداني

  
  
  

   چكيده 
 در 81-82  زراعي عملكرد سه رقم نخود، آزمايشي در ساليبه منظور مطالعه اثر سطوح خشكي و تاريخ كاشت بر عملكرد  و اجزا 

ـ آبياري 2ـ بدون آبياري 1سطوح خشكي شامل چهار سطح .  دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد، دانشكده كشاورزيمزرعه تحقيقاتي
ـ  آبياري در زمان كاشت، قبل از گلدهي  و غلافدهي با ارقام 4ـ آبياري  در زمان كاشت و قبل از گلدهي 3فقط در زمان كاشت 

  در يك آزمايش 30/11/81 و  20/10/81 در دو تاريخ كاشت )رقم ديم( ILC482 و )رقم آبي(12-60-31 ، كرج )رقم آبي(جم
نتايج آزمايش نشان داد كه سطوح مختلف .  طرح بلوكهاي  كامل تصادفي با سه تكرار مورد مقايسه قرار گرفتندةفاكتوريل بر پاي

احد سطح و وزن صد دانه ارقام نخود  در واحد سطح، تعداد دانه در وفداري بر صفات تعداد غلا  اثر معني،خشكي و تاريخ كاشت
 ، بين ارقام در.بدست آمد) دهي آبياري در زمان كاشت، گلدهي و غلاف(كه بيشترين عملكرد دانه در سه بار آبياري  داشت، به طوري

طح و تعداد غلاف و تعداد دانه در واحد س.  كمترين عملكرد دانه را دارا بودندILC482 بيشترين و رقم 12ـ60ـ31رقم كرج 
در اين بررسي رقم جم در شرايط آب و .  نسبت به تاريخ كاشت دوم  بيشتر بود عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي در تاريخ كاشت اول

 از عملكرد دانه 12-60-31هوايي مشهد بيشترين تحمل را به تنش خشكي نشان داد ولي در شرايط آبياري تكميلي رقم كرج 
  . بالاتري برخوردار بود

  
   . عملكرد،نخود، سطوح خشكي، تاريخ كاشت: هاي كليدي واژه

  
  
  

  1 مقدمه 
هاي گوناگون و مصارف متنوع و   نخود به خاطر استفاده

هاي زراعي  همچنين توانايي اين گياه براي رشد و نمو در نظام
 كم و تحت شرايط نامناسب از نظر خاك و محيطهاي ةبا نهاد

                                                      
 ، كشاورزي دانشكدهدانشيار و دانشجوي دكتري رشته زراعت  بترتيب - 1

  . دانشگاه فردوسي مشهد

 مهمي از ء عنوان جز نسبت به ساير گياهان زراعي، به،خشك
 و 14(است    درآمده"كشاورزي معيشتي "هاي زراعي  نظام

 ضمن ،همچنين به خاطر نقش آن در حاصلخيزي خاك). 15
اي در تناوب با ساير محصولات، عامل  داشتن جايگاه ويژه

مهمي در ثبات توليد غلات  در مناطق خشك و ديمزارهاي 
 كاشت گياه ).16، 7(باشد  كشورهاي در حال توسعه نيز مي
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نخود در بهار به علت كمبود بارندگي و گرما منجر به وقوع 
تنش خشكي شده كه در اين شرايط عملكرد گياه كاهش مي 

 مدت هر يك از مراحل فنولوژي نخود بسته به رقم، ).3(يابد
 ).9( دسترس متفاوت است حرارت و آب قابل فتوپريود،درجه

اصلي عملكرد در نخود كه اجزاي ) 12(ساكسنا گزارش كرد 
. تعداد غلاف، تعداد دانه در گياه و وزن صد دانه: عبارتند از

در بين اجزاي عملكرد، تعداد غلاف در واحد سطح با 
كه ) 3(نظامي اظهار داشت  .عملكرد همبستگي زيادي دارد
. صورت بهاره انجام مي شود كاشت نخود در مناطق مرتفع به

رويشي و بويژه طول دوره در اين شرايط، طول دوره رشد 
زايشي گياه با درجه حرارت هاي بالا و بالطبع تبخير و تعرق 
بيشتر همراه است و با توجه به اينكه گياه نخود از نظر واكنش 
به فتوپريود روز بلند است، الزاما دوره رشد رويشي كوتاهي 
داشته از مواد فتوسنتزي مناسب در زمان گلدهي برخوردار 

) 10(پانينا . تيجه عملكرد آن كاهش مي يابدنبوده و در ن
 درصد از كل آب مورد 60 تا 50تخمين زد كه گياه نخود، 

 روز 10افشاني تا   روز قبل از گرده20نياز خود را در دوره 
هواي خشك سبب كاهش دوره . كند بعد از آن مصرف مي
تعداد غلاف كاهش خواهد در نتيجه گرده افشاني شده و 

اصل از كاشت زمستانة نخود، در شرايط ديم  نتايج ح.يافت
كه ) 6( ميليمتر بارندگي نشان داد 350سوريه با حدود 

پرسا و  . كيلوگرم در هكتار است3000عملكرد نخود بيش از 
 زمستانه نخود –در بررسي امكان كاشت پاييزه ) 1(همكاران 

در شرايط ديم اظهار داشتند كه طي دو سال، سطوح تاريخ 
عداد دانه در غلاف و وزن صد دانه معني دار نبود، كاشت بر ت

ولي سطوح رقم، تفاوت معني داري را نشان داد، به 
كه، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه  براي رقم  طوري
.  گرم بوده است3/33 و 30/1 به ترتيب 12-60-31كرج 

اثر تاريخ كاشت هاي پاييزه، زمستانه ) 2(گلداني و همكاران 
بر اساس نتايج .  نخود را مورد بررسي قرار دادندو بهاره

حاصله، هرچند بيشترين عملكرد دانه در كاشت اسفندماه به 
 2785با عملكرد دانه (دست آمد، ولي كاشت آذرماه 

ضمن آنكه با عملكرد دانه در كاشت  )كيلوگرم در هكتار

اسفندماه تفاوت معني داري نداشت، نسبت به عملكرد دانه 
طي .  درصد افزايش نشان داد39ماه  اي فرورديندر كاشت ه

 رشد رويشي و ة دور،)17 و 13 ،12(آزمايشات مختلف 
هاي رطوبتي بهتر و    در كاشت زمستانه با رژيمنخودزايشي 

حرارتي ملايمتر منطبق شده و در نتيجه گياه  با چارچوب  
رويشي بيشتري قادر است مخزن زايشي بزرگتري را نيز تغذيه 

لذا  .  كافي ماده خشك به آن اختصاص دهديزان و به منمايد
 عملكرد دانه و كاه و همچنين كارآيي مصرف آب  در قدارم

نتايج حاصل از . هاي زمستانه نسبت به بهار بيشتر است كاشت
 در چهار تاريخ كاشت ILC482آزمايش در مورد نخود رقم 

، ر كاشت نشان داد كه با تأخير دماه، اسفند21 آبان  تا 30از 
و همچنين  ميزان عملكرد اقتصادي، عملكرد بيولوژيك

  .)13(يابد كارآيي مصرف آب كاهش مي
 ي اصلاحنبا مطالعه چندين لاي) 18(سينگ و همكاران 

 گزارش ، سال در دو كاشت زمستانه و بهاره10نخود طي 
 درجه حرارت ،)زمستانه(كردند كه در كاشت زود هنگام 

 مرحله رشد رويشي گياه ،روز كوتاهترتر همراه با طول  پايين
را طولاني كرده و گياه چارچوب رويشي خود را توسعه 

كه جذب تشعشع فعال فتوسنتزي بهتر  به طوري. دهد مي
همچنين . شود گيرد و تعداد گره بيشتري توليد مي صورت مي

رقابت بين رشد رويشي و زايشي كه به طور معمول در 
 ،ترتيب بدين. يابد د، كاهش ميوجود دار) بهاره (رايجكاشت 

تعداد غلاف پر در واحد سطح در كاشت زمستانه افزايش 
.  شدهيافت كه منجر به افزايش عملكرد نسبت به كاشت بهار

در بررسي ديگر، اظهار داشتند كه دوره طولاني تر رشد در 
كاشت زمستانه نسبت به كاشت بهاره، از طريق توليد بيشتر 

 قابل توجه ميانگين عملكرد دانه در بيوماس، موجب افزايش
نسبت به كاشت )  كيلوگرم در هكتار1686(كاشت زمستانه 

  .شده است )  كيلوگرم در هكتار994(بهاره 
 با توجه به كمبود بارندگي بهاره  در شرايط مشهد و 
مواجه شدن گياهان در كشت بهاره با تنش كمبود آب  و 

طوح خشكي و  اثر س هدف از اين تحقيق، بررسيگرما،
كاشت و تعيين بهترين زمان آبياري تكميلي در ارقام  تاريخ
  . ودنخود ب
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  مواد و روش 

 در مزرعه  1381-82 اين آزمايش در سالهاي زراعي 
تحقيقاتي  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع 

 زمين  خاك.  كيلومتري شرق مشهد به اجرا درآمد10در 
م سيلتي  و در سالهاي قبل از آن به مورد آزمايش از نوع لو

ميانگين درجه حرارت و ميزان بارندگي . صورت آيش بود
ايستگاه هواشناسي ر  از آما1381-82در سالهاي زراعي 

عمليات آماده سازي  ).  1 جدول(سينوپتيك مشهد تهيه شد 
 ديسك و سپس ،ماه با انجام شخم بستر بذر در اواسط آبان
اين آزمايش به .  ز كود انجام شدتسطيح بدون استفاده ا

صورت   فاكتوريل در قالب طرح  بلوكهاي كامل تصادفي با 
 و مربع متر2×5هاي آزمايش  ابعاد كرت. سه تكرار انجام شد

بدين صورت كه بر روي هر پشته .  پشته بود4هر كرت داراي 
تراكم كاشت  براي تمام . كاشته شدنخود يك رديف 

متر در   سانتي5 تا 4 مربع و عمق كاشت  بذر در متر40تيمارها 
 متر  بود و به منظور 3 بين بلوكها ةفاصل.  ه شدتنظر گرف

 در  زمان مناسب بين هر ،سهولت اجراي  تيمارهاي آبياري
 متوالي يك جوي آبياري منظور شد و به منظور  دو بلوك

  بين هر دو كرت ، آب به كرتهاي مجاور جلوگيري از نشت
  . نشده رها شد صورت كاشت به)  متر  سانتي50 (مجاور دوپشته

  :  فاكتورهاي مورد آزمايش عبارت بودند از
ـ بدون 1:  سطوح  خشكي شامل چهار سطح  )الف

 آبياري  در  ـ3آبياري  فقط در زمان  كاشت  ـ2آبياري 
آبياري در زمان   ـ4زمان كاشت و قبل از گلدهي 

و )  درصد گلدهي10( گلدهي اوايلكاشت، 
  .غلافدهي

 كرج  ـ2  )رقم آبي(  ـ جم1  :سه سطحشامل رقم  )ب
  ).رقم ديم ILC482(ـ 3  )رقم آبي(31-60-12
   30/11/81 ـ2   20/10/81 ـ1: بادوسطح كاشت تاريخ) ج
 بوته بطور 10 ارتفاع بوته، تعداد گيري ي اندازها بر

براي تعيين . تصادفي در هر كرت انتخاب و اندازه گيري شد
تعداد غلاف بدون سطح، تعداد  دانه و وزن (عملكرد  اجزاي 

، از هر كرت يك متر مربع بصورت تصادفي ) صد دانه
انتخاب و صفات مورد نظر تعيين گرديد و پس از حذف يك 
رديف به عنوان حاشيه از دو طرف كرت و نيم متر از ابتدا و 

 متر مربع عملكرد دانه و عملكرد 2انتهاي كرت، در سطح 
  .ك تعيين شدبيولوژي

  اي افزارهاي رايانه ازنرم موردنيازبااستفاده آماري محاسبات
 MSTAT-C ، JUMP ،EXCEL ،QUATROPRO انجام 

  .  استفاده شدLSDها از آزمون   و براي مقايسه ميانگينگفت
  

  نتايج و بحث
اختلاف سطوح مختلف   :تعداد غلاف در واحد سطح

  دار بود معنيخشكي از نظر تعداد  غلاف در واحد سطح 
كه بيشترين تعداد غلاف در واحد سطح   بطوري). 2جدول  ( 

و كمترين آن در  تيمار ) 82/145(در تيمار سه بار آبياري 
حداكثر و حداقل تعداد .  به دست آمد) 66/87(بدون آبياري 

، 12-60-31غلاف در واحد سطح به ترتيب  براي رقم كرج 
تفاوت .  حاصل شدILC482، 49/113 و براي رقم 07/136

العمل به سطوح مختلف خشكي نشان داد كه  ارقام  در عكس
بيشترين تعداد غلاف در واحد سطح در تيمار سه بار آبياري 

و كمترين تعداد ) 49/195 (12-60-31براي رقم كرج 
غلاف در واحد سطح در تيمار بدون آبياري براي رقم كرج 

)  4(و همكاران اگراوال .  به دست آمد )50/68 (31-60-12
تعداد غلاف در هر گياه را متغيرترين صفت در بين اجزاء 

 تعداد  بذر در هر ،عملكرد گزارش كردند و اظهار داشتند
همچنين . غلاف به موقعيت غلاف در گياه بستگي دارد

گزارش  كردند كه شرايط محيطي اثر ) 8(محققين 
و اثر  عملكرد ارقام دارند يداري بر عملكرد و اجزا معني

 عملكرد را  تحت ي نيز تمام اجزا متقابل محيط و ژنوتيپ
تنش خشكي تعداد غلاف  كه  ، بطوريدهد تأثير قرار مي

 و 5(دهد  پوك را در مقايسه با شرايط بدون تنش  افزايش مي
 سبب ،رسد  فراهمي رطوبت قابل دسترس به نظر مي).  9

 تشعشعي گياه شده، در نتيجه انرژي افزايش  توسعه كانوپي
شود كه منجر به افزايش اجزاء  بيشتري جذب گياه مي

  . گردد عملكرد از جمله تعداد غلاف در گياه مي
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گراد و   درجه حرارت متوسط حداقل، حداكثر و روزانه و درجه حرارت مطلق حداقل و حداكثر بر حسب درجه سانتي- 1جدول

 و بارندگي حداكثر روزانه و جمع كل آن بر حسب ميلي متر در سال )كمتر از صفر درجه سانتي گراد(تعداد روزهاي يخبندان 
   در مشهد1381- 82زراعي 

 متر بارندگي برحسب ميلي  درجه حرارت هوا بر حسب سانتي گراد

 ماه  مطلق  متوسط

  حداقل  حداكثر  روزانه  حداقل  حداكثر

  تعداد روزهاي
  حداكثر  يخبندان

  روزانه
  جمع
  كل

  0  0  0  8/6  5/35  60/18  2/10  27  مهر

  3/8  5/7  3  5/2  5/26  15/12  5/5  8/18  آبان

  5/15  3/9  17  -5/9  5/18  5  5/0  5/9  آذر

  2/30  2/22  5/19  -8/9  80/16  3  -0/2  00/8  دي

  50/40  20/-  5/10  -8/6  18  72/4  -5/0  20/9  بهمن

  5/48  13  8/5  -2/5  2/23  75/7  3  5/12  اسفند

  5/44  5/14  2  5/2  5/31  2/13  2/8  2/18  روردينف

  2/61  16  0  5/7  5/35  9/18  9/15  9/21  ارديبهشت

  20  5/6  0  11  8/37  75/24  5/17  32  خرداد

  
تعداد غلاف در واحد سطح برروي اثر تاريخ كاشت 

كه تعداد غلاف در واحد  بطوري). 3جدول ( دار بود  معني
و در كاشت دوم كمتر ) 46/142(سطح در كاشت اول بيشتر 

متقابل سطوح مختلف خشكي و تاريخ  اثر . بود) 05/103(
. دار بود كاشت از نظر تعداد غلاف در واحد سطح  نيز  معني

كه بيشترين تعداد غلاف در تيمار سه بار آبياري براي  بطوري
 غلاف در واحد سطح و 43/177 ،) دي ماه20(كاشت  اول 

  كمترين آن در تيمار بدون آبياري براي كاشت دوم
.   غلاف در واحد سطح به دست آمد44/45 ،)بهمن ماه 30 (

كه ) 18(نتايج حاصل از بررسي اثر  تاريخ  كاشت نشان داد 
هاي   درصد جوانه40 تا 30 سبب ريزش ،تأخير  در  كاشت

 افزايش درجه حرارت همراه با تنش احتمالا. شود گل مي
 باعث كوتاه شدن دوره ،خشكي  در طي دوره گلدهي

 به نظر .شود اد گلها مي تعد كاهشگلدهي و در نتيجه
افزايش تعداد غلاف در تاريخ كاشت اول، به علت  رسد مي

طولاني شدن دوره رشد رويشي و افزايش بيومس گياه باشد 

كه منجر به اختصاص مواد فتوسنتزي بيشتر به غلاف و 
  .ماندگاري بيشتر آن شده است 

 برروياثر سطوح خشكي :  تعداد دانه در واحد سطح
كه  طوريب). 2جدول(معني دار بود  در واحدسطحتعداد دانه

  تيمار سه بار آبياريدر بيشترين تعداد دانه در واحد سطح 
به ) 44/69( و كمترين آن در تيمار بدون آبياري ،)04/122 (

 به  دانه در واحد سطححداكثر و حداقل  تعداد. دست آمد
 براي رقم  و 20/108، 12-60-31ترتيب  براي رقم كرج 

ILC482، 83/90 ارقام  نسبت به سطوح  العمل عكس.  بود 
مختلف خشكي نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در واحد 

   12-60-31سطح در تيمار سه بار آبياري براي  رقم كرج 
 و كمترين آن در تيمار بدون ،) دانه در واحد سطح 32/170(

)  دانه در واحد سطح82/55 (12-60-31آبياري براي كرج 
هنگام گزارش كرد، در كشت دير) 16 (ساكسنا. آمدبدست 

به علت افزايش درجه حرارت در طي رشد غلاف، سرعت 
تنفس افزايش  يافته  و ميزان مواد فتوسنتزي قابل دسترس  
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  5...         اثر سطوح خشكي و تاريخ كاشت بر عملكرد

   

در يابد و  هاي در حال رشد كاهش مي براي انتقال به دانه
رسد در شرايط  به نظر مي. كنند ها ريزش مي نتيجه غلاف

دن رطوبت قابل دسترس طول دوره رشد زايشي و فراهم بو
يابد كه منجر به تشكيل  ميزان فتوسنتز جاري افزايش مي
  . شود گلهاي بيشتر در هر گل آذين مي

اثر تاريخ كاشت از نظر تعداد دانه در واحد سطح 
 88/120، كه در كاشت اول يبطور). 3جدول( دار بود  معني

 دانه در واحد 71/76 ،دانه در واحد سطح و در  كاشت دوم
العمل سطوح مختلف خشكي  عكس. سطح به دست آمد

نسبت به  تاريخ  كاشت از نظر تعداد دانه در واحد سطح نشان 
 در تيمار سه بار ،داد كه بيشترين تعداد دانه در واحد سطح

و )  دانه در واحد سطح 22/152( آبياري براي كاشت اول
  55/57(اي كاشت دوم كمترين آن در تيمار بدون آبياري بر

رسد كه در  به نظر  مي. حاصل شد) دانه در واحد سطح 
با گياه مواجه شدن رشد زايشي به سبب كشت ديرهنگام 

 طول دوره زايشي  كاهش يافته و به ،درجه حرارت بالاتر
شود،  علت مواد فتوسنتزي كمتر تعداد  گل كمتري تلقيح مي

ند كه منجر به ك  ريزش ميي،در نتيجه تعداد گل بيشتر
  . خواهد شدكاهش   تعداد دانه در گياه 

 وزن برروي  سطوح مختلف خشكي  ثرا: وزن صد دانه 
صد دانه نشان داد كه بيشترين و كمترين وزن صد دانه به 

 و در تيمار ) گرم15/25يعني (ترتيب  در تيمار سه بار آبياري 
. )2جدول ( گرم به دست آمد)85/22يعني (بار آبياري  يك

و )  گرمILC482) 98/25حداكثر وزن صد دانه براي رقم 
حاصل )   گرم 88/21(حداقل وزن صد دانه براي رقم جم 

  دار بود اثر متقابل ارقام و سطوح مختلف خشكي معني. شد
كه بيشترين وزن صد دانه در تيمار سه بار  بطوري). 2جدول  ( 

در و كمترين آن )  گرمILC482) 03/27آبياري براي رقم 
به دست )  گرم50/20(تيمار دوبار آبياري  براي رقم جم 

با توجه به اينكه در تيمار بدون آبياري تعداد غلاف و . آمد
دانه در واحد سطح در مقايسه با ساير تيمارها كمتر بود، لذا 
مواد فتوسنتزي توليد شده بين تعداد دانه كمتري توزيع شده 

گياه نخود در . دكه خود سبب افزايش وزن صد دانه گردي
 نسبت به تنش رطوبت  بسيار ،مرحله گلدهي و تشكيل غلاف

حساس بوده و هر گونه تنش رطوبت در اين مرحله  باعث 

 و نهايتاً وزن صد هعقيم شدن گلها و عدم تكامل بذرها شد
  را تحت تاثير قرار داده و تعداد غلاف، تعداد دانه،دانه

  ). 5(يابد نه كاهش ميشاخص برداشت و در نتيجه عملكرد  دا
 اختلاف تاريخ كاشت از نظر وزن صد دانه نشان داد 

 گرم و 70/24كه  وزن صد دانه در كاشت اول  ) 3جدول (
سطوح مختلف اثر متقابل .  گرم بود95/22در كاشت دوم 

خشكي  نسبت به تاريخ كاشت  نشان داد كه بيشترين وزن 
 80/25(ت اول صد دانه در تيمار سه بار آبياري براي كاش

 و كمترين  وزن صد دانه در تيمار يكبار آبياري براي  ،)گرم
  . به دست آمد) گرم 34/21(كاشت دوم 

 اختلاف ،هاي حاصل براساس داده: عملكرد اقتصادي 
دار بود  سطوح مختلف خشكي از نظر عملكرد اقتصادي معني

ه بيشترين عملكرد اقتصادي در تيمار ك بطوري). 4جدول ( 
  و كمترين آن ،) كيلوگرم در هكتار00/1390( ار آبياري سه ب

به دست )  كيلوگرم در هكتار41/945(در تيمار بدون آبياري 
حداكثر  و حداقل  عملكرد اقتصادي به ترتيب براي رقم . آمد

 و رقم ) كيلوگرم در هكتار08/1265( 12-60-31كرج 
ILC482 )55/947تفاوت .  حاصل شد) كيلوگرم  در هكتار

العمل به سطوح مختلف خشكي از نظر  ارقام  در عكس
ه بيشترين عملكرد  ك بطوري. عملكرد اقتصادي معني دار بود

  اقتصادي در تيمار دوبار آبياري براي رقم كرج 
و كمترين آن در )  كيلوگرم در هكتار83/1660 (31-60-12

 كيلوگرم در ILC482) 32/638تيمار بدون آبياري براي رقم 
  كه)15(است   تحقيقات نشان داده. به دست آمد) هكتار 

 وابستگي شديدي به شرايط ،كاهش ثبات عملكرد بقولات
 كه هواي دين صورتب. هاي بحراني دارد آب و هوا در دوره

گرم و خشك سبب كاهش رشد گياه شده  و نمو غلاف و 
رسد  به نظر مي. دهد انه در غلاف را كاهش ميتعداد د

اندگاري بيشتري گياه و ثبات فراهمي رطوبت سبب م
 در شرايط تنش رطوبتي تلفات كه ، در حاليشود عملكرد مي

  .شود هاي غلافدارمي شاخه كاهش ومنجربه يافته افزايش گياهي
   تفاوت تاريخ كاشت از نظر عملكرد اقتصادي نشان داد 

 71/1323(كه عملكرد اقتصادي  در كاشت  اول ) 5جدول (
 كيلوگرم  53/989 (در كاشت دوم و )  كيلوگرم در هكتار

العمل به تاريخ  اختلاف ارقام در عكس. بود) در هكتار
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 ،)5جدول ( دار بود  كاشت از نظر عملكرد اقتصادي معني
  رين عملكرد در كاشت اول براي رقم كرج بيشتكه بطوري

وكمترين آن در )  كيلوگرم در هكتار 77/1564 (31-60-12 
)   كيلوگرم در هكتارILC482) 35/735كاشت دوم براي رقم 

كه ميانگين درجه ) 5(است  تحقيقات نشان داده. به دست آمد
 و زايشي در كاشت زودهنگام دحل رشاحرارت  در طي مر

بدين ترتيب درجه حرارت . باشد كمتر از كاشت تأخيري مي
تر شدن  پايين تر همراه با طول روز كوتاهتر سبب طولاني

پوشش ه كه منجر به افزايش مرحله رشد رويشي گياه شد
كانوپي و بهبود جذب تشعشع فعال فتوسنتزي و افزايش 

بنظر مي رسد در كاشت دوم دورة . شود عملكرد گياه مي
رشد رويشي و به ويژه دوره زايشي با درجه حرارت بالا 
مواجه شده و با توجه به اينكه گياه از نظر فتوپريود روز بلند 

كوتاهي برخوردار بوده و در است بالطبع از دوره رويشي 
نتيجه بيوماس گياه در زمان گلدهي به حد مطلوب نرسيده و 

  .در نهايت عملكرد آن كاهش يافته است
 اختلاف سطوح مختلف خشكي  از :عملكرد بيولوژيك

كه  وريط ب ،)4جدول ( دار بود  نظر عملكرد بيولوژيك معني
  ري يعنيبيشترين عملكرد بيولوژيك در تيمار سه بار آبيا

 و كمترين آن در تيمار بدون ، كيلوگرم در هكتار94/2491 
  .  كيلوگرم  در هكتار به دست آمد83/1962آبياري يعني 

به ترتيب براي رقم   حداكثر و حداقل عملكرد بيولوژيك
و رقم )  كيلوگرم در هكتار 83/2326 (12-60-31كرج 

ILC482) 76/1906ت تفاو. حاصل شد)  كيلوگرم در هكتار
. دار بود العمل به سطوح مختلف خشكي معني ارقام در عكس
در تيمار دوبار  كه بيشترين عملكرد  بيولوژيكبدين صورت 

 كيلوگرم در 64/3051 (12-60-31آبياري براي رقم كرج 
و كمترين آن در تيمار بدون آبياري براي رقم ) هكتار

ILC482) 56/1424اثر.  به دست آمد،) كيلوگرم در هكتار  
توان به كاهش  رطوبت  بر كاهش  تجمع ماده خشك را مي

 بخصوص گرده افشاني تا رسيدگي و نيز اثر ، رشدةطول دور
نقش خشكي . آن بر كاهش  سرعت رشد محصول نسبت داد

ر تسريع پيري برگها و كاهش سرعت رشد نخود به واسطه د

  به تأييد محققين رسيده،رطوبت بر كاهش سطوح برگر تأثي
  . )5(ستا

دار بود  معني عملكرد بيولوژيكبرروي  اثر تاريخ كاشت 
 عملكرد بيولوژيك ،كه در كاشت اول بطوري). 5جدول ( 

 86/1843 ،  كيلوگرم در هكتار و در كاشت دوم35/2512
اثر متقابل تاريخ  كاشت و . كيلوگرم در هكتار به دست آمد

ه ك  بطوري،دار بود معني رقم  از نظر  عملكرد بيولوژيك
  بيشترين عملكرد در تاريخ كاشت اول براي رقم كرج

 و كمترين آن ،) كيلوگرم در هكتار99/2961 (31-60-12 
 كيلوگرم در ILC482) 82/1621براي رقم  در  كاشت دوم

به خاطر ، بهبود عملكرد بيولوژيك. حاصل شد)  هكتار
هاي حرارتي و رطوبتي  همزماني مراحل رشد زايشي  با رژيم

رسد با افزايش طول دوره  رشد  به نظر مي). 5( تمطلوب اس
رويشي و افزايش عمق مؤثر كانوپي، جذب تشعشع فعال 

يابد كه منجر به افزايش وزن خشك  فتوسنتزي  افزايش مي
 . شود ايي ميوه  اندام

  اختلاف سطوح مختلف خشكي از نظر :شاخص برداشت
ثر و حداكمقادير ). 4جدول ( دار بود  شاخص برداشت معني

 حداقل شاخص برداشت  به ترتيب در تيمار بدون آبياري
. حاصل شد) 13/47(و در تيمار سه بار آبياري ) 80/51 (

 و كمترين ،)22/50(بيشترين شاخص برداشت براي رقم جم 
العمل  عكس.  به دست آمد) ILC482)  22/48آن براي رقم 

ارقام نسبت به سطوح مختلف خشكي نشان داد كه بيشترين 
  ILC482شاخص برداشت در تيمار بدون آبياري  براي رقم 

 و كمترين آن در تيمار سه بار آبياري براي رقم ،)22/53 (
ILC482) 95/43 (به دست آمد .  

 اثر تاريخ كاشت بر شاخص برداشت نشان داد كه 
 و در ،بيشترين) 84/51 ( شاخص برداشت  در  كاشت اول

). 5جدول (ت اسكمترين مقدار ) 12/47(كاشت دوم 
 ،رقام  مختلف ااست كه تأخير كاشت در تحقيقات نشان داده

د و علت آن را قرار وش ميسبب كاهش شاخص برداشت 
 حرارتهاي بالا و در نتيجه  گرفتن گياهان در معرض درجه

  ).  19(اند   رشدرويشيو زايشي گياه گزارش كردهةكاهش دور
نش خشكي در اين بررسي رقم جم بيشترين تحمل را به ت

بار   در تيمار بدون آبياري و تيمار يككه ، بطورينشان داد
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 را دارا ك بيشترين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژي،آبياري
 بيشترين ،نسبت به ساير ارقام) 12ـ60ـ31(بود، ولي رقم كرج 

در تاريخ كاشت اول به علت طول دوره .  را داشتعملكرد
  .  بيشتر بود عملكرد و اجزاي عملكرد، بيشتريرشد
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  نتيجه گيري
دار بين سطوح مختلف خشكي،  وجود اختلاف معني

يري، نشان تاريخ كاشت و ارقام از نظر صفات مورد اندازه گ
داد كه كاشت زودهنگام با استفاده از ارقام متحمل به سرما، 

همچنين مشخص شد . منجر به حصول عملكرد بيشتر مي شود
كه آبياري در اوايل گلدهي از اهميت بيشتري برخوردار 

كه اختلاف تعداد غلاف و تعداد دانه در واحد  بطوري. است
 آبياري معني دار سطح در تيمارهاي دو بار آبياري و سه بار

 از بارندگي پسكه تاريخ كاشت  بنابراين در صورتي. نشد
 10(تعيين گردد، يكبار آبياري در مرحله اوايل گلدهي 

سبب افزايش قابل قبول عملكرد گياه نخود ) درصد گلدهي
 .مي شود
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Effects of different drought levels and planting date on yield and 

 yield components of three chickpea (Cicer arietinum L.) 

 cultivars in Mashhad 
 

M. Golldani, P. Rezvani1 

 
 
 
 

Abstract 
 

 In order to investigate the effects of different drought levels and planting dates on yield and 
yield components of chickpea, an expriment was conducted during  2003 growing season in 
Mashhad. Two planting dates including 9 January and 18 February, four drought levels 
including I1=no irrigation, I2= irrigation only at planting time, I3= irrigation at planting time and 
before flowering I4=irrigation at planting time, before flowering and podding and three Kabuli 
chickpea cultivars (Jam, Karaj 12-60-31 and ILC 482) were compared in a factorial experiment 
based on randomized complete block design with three replications. Drought levels and planting 
dates affected pod and grain numbers per square meter as well as 100 grain weight significantly. 
Three -  time irrigation (I4) had maximum grain yield. Karaj 12-60-31 cultivar had the highest 
grain yield and ILC 482 cultivar had the lowest. Jam cultivar was the most tolerate to water 
stress conditions but Karaj 12-60-31 with three - time irrigation had the most grain yield. 
 
Key word: Chickpea, drought levels, yield, yield components 

                                                      
1- Contribution from College of Agriculture Ferdowsi University of Mashhad. 
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