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  187        1386 سال 1، شماره 5جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

 

اي  دانه   
 
 

 

و آرايش كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرتبوتهبررسي اثر تراكم
   تحت رقابت با علف هرز تاج خروس ريشه قرمز

) Amaranthus retoflexus L.(  
 

3عليخاني  مجيد آقا، 3 ، امير قلاوند2 ، اسكندر زند1علي رضا يدوي

  

  
  
  
  

  چكيده
 1383 در مقابله با علف هرز تاج خروس ريشه قرمز، آزمايش مزرعه اي در سال (.Zea mays L)به منظور ارزيابي توان رقابت ذرت دانه اي
در اين تحقيق تاثير تغيير آرايش فضايي ذرت بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت هيبريـد تـري وي                   . در شرايط آب و هوايي اصفهان انجام شد       

يش به صورت فاكتوريل اسپليت در قالب طـرح بلـوك هـاي             آزما.  در سطوح مختلف رقابت تاج خروس مورد مطالعه قرار گرفت          647كراس  
و الگوي كاشـت    )  بوته در هكتار   111000 و   74000(در اين آزمايش فاكتوريل تراكم ذرت با دو سطح          . كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد      

صلي و تراكم تاج خروس با چهـار سـطح   به عنوان عامل ا) تك رديفه ، دو رديفه روبرو و دو رديفه زيگزاگ روي هر پشته          (ذرت با سه سطح     
نتايج نشان داد كه عملكرد دانه و عملكـرد بيولوژيـك ذرت            .  بوته در متر طولي رديف به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شد             12 و   8،  4،  0

تاثير آرايش كاشت ذرت نيـز  . با افزايش تراكم ذرت افزايش ولي تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف و وزن هزار دانه كاهش يافت                    
عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت همگـي در اثـر   . بر كليه صفات به جز تعداد رديف دانه در بلال، وزن هزار دانه و شاخص برداشت معني دار شد    

ملكرد بيولوژيك  با برازش مدل رقابتي راست گوشه هذلولي كوزنس بيشترين افت عملكرد دانه و ع             . افزايش تراكم تاج خروس نقصان يافتند     
شيب كـاهش تعـداد     .  هزار بوته در هكتار روي داد      74ذرت در بالاترين تراكم تاج خروس براي تيمار آرايش كاشت تك رديفه ذرت و تراكم                

  انه در بلال  تعداد رديف د  . رديف دانه در بلال،  تعداد دانه در رديف در اثر رقابت تاج خروس در تراكم بالاتر ذرت كمتر از تراكم پايين آن بود                       
بر اساس يافته هاي اين تحقيـق مـي تـوان           . و شاخص برداشت در آرايش كشت هاي دو رديفه كمتر تحت رقابت تاج خروس نقصان يافتند               

 توان رقابتي ذرت در برابر علـف          برابر معمول و ايجاد آرايش كشت دو رديفه زيگزاگ         5/1اظهار داشت كه با افزايش تراكم بوته ذرت در حد           
  .  تاج خروس زياد مي شودهرز 

  
 .ذرت ، تاج خروس ريشه قرمز، رقابت، تراكم بوته، آرايش كاشت، مديريت تلفيقي علف هاي هرز :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

مقدمه
امروزه توجه ويـژه اي بـه تعيـين تـراكم و فاصـله رديـف

 توصـيهعواملي مانند ولي بر خلاف    . مناسب ذرت شده است   
كودي، انتخاب هيبريد و تاريخ كاشت نمي توان در شـرايط
مختلــف محيطــي توصــيه واحــدي در مــورد تــراكم مطلــوب

ــا ا). 13(كاشــت ارائــه نمــود  ــا يــك حــدب فــزايش تــراكم ت
براي يك گروه از ژنوتيپ ذرت تحت يـك سـريمشخص  

 عملكرد ذرت افزايش و درو مديريتي ويژه،  شرايط محيطي   
تحقيقـات نـشان. يابـد   مـي  تراكم بيش از آن عملكرد كاهش     

 هـزار بوتـه در70 تـا    60تواند از     مي ند كه تراكم ذرت   ه ا داد
 تاميـسون و جـوردن در ايـن راسـتا     ).31(هكتار بيـشتر باشـد      

ــي د    ) 35( ــصل زراع ــك ف ــه در ي ــد ك ــزارش كردن راياگ
79 بـه    59بارندگي كافي در اوهايو افـزايش تـراكم ذرت از           

.هزار بوته در هكتار افزايش عملكرد را به همراه داشته اسـت           

 .  مؤسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي تهران، دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرسدانشگاه ياسوج، ت علميأ هيايعض به ترتيب ا3 و1،2
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   ...رسي اثر تراكم بوته و آرايش كاشت بر عملكرد و اجزاء بر      188

ه  سوتا ني ز پورتر   
 

در مين 

 
  

دريافتنـد كـه در) 26( و همكـاران     
 هـزار86 تـا    79ي  اكثر شرايط، حداكثر عملكرد در تراكمها     

در غـرب نبرسـكا لارسـون و. يـد آ  مي بوته در هكتار بدست   
را ماكزيمم عملكرد هيبريدهاي ديـر رس ذرت      ) 22(كلگ

در آفريقاي.  بوته در هكتار بدست آوردند     85000در تراكم   
تـراكم مطلـوب بـراي،  )38 ( وان آوربك و مارائيس    جنوبي

ــد حــداكثر  ــه را تولي ــه90عملكــرد دان ــزار بوت ــار ه  در هكت
 عملكـرد ذرتبيشترين) 39 ( وستگيت ولي. گزارش كردند 
ــراكم  ــت آورد 100را در تـ ــار بدسـ ــه در هكتـ ــزار بوتـ . هـ

گزارش كردنـد كـه تـراكم بوتـه اثـر) 40(ويدكامب و تلن    
بر عملكرد دانه ذرت دارد و حداكثر تـراكم بوتـهداري    معني

شترينجهت دستيابي به بي)  بوته در هكتار90000(تعيين شده 
عملكرد دانه ممكن است بسيار پايين تر از تراكم بوته حقيقي

  . باشد بيشينه جهت عملكرد، استقرار يافته
بـراي بيـشترمتر  سـانتي  76بـاريكتر از    هـاي     فاصله رديـف  

كه در طوري كشاورزان توليد ذرت را بهبود بخشيده است، به
ت در فاصـلهربـا كاشـت ذ    ) 24( و همكـاران      مورفي كانادا،

و پـورتر  سـوتا ه  سـانتي متـري و در مـين    35-50هاي    ديفر
 تـا25هـاي     با كاشت ذرت در فاصله رديـف      ) 26(همكاران  

توانـستند عملكـرد ذرتمتر  سانتي 76متري به جاي      سانتي 51
  . را افزايش دهند

هاي هرز مزارع ترين علف  تاج خروس ريشه قرمز از مهم     
د و پايـداري آن،رود و به دليل توليد بذر زيا        مي ذرت بشمار 

شود، بـه هر ساله موجب كاهش زيادي در عملكرد ذرت مي        
كه سبز شدن همزمان اين علف هـرز بـا ذرت بـيش از طوري

).20(كاهش عملكرد دانه ذرت را به همراه داشته است % 30
 لـذا  ،رشد و باروري اكثر گياهان وابسته بـه تـراكم اسـت           

ذرت، پتانـسيلتوان انتظار داشـت كـه بـا افـزايش تـراكم              مي
هــاي كــشت هــاي هــرز در سيــستم رشــد و توليــد بــذر علــف

كـه افـزايش جمعيـت ذرت، رشـد و          بـه طـوري   . كاهش يابد
 )Cyperuus esculentus(باروري علف هرز اويار سـلام زرد  

رشد رويشي و بيوماس گل آذيـن تـاج خـروس ريـشه) 14(
بيومـــاس مخلـــوط) Amaranthus retrofloxus) (23(قرمـــز
و بيومـاس علـف هـرز) 37 و 24،  5(هـرز يكـساله     ي  ها  علف

را كــاهش داده) Chenopodium album) (34(ســلمه تــره  
  .است

در ســرعت رشــد رويــشي 1الگــوي كاشــت هــم فاصــله 
و باعـثگياهان زراعي در اول فـصل زراعـي افـزايش     يافتـه  

شـود  مـي  بهبود قدرت رقابتي گياه زراعي بـراي جـذب نـور          
نشان دادنـد كـه ذرت در) 8(ن  و همكارا بالاك  كه    طوري  به

 سـانتي متـري38هـاي    يك الگوي كاشـت مربـع در رديـف        
 سـانتي متـري از76هـاي   نسبت به الگوي مستطيلي در رديف     

برخوردار بوده و جذب تشعشع بيشتريبيشتري  سرعت رشد   
لگـوي كاشـتانزديك كـردن    هاي    يكي از راه  . داشته است 

كاشـت هـاي     يـف به آرايش هم فاصله، كاهش فاصله بين رد       
نيـز اظهـار) 12( و همكـاران      بـر ايـن اسـاس فلنـت        .باشد مي

ــريب ــف ذرت، ض ــلة ردي ــزايش فاص ــا اف ــه ب ــد ك ــته ان داش
لذا كانوپي ذرت. يابد  مي  به صورت خطي كاهش    2خاموشي

ــف ــاي  در ردي ــشعه ــر در دريافــت و جــذب تشع باريــك ت
ي ــستند ــدتر ه ــورف. كارآم ــار) 24( و همكــاران م ــز اظه ني

كـاهش دسترسـياز طريـق    كاهش فاصله رديف    داشتند كه   
هـرز  تشعشع هاي     يكـساله را دريافتي  مي تواند بيوماس علف  

ثابت كرد كه رشد ذرت) 32 ( تسدال تحقيقات. كاهش دهد 
هـاي   تواند علف  ميباريكبا تراكم بالا     هـرزدر رديف هاي   

هـرز بـا مـصرفهاي    را سركوب كرده وكنترل پايدار علف     
در دهـه گذشـته. ا را فـراهم كنـد     غلظت كمتر علف كش ه ـ    

 تـراكم بوتـه و فاصـلهحد بهينـه  تحقيقات زيادي براي تعيين     
ــراي رديــف ذرت  ــوانب ــود ت ــزايش عملكــرد ذرت و بهب اف

هرز انجام شـده اسـت ولـيهاي    رقابتي آن در مقابله با علف     
جديد بـوده و نيـازدر مورد    كشت دو رديفه     نسبتا  تحقيقات  

 نتــايج چنــدين مطالعــه، حــاكي از.بــه ارزيــابي بيــشتري دارد
ــستم   ــه ذرت در سي ــزايش عملكــرد دان كــشت  دو رديفــهاف

1- Equidistant   2- Extinction Coefficient 
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  189        1386 سال 1، شماره 5جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 
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افـزايش عملكـرد دانـهايـن  اگرچـه   ،  )29 و 15،  12(باشد  
.)28 و 7(ذرت در شرايط محيطي مختلف پايدار نبوده است         

هدف از اين تحقيق  مقايسه الگوي كاشت تك رديفـه و دو
م ذرت بر عملكـرد و اجـزاءتاثير تراك بررسي  رديفه ذرت و    

 رقابـت علـف هـرز تــاجسـطوح مختلـف  عملكـرد ذرت در  
     .باشد  ميخروس در شرايط اقليمي اصفهان

  ها مواد و روش
 در مزرعه مركز تحقيقات1383آزمايش در سال زراعي     

كشاورزي و منابع طبيعـي اصـفهان واقـع در روسـتاي كبـوتر
45 0جغرافيـايي  كيلومتري شرق اصفهان با عرض       10آباد در

 شــرقي و ارتفــاع51' و 47 0 شــمالي و طــول جغرافيــايي32'و 
اقلـيم منطقـه بـر اسـاس.  متري از سطح دريا انجام شـد       1570

هـاي   كـوپن، كـويري و گـرم بـا تابـستان           طبقه بندي اقليمي    
ــدگي و درجــه. باشــد  مــيخــشك ــانگين دراز مــدت بارن مي

ــب     ــه ترتي ــه ب ــن منطق ــرارت اي ــر و 120ح ــهد16 ميليمت رج
زمـين مـورد اسـتفاده قـبلا زيـر كـشت. باشـد   مي گراد سانتي

وپـائيزه   يونجه چند ساله بـوده كـه بـا انجـام عمليـات شـخم                
 نيـاز غـذايي ذرتبراي تامين .  زمين آماده شد   هديسك بهار 

بر اساس آنـاليز خـاك و توصـيه آزمايـشگاه خـاك شناسـي
 كيلــوگرم سوپرفــسفات و50 كيلــوگرم اوره ، 350ميــزان

كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار به خاك اضافه شـد،100
يك سوم از كود نيتروژن همراه با كود فـسفره و پتاسـه قبـل

 برگـي ذرت8 تا   6ازكشت و مابقي كود نيتروژنه در مراحل        
  .به صورت سرك مصرف گرديد

 فاكتوريل اسپليت سه عاملي در قالببه صورت آزمايش  
در ايـن. اجـرا شـد   تكـرار    3طرح بلوكهاي كامل تصادفي با      

تـك(الگوي كاشت ذرت بـا سـه سـطح          آزمايش فاكتوريل   
)P3(و دو رديفـه زيكـزاك     ) P2(، دو رديفة روبرو   )P1(رديفه

و تراكم ذرت با دو سطح تراكم توصـيه شـده) روي هر پشته  
 برابر تـراكم توصـيه شـده5/1و) M1 بوته در هكتار     74000(
ــار 111000( ــه در هكت ــوا) M1/5بوت ــه عن ن عامــل اصــلي وب

)W0(    ،4) W4(  ،8) W8 (0تراكم تاج خروس با چهار سطح         

بوته در يك متر طـول رديـف بـه عنـوان عامـل) W12 (12و    
 پـشته بـه4هر واحد آزمايشي شامل   . فرعي در نظر گرفته شد    

روي ) 647رقم تري وي كـراس      (بذر ذرت   .  متر بود  9طول  
 به صورت خـشكهمتري  سانتي 75پشته هايي با فاصله رديف      

  خـرداد مـاه بـه25در  )   بـذر  3در هر كپـه     (كاري و كپه اي     
مطابق شكل .طور دستي كشت شد

   فاصله بذور ذرت در تيمارهاي مختلف آرايش كاشت و تراكم ذرت:1شكل

 فاصله بذور ذرت روي1 
رديف در تراكم توصيه شده در الگوي كاشـت تـك رديفـه

 سانتي متر، در36 سانتي متر، در الگوي  كاشت دو رديفه          18
ي  كـشت تـك برابر تراكم توصيه شـده در الگـو    5/1تراكم  

ــه  ــانتي 12رديف ــر س ــه   مت ــت دو رديف ــوي  كاش 24و در الگ
فاصله بين دو رديف ذرت روي يـك پـشته در. بودمتر  سانتي

در نظر گرفته شد كه در حالـتمتر  سانتي 20حالت دو رديفه    
 روبروي بـذور رديـفدو رديفه روبرو بذور هر رديف دقيقاً      

 دردوم كشت شد ولي براي حالت زيگزاگ هـر بوتـه ذرت           
رديف دوم دقيقا در وسط دو بوتـه رديـف اول اسـتقرار داده

بذور تاج خروس نيز كه سال قبل از مزارع اطراف جمع. شد
نگهداري شده بودنـد، C0 4آوري و تا زمان كشت در دماي        

ذرت در حالــتهــاي   ســانتي متــري بوتــه10 -15در فاصــله 
 خرداد ماه  26پس از اتمام كاشت در      . مخلوط كشت گرديد  

تــراكم ذرت و تــاج خــروس در .آبيــاري اول انجــام گرديــد
مـورد نظـرهـاي      برگي ذرت با توجه به تـراكم       4 تا   3مرحله  

 برگي ذرت  8هرز تا مرحله    هاي    ضمنا ساير علف  . تنظيم شد 
در انتهـاي فـصل بـراي.  به صورت دستي وجين شدند     سه بار 

انــدازه گيــري عملكــرد بيولوژيــك و دانــه ذرت، بــا در نظــر
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هـر كـرت     متر مربـع از      6تن فاصله حاشيه، در  مساحت       گرف  
  
  
  
  
  

،
15هاي موجود  ذرت برداشت گرديد و از ميان بلال   هاي    بوته

عدد بلال به صـورت تـصادفي بـراي تعيـين اجـزاء عملكـرد
مربوط به عملكـردهاي    پس از جمع آوري داده    . انتخاب شد 

ــسه ــانس داده هــا و مقاي ــاليز واري ــدا آن و اجــزاء عملكــرد ابت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بــا% 5هــا بــر اســا آزمــون دانكــن در ســطح احتمــال  يــانگينم
 صورت گرفت و متغيرهـايي را كـهSASاستفاده از نرم افزار     

 در تيمارهاي مـورد آزمـايش بودنـددار  معنيداراي اختلاف   
ــه وهــاي  ســپس داده. تعيــين شــدند ــه عملكــرد دان مربــوط ب

عملكرد بيولوژيك ذرت در پاسخ بـه تـراكم علـف هـرز در
ختلف تراكم و آرايش كاشت ذرت با مدل راسـتسطوح م 

برازش داده شدند و از اين) 10( كوزنس   1گوشه سه پارامتره  
معادله براي بررسي اثرات رقابتي علف هـرز تـاج خـروس و
پيش گوئي كاهش عملكرد دانه و بيولوژيـك ذرت اسـتفاده

  باشد  مياين مدل به شرح زير. شد
Y=(Ywf *(1-(Id)/(100(1+ Id /A)))) 

  
  
  

 عملكرد در شـرايطYwf عملكرد برآورد شده،     Yكه در آن
 هـري درصـد كـاهش عملكـرد بـه ازا         Iعاري از علف هرز،     

بوته علف هرز زماني كه تراكم علف هرز به سمت صفر ميل      

 درصـد كـاهش عملكـرد زمـاني كـه2)مجانـب  (Aكنـد،    مي
 تـراكم علـفDكنـد و      مـي  تراكم علف هرز به حداكثر ميل     

براي بـرازش معادلـه هيپـر .باشد  مي ) متر رديف  بوته در (هرز  
بوليك و رسم نمودارها وخطوط رگرسيون از نرم افزارهـاي

Sigma Plot v.5 و MS-Excelاستفاده شد  .  

نتايج و بحث 
 عملكرد دانه ذرت
داشـته اسـتداري   اثر معني  بر عملكرد دانه     ،تراكم ذرت 

 برابـر5/1كه بـالا رفـتن تـراكم ذرت تـا            طوري ، به )1جدول(
داري تــراكم توصــيه شــده، عملكــرد ذرت را بــه طــور معنــي

)2(در همين راستا دماوندي و لطيفي ). 2جدول ( افزايش داد
647نيز افزايش عملكرد دانه ذرت هيبريـد تـري وي كـراس      

 بوته در متـر مربـع، گـزارش5/10را با افزايش تراكم بوته تا       
با توجـه بـه تحقيقـينيز  ) 16(گزوبنلي و همكاران    . كرده اند

كــه بــر روي آرايــش كاشــت و تــراكم ذرت انجــام دادنــد،
10بالاي  هاي     عملكرد دانه ذرت، در تراكم     دار  معنيافزايش  

در تحقيــق حاضــر. انــد بوتــه در متــر مربــع را گــزارش كــرده
ــاثير ــه ذرت ت ــرد دان ــر عملك ــز ب ــت ذرت ني ــش كاش آراي

  
    . عملكرد ذرتي جدول تجزيه واريانس عملكرد و اجزا:1جدول 

 %5معني دار در سطح×%         1معني دار در سطح ××

1- Nonlinear Hyperbolic Regression Model  2- Asymptote 
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     . عملكردي مقايسه ميانگين عملكرد و اجزا:2جدول 
  

  . دار ندارند معنيحروف مشترك تفاوت حداقل يكميانگين هاي داراي،در هرستون

رايـشكـه    طوري ، به )1جدول(داري به جاي گذاشت       ي آمعن
كاشت دو رديفـه زيگـزاگ و آرايـش كاشـت تـك رديفـه
ذرت به ترتيب بيشترين و كمترين عملكـرد را توليـد كردنـد        

و همچنين هوف و مدرسكي) 25(اوتمان و ولچ    ). 2جدول  (
اند كه آرايش كاشت مربع ذرت در مقايسه  اظهار داشته ) 18(

با آرايش مستطيل به دليـل توزيـع يكنواخـت تـر فاصـله بـين
بوته ها و استفاده كارآمـد تـر از منـابع حيـاتي بـه ويـژه نـور،
شاخص سطح برگ و بيوماس بيشتري توليد كـرده و بـه تبـع

آنها بيان كردند. آن عملكرد دانه نيز افزايش پيدا كرده است
كــه اخــتلاف ميــان عملكــرد در ايــن دو سيــستم كاشــت در

ايـشدر ايـن تحقيـق نيـز آر       . تـر اسـت    بالا واضح هاي    تراكم
دو رديفــه بــه ويــژه آرايــش كاشــت دو رديفــههــاي  كاشــت

زيگزاگ به دليل كاهش تفاوت بين فاصله رديفهاي كاشـت

و فاصله بوته ها روي رديف كاشت، به آرايش مربع نزديكتر
منــد آرايــش كاشــت مربــع بهــرههــاي  بــوده و از ســودمندي

محققـين ديگـري نيـز افـزايش عملكـرد دانـه. گرديده است 
شت دو رديفه نسبت بـه تـك رديفـه را گـزارشذرت در كا  
  ).16 و 11(كرده اند

ــه ذرت ــر عملكــرد دان ــز ب ــاج خــروس ني ــراكم ت ــاثير ت ت
نظر از تـراكم كه صرف  طوري ، به )1جدول  ( گرديد   دار  معني

 بوتـه تـاج12 و   8،  4و آرايش كاشت ذرت، در اثـر حـضور          
،27خروس در متر رديف ذرت، عملكرد دانه ذرت به ترتيب

مقايـسه ميـانگين). 2جدول( درصد كاهش پيدا كرد    37 و   33
اثرات متقابل تراكم ذرت و تراكم تاج خروس نشان داد كـه

بهمربوط  )  كيلوگرم در هكتار   11285(بيشترين عملكرد دانه    
 برابر معمـول5/1تيمار بدون علف هرز تاج خروس با تراكم         
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در)  كيلوگرم در هكتار   
 بوتـه در متـر رديـف تـاج12تراكم معمـول ذرت و حـضور        

 مـشهود اسـت2كـه از جـدول       طوري همان. باشد خروس مي 
 برابـر معمـول در حـضور5/1عملكرد دانـه ذرت در تـراكم        

بـه طـور)  بوته در متر رديف    12(بالاترين تراكم تاج خروس   
بيشتر از عملكـرد دانـه ذرت در تـراكم معمـول وداري    معني

 بوتـه در4( مقدار آلودگي به علف هرز تاج خروس   كمترين
باشد و اين نتيجه نشان دهنده افزايش توانـايي  مي )متر رديف

در گزارش تارپ. باشد  مي رقابت ذرت در اثر افزايش تراكم     
 بوته در72000نيز افزايش تراكم ذرت به بيش از ) 32(و كلز 

هكتار در بهبود عملكرد ذرت در حـضور علـف هـرز سـلمه
بـرازش نتـايج ايـن آزمـايش بـا. تره، مؤثر قلمداد شده است    

نيـز) 10(مدل سه پـارامتره راسـت گوشـه هـذلولي كـوزنس
بيانگر توانايي رقابت بيـشتر ذرت تحـت تيمـار تـراكم بـالاتر

بـا حـضور تـاج) 3جـدول   ( بر اساس مدل كوزنس     . باشد مي
تـراكم تـاج خـروس بـه(بـسيار پـايين     هاي    خروس در تراكم  

ميزان كـاهش عملكـرد دانـه ذرت) كند    مي فر ميل سمت ص 
69/20 برابر معمول به ترتيب برابر بـا         5/1در تراكم معمول و     

بـالاي تـاجهـاي      در تـراكم    و  درصد به دست آمـد     31/12و  
وقتي تراكم تاج خروس به سـمت بـي نهايـت ميـل      ( خروس  

نيــز ميــزان كــاهش عملكــرد دانــه ذرت در تــراكم) كنــد مــي
 درصـد5/12 برابر معمول تقريبـا      5/1ه تراكم   معمول نسبت ب  

باشد و اين نتايج مؤيد تـوان رقـابتي بيـشتر ذرت در  مي بيشتر
. باشد  ميتراكم بالاتر

اثرات متقابل آرايش كاشت ذرت و تراكم تـاج خـروس
كه طوري به) 1 جدول( شد   دار  معنينيز بر عملكرد دانه ذرت      

يـش كاشـت دودر شرايط بدون رقابت تاج خروس بـين آرا        
در عملكـرد دانـهداري    معنيرديفه زيگزاگ و روبرو تفاوت      

ذرت مشاهده نشد ولي عملكرد دانه ذرت در آرايش كاشت
كمتر از آرايش كاشـتهاي دوداري    معنيتك رديفه به ميزان     

ــود   ــه ب ــدول(رديف ــه ذرت در). 2 ج ــرد دان ــين عملك همچن
بـراي)  بوته در متر ديـف       12(بالاترين آلودگي تاج خروس     

 طـور  به)  Kg/ha 5/7301(آرايش كاشت دو رديفه زيگزاگ

داري بيشتر از آرايش كاشـت تـك رديفـه در كمتـرين معني
Kg/ha) ( بوتــه در متــر رديــف  4(آلــودگي تــاج خــروس  

 عملكـرد دانـهدار معنيعدم وجود تفاوت  . باشد  مي )3/6792
12 و   8ذرت در آرايش كاشت دو رديفه روبـرو در سـطوح            

تاج خروس در متر رديف با عملكـرد ذرت در آرايـشبوته
 بوته تاج خروس در متـر8 و   4كاشت تك رديفه در سطوح      

دهد كه با تبديل آرايش كاشت تـك رديفـه  مي رديف نشان 
ذرت به دو رديفه روبرو، ميزان تراكم بيشتري از علـف هـرز

نيـز بـا) 27(شرستا و همكاران   . تاج خروس قابل تحمل است    
ذرت) cm 76(و پهـن   ) cm 38(باريـك   هـاي     يـف مقايسه رد

هـرز اظهـار داشـتههاي    مقاوم به گليفوسيت در حضور علف     
باريك ذرت به دليل كـاهش رقابـت بـينهاي    اند كه رديف  

ذرت جهت نـور، آب و عناصـر غـذايي و همچنـينهاي    بوته
پهـن تـرهـاي   كاهش بيوماس علفهاي هرز نـسبت بـه رديـف        

پارامترهـاي بـرآورد شـده. كننـد   مـي  عملكرد بيشتري توليـد   
عملكرد ذرت در تيمارهـاي تـراكم تـاج خـروس و آرايـش
كاشت ذرت توسط مـدل سـه پـارامتري كـوزنس نيـز نـشان

دوهـاي     دهنده برتري توان رقـابتي ذرت در آرايـش كاشـت          
).3جـدول  (باشـد    مـي رديفه نـسبت بـه آرايـش تـك رديفـه       

ء هـر بوتـه علـفتلفات عملكرد بـه ازا     (Iكه پارامتر    طوري به
)كنـد     هرز زماني كه تراكم علف هرز به سمت صفر ميل مي          

براي سه آرايش كاشت تك رديفـه ، دو رديفـه روبـرو و دو
1/13 و 01/16، 34/19رديفــه زيگــزاگ بــه ترتيــب برابــر بــا 

ــارامتر  ــدار پـ ــد و مقـ ــرد (Aدرصـ ــات عملكـ ــداكثر تلفـ حـ
در اين سه آرايش كاشت بـه) بالاي علف هرز  هاي    درتراكم

  .  درصد بدست آمد70/40 و 93/44، 33/53ترتيب برابر با 
  

 و تراكم تاج خروس برو آرايش كاشت ذرت   تراكم  اثر  
كه طوري به) 1 جدول (بوددار  معني  ذرت عملكرد بيولوژيك 

هـاي تـك رديفـه و دو رديفـه زيگـزاك بـه آرايش كاشـت  
يب كمترين و بيشترين عملكرد بيولوژيك را داشته و بينترت

داري هر سه آرايش كاشت از نظـر ايـن متغيـر تفـاوت معنـي              

عملكرد بيولوژيك 
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  .با مدل راست گوشه كوزنستر اكم و آرايش كاشت ذرت  در سطوح مختلف  دانه ذرتپارامترهاي برآوردي عملكرد :3جدول

، همچنين تراكم بالاتر ذرت نسبت به)2 جدول(مشاهده شد   
 درصـد40تراكم پايين تر آن عملكـرد بيولـوژيكي ذرت را           

حضور علـف هـرز تـاج خـروس بـه). 2 جدول(افزايش داد   
داري باعث كاهش عملكرد بيولوژيـك ذرت شـد يطور معن 

در بين سطوحداري    معنيبراي اين صفت تفاوت     كه    طوري  به
اثـرات). 2جـدول   (مختلف تراكم تاج خـروس حاصـل شـد

ــاج ــراكم ت ــين آرايــش كاشــت ذرت و ت ــه  ب ــل دوگان متقاب
خروس و همچنين بين تراكم ذرت و تاج خروس نيز بر روي

مقايــسه). 1جــدول( شـد دار معنــيعملكـرد بيولوژيــك ذرت  
ميانگين اثر متقابل تراكم ذرت و تـراكم تـاج خـروس نـشان

 برابـر5/1داد كه عملكرد بيولوژيك ذرت در تيمـار تـراكم           
معمول بـا بـالاترين آلـودگي تـاج خـروس از لحـاظ آمـاري

بــا عملكــرد بيولوژيــك ذرت در تــراكمداري  معنــيتفــاوت 
كـه ايـن) 2ولجـد (معمول و عاري از تاج خـروس نداشـت

نتيجه نشان دهندة كاهش اثر رقابتي تـاج خـروس در تـراكم
 تـراكم3نيـز بـا بررسـي       ) 31(تـسدال   . باشـد   مـي  بالاتر ذرت

 برابر معمول ذرت در رقابت بـا علـف هـرز2  و    5/1معمول،
اظهـــار داشـــت كـــه در) Abutilon theophrasti( گاوپنبـــه
رت بـه طـوربالاتر ذرت، عملكـرد بيولـوژيكي ذ      هاي    تراكم
پارامترهاي محاسبه شده معادلـه. افزايش پيدا كرد  داري    معني

ــاكي از ــوژيكي ذرت حـ ــرد بيولـ ــراي عملكـ ــوزنس بـ كـ
تاثيرپذيري كمتر اين صفت از رقابت تاج خروس در مقايسه

ــه ذرت  ــا عملكــرد دان ــيب ــددي. باشــد  م ــادير ع بررســي مق
 برابــر معمــول5/1 بــراي تــراكم معمــول و A و Iپارامترهــاي

ذرت نشان دهنده بهبـود تـوان رقـابتي ذرت در اثـر افـزايش
با افزايش تـراكم ذرت، افـتكه    طوري  بهباشد    مي تراكم آن 

عملكرد بيولوژيكي ذرت در تراكمهاي پـايين و بـالاي تـاج
كـوچكتر.  درصد كاهش يافت   5/24 و   68خروس به ترتيب    

بــالايي تــاجهــاي  در تــراكم%) 5/24(بــودن نقــصان مــذكور 
بدين مفهوم اسـت كـه در صـورت آلـودگي شـديدخروس  

علف هرز نقش افزايش تراكم گياه زراعي در افـزايش تـوان
  . رقابتي آن كم رنگ خواهد شد

مقايسه ميانگين اثر متقابل آرايش كاشـت ذرت و تـراكم
تاج خروس نيز نشان داد كه در شرايط عاري از تاج خروس،

ــت دو ر    ــش كاش ــك ذرت در آراي ــرد بيولوژي ــهعملك ديف
بيشتر از دو آرايش كاشت ديگرداري    معنيزيگزاگ به طور    

ذرت بود ولي بين آرايـش كاشـت تـك رديفـه و دو رديفـه
داري  معنـي روبرو در اين سطح تراكم تاج خـروس، تفـاوت           

ــشد پارامترهــاي محاســبه شــده مــدل رگرســيوني. حاصــل ن
كوزنس نيز بيانگر نتايج مشابهي با مقايـسات ميـانگين اثـرات

ابل آرايش كاشت ذرت و تـراكم تـاج خـروس مبنـي بـرمتق
دو رديفـه وهـاي     بهبود توان رقابتي ذرت در آرايش كاشـت       

افت كمتر عملكرد بيولوژيك آنها در حـضور تـاج خـروس           
وقتـي(پايين تاج خروس    هاي    در تراكم كه    طوري  به. باشد مي

، ميـزان)كنـد   مـي  تراكم تـاج خـروس بـه سـمت صـفر ميـل            
ش عملكرد بيولوژيك ذرت در آرايـشاختلاف درصد كاه  

كاشتهاي دو رديفه روبـرو و دو رديفـه زيگـزاگ نـسبت بـه
بـود%  35 و   12آرايش كاشت تك رديفه به ترتيب برابـر بـا           

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   ...رسي اثر تراكم بوته و آرايش كاشت بر عملكرد و اجزاء بر      194

  
  
  
  
  
  
  

وقتـي تـراكم(بالاي تاج خروس    هاي    و در تراكم  ) 4جدول  (
ايـن اختلافـات) كند  مي تاج خروس به سمت بي نهايت ميل      
%30 و 21 ترتيــب برابــر بــا كــاهش عملكــرد بيولوژيــك بــه

هـاي  دهـد كـه در تـراكم        مـي  اين نتايج نشان  ). 4جدول  .(بود
بالاي تاج خروس تفاوت آرايش كاشت دو رديفـه روبـرو و
ــابتي ذرت كــاهش ــوان رق ــود ت ــه زيگــزاگ در بهب دو رديف

  .يابد مي
  

 عملكردياجزا
در بــين عوامــل اصــلي ايــن: تعــداد رديــف دانــه در بــلال

اكم ذرت، بر تعداد رديف دانه در بلال، تاثيرآزمايش تنها تر  
بـا افـزايش تـراكمكه    طوري  به،  )1 جدول(داشت  داري    معني

كــاهش پيــداداري  معنــيذرت تعــداد رديــف دانــه بــه طــور 
داري معنيولي آرايش كاشت نتوانست تاثير ). 2 جدول(كرد

ايـن نتـايج بـا). 1 جـدول (بر صفت مذكور به جاي بگـذارد
ــه. مطابقــت دارد) 16(نلــي و همكــاران گزارشــات گزوب البت

 مشهود است، مقايسات ميـانگين2همان طوري كه از جدول      
نشان داد كـه آرايـش كاشـت دو رديفـه زيگـزاگ بـه طـور

نسبت به آرايش تـك رديفـه تعـداد رديـف دانـهداري    معني
اثـرات متقابـل آرايـش كاشـت و تـراكم. بيشتري توليد كرد  

عامـل). 1 جـدول ( نـشد    دار  عنـي مذرت نيز بر صفت مذكور      
داري  معنـي طـور    بـه ) تراكم تاج خروس  (فرعي اين آزمايش    

تعـداد رديـفكه    طوري  بهتوانست بر اين صفت تاثير گذارد       

هـاي  دانه ذرت در تراكم صـفر تـاج خـروس در بـين تـراكم              
برخوردار بود و) 94/14(ديگر تاج خروس از بالاترين مقدار     

 ترتيـب نزولـي هريـك درسه تراكم ديگـر تـاج خـروس بـه         
همانطوري كـه از). 2جدول(گروه آماري مجزا قرار گرفتند      

شـود، اثـرات متقابـل دو گانـه  عوامـل  مـي   استنباط 1جدول  
تـراكم تـاج(و فرعي   ) تراكم و آرايش كاشت ذرت    ( اصلي  

ايــن آزمــايش نيــز بــر تعــداد رديــف دانــه در بــلال) خــروس
  .دار شد معني

ت متقابـل تـراكم ذرت و تـراكم  مقايسات ميانگين اثـرا   
تاج خروس نشان داد كه بـالاترين و كمتـرين تعـداد رديـف
دانه در بلال به ترتيب مربوط بـه تـراكم معمـول ذرت بـدون

 برابر معمول ذرت همراه بـا5/1حضور تاج خروس و تراكم      
نكته قابل توجه اي كـه     . باشد  مي آلودگي شديد تاج خروس

 نمود شـدت نـزول بيـشتر تعـداد استنباط 2توان از جدول     مي
رديف دانه در اثر آلودگي علف هرز تاج خروس در تـراكم

باشد، كـه ايـن نتيجـه در رابطـه خطـي بـين  مي پايين تر ذرت  
تعداد رديف دانه ذرت و تراكم تاج خروس بهتـر نـشان داده

رابطـه خطـي بـين تـراكم تـاج خـروس و تعـداد. شده اسـت  
رهــاي تــراكم ذرت نــشانرديــف دانــه در بــلال در بــين تيما

باشـد،  مـي  دهنده افت بيشتر اين صفت در تراكم كمتر ذرت        
افزوده شدن هر بوته تاج خروس در متـر رديـفكه    طوري  به

 برابــر معمــول ذرت بــه5/1معمــول و هــاي  ذرت، در تــراكم
 تعـداد رديـف در بـلال       11/0 و   19/0ترتيب موجب كاهش      

 بيولوژيك ذرت در سطوح مختلف تراكم و آرايش كاشت ذرت با    مدل راست گوشهجدول4 پارامترهاي برآوردي عملكرد:
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  195        1386 سال 1، شماره 5جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  

رگرسـيوناگرچـه تفـاوت بـين ضـرايب           ) 2شـكل (شود   مي
اثـر.  نمـي باشـد    دار  معنـي مختلف ذرت   هاي    خطي در تراكم  

متقابل بين تـراكم تـاج خـروس و آرايـش كاشـت ذرت بـر
در عـدمكـه     طـوري   بـه  شد   دار  معنيتعداد رديف در بلال نيز      

مختلــف كاشــت ذرتهــاي  حــضور تــاج خــروس، آرايــش
در ايــن صــفت ايجــاد نكردنــد ولــي درداري  معنــيتفــاوت 

دو رديفـههـاي     ج خـروس آرايـش كاشـت      سطوح بعـدي تـا    
ــد و در ــشان دادن ــري ن ــه برت ــش تــك رديف ــه آراي ــسبت ب ن

  بوته تاج خروس آرايش كاشت دو رديفـه8 و   4هاي    تراكم
نسبت به آرايش كاشتداري    معنيزيگزاگ توانست به طور     

.دو رديفه روبرو تعداد رديف دانه در بلال بيشتري توليد كند    
طي بين تـراكم تـاج خـروس واگر چه ضرايب رگرسيون خ    

مختلـفهـاي     تعداد رديف دانه در بلال، بين آرايش كاشـت        
 نداشـتند ولـي در هـر صـورت نـشان دهنـدهدار  معنيتفاوت  

كاهش بيشتر تعداد رديف دانه در بـلال در اثـر حـضور تـاج
كـه  طـوري   بهباشد،    مي خروس در آرايش كاشت تك رديفه     

متـر رديـف آرايـشبا افزوده شدن هر بوته تـاج خـروس در
ــت ــاي  كاش ــهه ــرو و دو رديف ــه روب ــه ، دو رديف ــك رديف ت

 و149/0،  176/0زيگزاگ ذرت، به ترتيـب باعـث كـاهش            
  )3شكل.(  تعداد رديف دانه در بلال شد141/0

 بـا افـزايش تـراكم ذرت تعـداد: تعداد دانه در رديف بلال    

و) 2 جـدول (پيـدا كـرد     داري    معنـي دانه در رديـف كـاهش       
تـوان بـه كـاهش طـول بـلال در اثـر  نقـصان را مـي     علت اين 

محققــان ديگــر نيــز اظهــار. افــزايش تــراكم ذرت نــسبت داد
اند كه با افزايش تراكم ذرت بـه دليـل افـزايش رقابـت داشته

يابد كه به تبع آن تعـداد  مي درون گونه اي طول بلال كاهش     
در). 37  و 21،  15(دانه در رديف نيز كـاهش خواهـد يافـت           

دو رديفـههـاي     مختلـف نيـز كاشـت     هاي    ايش كاشت بين آر 
تعداد دانه بيشتري در رديـف بـلال) ويژه حالت زيگزاگ   هب(

).2 جـدول (نسبت به آرايش كاشت تك رديفه نشان دادنـد          
هــاي ذرت در  توزيــع يكنواخــت تــر بوتــهدليــل آن احتمــالاً

آرايش كاشت دو رديفه و جذب تشعشع بيشتر و توليد مـواد
در اين راستا گزوبنلـي و همكـاران. باشد  مي ترفتوسنتزي بيش 

نيز گـزارش كردنـد كـه در آرايـش كاشـت دو رديفـه) 16(
)كه بيانگر تعداد دانه در رديف بلال اسـت        (ذرت طول بلال    

.باشد  ميبيشترداري  معنينسبت به آرايش تك رديفه به طور 
نيـز دريافتنـد كـه بـا افـزايش تشعـشع در) 25(اوتمان و ولچ    

مربـع شـكل،هـاي     پوشش گيـاهي در آرايـش كاشـت       درون  
  .فت افزايش يا درصد14تعداد دانه در رديف بلال 

 رابطه خطي بين تراكم تاج خروس و تعداد رديف دانه در بلال :3شكل
  در سطوح مختلف آرايش كاشت ذرتذرت 

 رابطه خطي بين تراكم تاج خروس و تعداد رديف دانه در بلال :2شكل
   ذرتذرت در سطوح مختلف تراكم

اثر متقابل تراكم و آرايش كاشت ذرت نيز بـر روي ايـن
 مـشهود اسـت8همانطوري كه از شكل     .  شد دار  معنيصفت  

در اثر افزايش تراكم ذرت در هر سـه آرايـش كاشـت ذرت
ش يافته است ولي اين كاهشتعداد دانه در رديف بلال كاه     
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در   آرايش كاشت تك رديفه نسبت به آرايش كاشـتهاي دو
  
  
  
  

ايــن مقايــسه ميــانگين هــا. باشــد  مــيرديفــه بــسيار شــديد تــر
دو رديفـههاي    دهد كه تاثير آرايش كاشت      مي همچنين نشان 

در افزايش تعداد دانه در رديف بلال در تـراكم بـالاي ذرت
آرايـش كاشـت دو رديفـهكـه     يطور  به. باشد  مي بسيار بيشتر 

روبرو و زيگزاگ ذرت نسبت به آرايش كاشت تك رديفـه
تعـداد دانـه در% 16و  % 9در تراكم معمول ذرت بـه ترتيبـب         

 برابـر5/1رديف را افزايش دادنـد و ايـن افـزايش در تـراكم       
).4شـكل   (بـود   % 36و  % 33معمول ذرت به ترتيـب برابـر بـا          
ين در اثر حضور علـف هـرزتعداد دانه در رديف بلال همچن     

كـه  طـوري   بـه روبـرو شـد     داري    معنـي تاج خروس با كـاهش      
 بوتـه تـاج خـروس12 و   8 ،   4ميانگين اين صفت در حضور      

تعـداد). 2 جـدول (كاهش پيدا كـرد % 29 و 24، 15به ترتيب  
دانه در رديف بلال يكي از مهمترين اجزاء عملكرد محسوب

گيـرد و علـت مـي  شود كـه در رقابـت تحـت تـاثير قـرار            مي
تـوان بـه عـدم  مـي  كاهش آن در اثر تزاحم علفهـاي هـرز را

ــا كــاهش توليــدات فتوســنتزي ذرت تلقــيح مناســب ذرت ي
نسبت داد كه با توجه به كاهش وزن هـزار دانـه ذرت در اثـر
رقابت تـاج خـروس، دليـل دوم از توجيـه بهتـري برخـوردار

 فرعي ايندر بين اثرات متقابل دو گانه عوامل اصلي و        . است
آزمايش نيز تنها اثر متقابل تراكم ذرت و تراكم تاج خروس

بيـشترين وكه    طوري  به) 1 جدول( شد   دار  معنيبر اين صفت    

كمتــرين تعــداد دانــه در رديــف بــلال بــه ترتيــب مربــوط بــه
تيمارهاي تراكم معمـول ذرت  بـدون حـضور تـاج خـروس

 بوتـه12 برابر معمول ذرت بـا حـضور         5/1و تراكم   ) 08/40(
نكته قابـل توجـه در. بود) 19/22(در متر رديف تاج خروس      

اين مقايسه ميانگين اثرات متقابل، كاهش شديدتر تعداد دانـه
در رديف بلال ذرت داراي تراكم معمـول در حـضور اولـين

شـيبكـه   طـوري  بـه ) 2 جـدول (باشـد    ميتراكم تاج خروس 
انه درمنفي رگرسيون خطي بين تراكم تاج خروس و تعداد د         

رديف بلال ذرت در تـراكم معمـول ذرت نـسبت بـه تـراكم
بيشتر بـود و در اثـرداري    معني برابر معمول ذرت به طور       5/1

حضور هر بوته تاج خـروس در متـر رديـف، تعـداد دانـه در
 برابـر معمـول ذرت  بـه ترتيـب5/1بلال در تراكم معمول و      

  ).5 شكل( كاهش يافت 54/0 و 11/1
از ميان فاكتورهاي اصلي اين آزمايش تنها :وزن هزار دانه  

دار داشــت تــاثير معنــي تــراكم بــر وزن هــزار دانــه ذرت    
صرف نظـر از تـاثير آرايـش كاشـتكه    طوري  به) 1 جدول( 

 برابري تـراكم ذرت5/1ذرت و تراكم تاج خروس، افزايش       
جـدول ( درصدي در وزن هزار دانه ذرت شد 8باعث كاهش   

اظهـار داشـتند كـه بـا افـزايش) 9(كلونينگر و همكـاران     ). 2
 بوته در متر مربع، به ازاء هـر يـك بوتـه8 بوته به    6تراكم از   

 گـرم كـاهش65/0در متر مربع ذرت، وزن هـزار دانـه ذرت         
هريافتنـد كـ) 33(يافت ولي از طرفـي تتيوكـاگو و گـاردنر            د

 رديف بلال  رابطه خطي بين تراكم تاج خروس و تعداد دانه در:5شكل
  .ذرت در سطوح مختلف تراكم ذرت

 مقايسه ميانگين اثر متقابل تراكم و آرايش كاشت ذرت بر تعداد :4شكل
  .دانه در رديف بلال ذرت
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هـاي  رايـش كاشـت   تـراكم هـا و آ     : شاخص برداشت ذرت  
مختلـــف ذرت از نظـــر شـــاخص برداشـــت ذرت اخـــتلاف

ايـن صـفت نيـز هماننـد). 1 جـدول ( نشان ندادند داري    معني
ساير صفات بحث شده تحت تاثير تراكم تـاج خـروس قـرار

تـاج خـروس،هـاي     بـا افـزايش تـراكم     كـه     طـوري   بـه گرفت
جـدول (پيدا كـرد    داري    معنيشاخص برداشت ذرت كاهش     

داشـت ذرت از تقـسيم عملكـرد اقتـصادي بـرشاخص بر ). 2
آيد و با توجه به كاهش شديد  مي عملكرد بيولوژيك بدست  

تر عملكرد دانه نـسبت بـه عملكـرد بيولوژيـك ذرت در اثـر
رقابت تاج خـروس كـاهش شـاخص برداشـت ذرت نيـز در

بگنا و همكـاران. باشد  مي حضور تاج خروس قابل پيش بيني     
بدونهاي     ذرت را در كرت    نيز كاهش شاخص برداشت   ) 6(

در همين راستا ايوانز و. كاربرد علف كش گزارش نموده اند 
نيــز كــاهش شــاخص برداشــت ذرت در اثــر) 13(همكــاران 

هرز بـا ذرت را گـزارشهاي    تداخل علف هاي    افزايش دوره 
فتوسـنتزي بـههـاي     ايشان كاهش توزيع اسـميلات    . نموده اند

هـرز در دوره پـرهـاي     لفزايشي، در اثر تداخل ع    هاي    اندام
شدن دانه را علت كـاهش شـاخص برداشـت ذرت گـزارش

شـود كـه تفـاوت  مـي   مشاهده 2با توجه به جدول     . نموده اند
 بوته تاج خروس از12 و   8شاخص برداشت ذرت در تراكم      

ــاري  ــيلحــاظ آم ــدهدار معن ــشان دهن ــن نتيجــه ن ــوده و اي  نب
اثــرمحــدوديت دامنــه تغييــرات شــاخص برداشــت ذرت در  

چرا كه با افـزايش تـراكم. باشد  مي افزايش تراكم علف هرز   
علف هرز، عملكرد دانه گياه زراعـي تـا حـد معينـي كـاهش

به دليل افـزايش(يافته و بعد از آن، افزايش تراكم علف هرز          
درداري  معنــينمــي توانــد كــاهش ) رقابــت درون گونــه اي

 نيـزكه به تبع آن شاخص برداشـت      ) 10(عملكرد ايجاد كند    
در بين اثرات متقابـل. كند  مي روندي مشابه عملكرد دانه طي    

نيز تنها اثر متقابـل بـين آرايـش كاشـت ذرت و تـراكم تـاج
 شــددار معنــيخــروس بــر روي شــاخص برداشــت ذرت    

بررسي اثر متقابل آرايش كاشـت ذرت و تـراكم). 2جدول(
هـاي  تاج خروس نشان داد كه در هر كدام از آرايش كاشت          

 افزايش تراكم تاج خروس، شـاخص برداشـت ذرتذرت با 

ر ايـن. ن هزار دانه ذرت تحت تاثير تراكم قرار نگرفـت          و  
  
  
  
  
 

دز
در وزنداري    معنـي اشت نتوانست تفاوت    آزمايش آرايش ك  

نيــز بــا) 19(اقبــال و همكــاران . هــزار دانــه ذرت ايجــاد كنــد
بررســي آرايــش كاشــتهاي مختلــف دو هيبريــد ذرت اظهــار
داشتند كه وزن هزار دانه تحـت تـاثير آرايـش كاشـت ذرت

نيـز بـا بررسـي آرايـش) 3(زمـاني و كـوچكي      . قرار نگرفت
راداري    معنـي وزي ذرت تفـاوت     كاشتهاي مربع، مستطيل و ل    

براي وزن هزاردانه در بين آرايش كاشتهاي مختلف گزارش
اثر متقابل تـراكم و آرايـش كاشـت ذرت نيـز تـاثير. نكردند
  . بر اين صفت ايجاد نكردداري  معني

ــاهش ــز باعــث ك ــروس ني ــاج خ ــرز ت ــف ه حــضور عل
ــي ــد  داري  معنـ ــه ذرت شـ ــزار دانـ ــدول (در وزن هـ ،)1جـ

وزن) g 6/243(و كمتـرين  ) g 5/265(شترينبي ـكـه     طـوري   به
 بوته تاج خـروس در12هزار دانه به ترتيب در تراكم صفر و         

با توجه به اينكـه رقابـت در زمـان پـر. متر رديف حاصل شد   
شدن دانه به ميزان زيادي بر وزن هزار دانه مؤثر است، لذا بـا

رسـد كـه در ايـن  مي توجه به نتايج بدست آمده چنين به نظر       
حلــه رقابــت ناشــي از تــاج خــروس باعــث كــاهش تــوانمر

هـاي  فتوسنتزي ذرت و كاهش انتقال مواد فتوسنتزي بـه دانـه          
نيز كـاهش وزن هـزار دانـه ذرت) 4(قزلي  . ذرت شده است  

هـاي هـرز تـاج خـروس و سـلمه تـره را در اثر رقابـت علـف    
البتـه نتـايج ايـن آزمـايش در. دار گزارش نموده اسـت     معني

ــا صــفت  ــه ب ــطرابط ــده توس ــايج بدســت آم ــا نت ــذكور ب  م
مبني بر بي تاثير) 30(و استراهان و همكاران     ) 1(آقاعليخاني

بـــودن تـــراكم علـــف هـــرز بـــر روي وزن هزاردانـــه ذرت 
ــايرت دارد ــات.  مغـ ــه در تحقيقـ ــت كـ ــر اسـ ــايان ذكـ شـ

مختلـف علـف هـرز بـر عملكـرد وهـاي     مذكورتاثير تـراكم  
ــا   ــراكم ثابـــت گيـ ــرد ذرت در تـ ــزائ عملكـ ــياجـ ه زراعـ

به اين ترتيب تفاوت نتايج ايشان با تحقيـق.  بررسي شده بود  
تواند به تاثير متقابل سـطوح تـراكم ذرت و تـراكم  مي حاضر

ــل   ــرات متقاب ــسبت داده شــود هــيچ يــك از اث علــف هــرز ن
داري  معنـي  موجود بين تيمارهـا نيـز بـر ايـن صـفت تفـاوت               

  .ايجاد نكردند 
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    Abstract 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

In order to evaluate competition ability of Grain maize (Zea mays L.) against redroot pigweed 
(Amaranthus retroflexus L.) a field experiment was conducted at Esfahan on 2003. In this research the 
effect of corn spatial arrangement on yield and yield components of corn (647 Three Way Cross 
hybrids) under different levels of redroot pigweed infestation was investigated. Treatments were 
arranged in a factorial split experiment based on RCBD with three replications. Factorial arrangement 
of corn densities (74000 and 111000 plant ha-1) and planting patterns (single row, rectangular twin row 
and zigzag twin row) formed the main plots. Split-plots referred to pigweed densities (0, 4, 8 and 12 
plant m-1). Results showed that both grain and biological yield of corn increased as corn density rates 
increased but rows number per cob, number of grains per row of cob and 1000 grains weight 
decreased. The effects of planting arrangement on yield and yield components despite rows grain in 
cob, 1000 seeds weight and harvest index were statistically significant. Corn grain yield and yield 
components decreased significantly by increasing pigweed density. The effect of redroot pigweed 
density on corn grain and biological yield loss was predicted using Cousence hyperbolic yield 
equation. It showed that maximum grain yield loss and biological yield loss happened in single row 
arrangement and low corn density. Rows number per cob and grain numbers per row in higher corn 
density treatment showed lower reduction slopes under pigweed competition. In addition, grain rows 
numbers per cob and corn harvest index in twin arrangement treatments decreased lower than single 
row treatment under pigweed competition. The results of this research indicated that corn competition 
ability against redroot pigweed could be increased using dense population (1/5 fold of general density) 
and zigzag twin row arrangement.   
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