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   شهري بر برخي خصوصيات كيفي تصفيه شدهختلف فاضلابنسبت هاي مبررسي اثر 
   سه گياه علوفه اي سورگوم، ذرت  و ارزن

 
  1عليرضا امامي، پرويزرضواني مقدم، احمد قدرت نما و سيد حسن حافظيان

  
 
 
 

  
  
  

  چكيده
 SC 704قم ر(به منظور بررسي اثر آبياري با نسبتهاي مختلف آب چاه و فاضلاب شهري بر برخي خصوصيات كيفي گياهان علوفه اي ذرت

آزمايشي در ايستگاه تحقيقـاتي شـماره يـك موسـسه كـشت و      ) Nutrifeed رقم(و ارزن ) Speed feed و Sugar grazeارقام (، سورگوم)
در اين آزمايش از طرح كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار استفاده   . صنعت آستان قدس رضوي انجام شد     

 ـ        ) فاضلاب% 100و  % 75،  % 50،  % 25،  % 0(مختلف آب چاه و فاضلاب شامل پنج سطح         نسبتهاي  . شد ه و چهار رقم گياهـان علوفـه اي ب
، قابليـت    )NDF(، ديـواره سـلولي       )CP(خصوصيات كيفي مورد بررسي شامل پروتئين خـام         . ترتيب در كرتهاي اصلي و فرعي قرار گرفتند       

بـا توجـه بـه نتـايج حاصـله، نـسبتهاي        .بودند ) D-Value(و ارزش هضمي  ) OMD(آلي  ، قابليت هضم ماده      )DMD(هضم ماده خشك    
بـا افـزايش ميـزان اخـتلاط فاضـلاب، ميـانگين درصـد              . مختلف آب چاه و فاضلاب تاثير معني داري بر ميانگين درصد پروتئين خام داشت             

و كمترين مقـدار  % 76/13فاضلاب با ميانگين % 100ط به تيمار پروتئين خام افزايش يافت بطوريكه بيشترين مقدار درصد پروتئين خام مربو          
فاضـلاب اخـتلاف معنـي داري       % 100 و   75و نيـز    % 25 و   0بـين تيمارهـاي     امـا   . بود% 54/9فاضلاب با ميانگين    % 25آن مربوط به تيمار     

صد پروتئين خام اختلاف معنـي دار وجـود         فاضلاب، از لحاظ در   % 75فاضلاب و ساير تيمارها بجز      % 50مشاهده نشد در صورتيكه بين تيمار       
، قابليت هضم ماده خشك، قابليت هضم ماده آلي و ارزش هـضمي         )NDF(بين سطوح مختلف فاضلاب از نظر درصد ديواره سلولي          . داشت

سـي معنـي دار     بين گياهان علوفه اي مورد آزمايش، اختلاف مشاهده شده از نظر تمامي صفات مـورد برر               . اختلاف معني داري وجود نداشت    
بيـشترين  . شد ولي اثر متقابل بين نسبتهاي مختلف آب چاه و فاضلاب و گياهان علوفه اي مورد مطالعـه از نظـر آمـاري معنـي دار نگرديـد                  

در ) Speed feedرقـم  (فاضـلاب و كمتـرين آن در سـورگوم    % 75  در ذرت علوفه اي در تيمار in vitro درصد قابليت هضم ماده خشك 
 نتايج حاصله حاكي از آن است كـه اسـتفاده از فاضـلاب تـصفيه                .مشاهده شد % 6/61و  % 57/77اضلاب ، بترتيب با ميانگينهاي      ف% 0تيمار  

 درصد ديواره سلولي، قابليت هضم ماده خشك، قابليت هضم ماده آلي و            ميشود ولي تاثيري بر     درصد پروتئين خام   شده شهري باعث افزايش   
  . نداردارزش هضمي

  
 گياهان علوفه اي، آبياري، سطوح مختلف فاضلاب شهري، خصوصيات كيفي :كليديهاي  واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  مقدمه
كمبود مواد غذايي بـراي جمعيـت رو بـه افـزايش جهـان

هاي جـدي را بويژه براي كشورهاي در حال توسعه، نگراني
ور مادر كش ). 1( بوجود آورده است   ئي غذا امنيتدر رابطه با    

از درآمـــد ارزي صـــرف خريـــداي  ســـالانه بخـــش عمـــده
محصولات غذايي از خارج از كشور مي گردد و با توجه بـه

رشد سـريع جمعيـت و عـدم بهـره بـرداري صـحيح از منـابع
طبيعي كشور، پيش بيني مي شود در آينده اين رونـد شـتاب

  ).5(بيشتري پيدا كند 
ت آميـزاز طرفي خشكي خطري جدي براي توليد موفقي       

ــا). 20(محــصولات زراعــي سراســر جهــان اســت  90 "تقريب
 كــشور از جملــه ايــران27درصــد منــاطق خــشك جهــان در 

 گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، عضو هيات علمي مركز تحقيقـات منـابع طبيعـي اسـتاناستادبترتيب دانشجوي اسبق  كارشناسي ارشد، -1
  خراسان رضوي و عضو هيات علمي دانشگاه مازندران
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از سـوي ديگـر بـا توجـه بـه حجـم). 6(متمركز شـده اسـت      
مصرف آب در شهرهاي ايران، پيش بيني مـي شـود در سـال

 ميليارد متر مكعب فاضلاب توليـد خواهـد7 در حدود    1390
  ).3(شد

 حاضر در بـسياري از منـاطق خـشك و كـم آبدر حال 
دنيا از فاضلابهاي تصفيه شده شهري و صنعتي در كشاورزي

بنـابراين بـا.  )19و  18،  11 (و صنعت استفاده مجدد مي شود     
ــشور و ــيرين در ك ــابع آب ش ــودن من ــدود ب ــه مح ــه ب توج
محــدوديت روزافــزون آن و بــا توجــه بــه افــزايش تــدريجي

آب مــورد نيــاز كــشاورزي بــافاضــلاب شــهري، جــايگزيني 
فاضــلاب، تــا حــدودي مــي توانــد از مــشكلات ايــن بخــش

  ).3(بكاهد
در تغذيـه دام دارنــد واي  نقـش عمـده  اي  گياهـان علوفـه  

بـا ايـن. جزء مهمترين گياهان زراعي دنيا محسوب مي شوند       
وجود در اكثر كشورهاي جهان پـژوهش و پيـشرفت در امـر

مقايسه با تلاش و توجهي كهتوليد و مديريت اين گياهان در    
در كـشور مـا بـا .به ساير محصولات مي شـود انـدك اسـت         

توجه به كمبـود مراتـع غنـي و فـشار دام بـر آنهـا، بررسـي و
ــژه   ــن محــصولات اهميــت وي ــون كــشت اي ــه پيرام اي مطالع

  ).8(دارد
علاوه بر عملكرد ماده خشك،اي    در توليد گياهان علوفه   

كيفيـت. برخوردار اسـت  اي    يژهكيفيت علوفه نيز از اهميت و     
).25و 13، 5( اسـت   عوامل ژنتيكـي و محيطـي      تابعهر علوفه   

معيارهاي اساسي در تعيين كيفيت علوفه شامل پروتئين خـام،
كـه) 25و   8،14 (درصد ديواره سلولي و قابليت هضم اسـت       

برخـوردار بـودهاي    در اين ميان قابليت هضم از اهميت ويـژه        
با ميزان انرژي و ديگر مـواد مغـذي قابـلزيرا ارتباط مستقيم    

  ). 22و 13 (دريافت توسط دام دارد
اثــر آبيــاري بــا فاضــلاب بــر عملكــرد و كيفيــت گياهــان

توسط محققين مختلفـي مـورد مطالعـه قـرار گرفتـهاي    علوفه
ــت ــوئز ). 23 و17، 12(اس ــاران  _وازك ــل و همك )23( مونتي

و گيــاه،بــراي ارزيــابي اثــرات نيتــروژن فاضــلاب بــر خــاك 
آنهـا. آزمايشاتي بر روي دو گياه ذرت و سـويا انجـام دادنـد

نتيجه گرفتند كه كاربرد مقادير بـالاي پـساب در طـول دوره
رشد، غلظتهاي بالاتري از نيتروژن را در هـر دو محـصول در

بعلاوه برداشت نيتـروژن. مقايسه با گياهان شاهد، موجب شد     
يله زمان كاربرد نيز تحتنه تنها بوسيله مقدار پساب بلكه بوس      

  .تاثير قرار گرفت
ــاران   ــاليوال و همك ــف) 17(پ ــادير مختل ــاربرد مق ــا ك ب

، چنـينHardwickia binataفاضلاب شهري در كشت گيـاه  
نتيجه گيري كردند كه غلظت نيتـروژن و فـسفر در بخـشهاي         

  بـا افـزايش غلظـت فاضـلاب افـزايش" گياه معمولا  مختلف
فاضــلاب،% 25 كردنــد در تيمــار آنهــا همچنــين بيــان. يافــت
 كلروفيــل گيــاه افــزايش يافــت امــا بــا افــزايش مقــدارمقــدار

كل پـروتئين.  كلروفيل گياه كاهش نشان داد      مقدار فاضلاب
فاضـلاب افـزايش% 50 تيمار درمحلول و كل سطح برگ نيز 

  .يافت
با استفاده از پساب ثانويه، اثـر) 12(بن گادليا و همكاران     

in vitro( بر ارزش غذايي و قابليت هـضم  شوري فاضلاب را

مقـدار آنها نتيجه گرفتنـد كـه      . علف چاودار بررسي كردند   ) 
كربوهيدراتهاي محلول علوفه چين اول نسبت به چـين سـوم،

 افـزايش شـوريبـا  ،   NDF برابر بـالاتر بـود و بـرخلاف          6-3
ادجـي و.  مقدار كربوهيدارتهاي محلول افزايش يافت     پساب

 را در آبيـاري بـاBahiagrassارزش غـذايي    ) 9(ريچسچجل  
پساب مورد مطالعـه قـرار داد و گـزارش كـرد پـساب باعـث
افزايش در صـد پـروتئين علوفـه توليـدي گرديـد درحاليكـه

در قابليت هضم در تيمار پـسابداري    هيچگونه تفاوت معني  
  . و شاهد مشاهده نشد

گرمـسيري  در آبيـاري بـااي    ارزش غذايي گياهان علوفه   
پساب در مقايسه باآبياري با آب چـاه و اسـتفاده ازكودهـاي

مـورد بررسـي قـرار) 11(شيميايي بوسيله  عادلي و همكاران       
گرفت آنها گزارش كردند كه ارزش غذايي علوفـه توليـدي
در آبياري با پساب تفاوتي با آبياري با آب چاه همراه با كود

  .هاي شيميايي نداشت
رخي خصوصيات كيفي سـههدف از اين تحقيق بررسي ب 

، )Sugargraze و Speed feedارقـام  (سورگوم اي  گياه علوفه
آبيـاري شـده) Nutrifeedرقـم  (و ارزن ) SC 704رقم (ذرت 

  .با سطوح مختلف فاضلاب شهري مي باشد

  مواد و روشها
نمونه هاي مورد استفاده در اين بررسـي از آزمايـشي كـه

ه نمونـه آسـتان قـدس مزرع ـ 1در ايستگاه تحقيقـاتي شـماره       
در ايـن. )7 ( انجام شده بود گرفته شـد  براي اولين بار  رضوي

در قالـب ) Split-Plot(آزمايش از طرح كرتهاي خـرد شـده         
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.ح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار استفاده گرديـد         
%0(نسبتهاي مختلف آب چاه و فاضلاب شـامل  پـنج سـطح              

 ،آب چــاه% 75 -فاضــلاب% 25 ،  آب چــاه100 -فاضــلاب
آب چاه % 25 -فاضلاب% 75 ،   آب چاه % 50 -فاضلاب% 50
و چهـــار رقـــم گياهـــان) آب چـــاه% 0 -فاضـــلاب% 100و 

سـورگوم رقمهـاي اسـپيدفيد و شـوگرگريز، ذرت(اي    علوفه
ــم اس ســي  ــد704رق ــم نوتريفي ــب در ،) و ارزن رق ــه ترتي  ب

رتهاي اصلي و كرتهاي فرعي قرار گرفتند
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  .ك
 در تمام تكرارها به عنـوان چـين اول، يكجـاكليه تيمارها 

9/5/80ســـورگوم اســـپيدفيد در تـــاريخ .  برداشـــت شـــدند
ــاريخ   ــوگرگريز در ت ــاريخ3/6/80ســورگوم ش  ، ذرت در ت

قبــل از.  برداشــت شــدند9/5/80 و ارزن در تــاريخ 23/5/80
برداشت پارامترهـاي ارتفـاع گيـاه، قطـر سـاقه، تعـداد پنجـه،

ره اندازه گيري شدند بـه ايـن صـورتتعداد برگ و تعداد گ 
كه براي هر صفت مورد نظر، از هـر كـرت تعـداد پـنج بوتـه

پــس از برداشــت علوفــه، دو. بطــور تــصادفي انتخــاب شــدند
نمونه بصورت تصادفي به طريق نمونه برداري ربعـي بـه وزن

نمونه اوليه بـه منظـور.  گرم برداشته شد   1000 تا   800تقريبي  
و) شامل سـاقه، بـرگ و گـل       ( علوفه تر    تعيين اجزاء عملكرد  

نمونه دوم به منظور تعيين درصد ماده خشك و خـصوصيات
نمونـه هـا بطـور جداگانـه در داخـل. كيفي برداشت گرديـد   

 دادهقرار داده شد و به آزمايشگاه انتقـال اي  كيسه هاي پارچه 
 ساعت در آون با دماي60كيسه هاي مذكور به مدت      . شدند

سپس درصد مـاده.  خشك شدند  " درجه سانتيگراد كاملا   70
 برداشت شدهنمونه هاي . خشك علوفه توليدي تعيين گرديد    

به منظور اندازه گيري خصوصيات كيفي با استفاده از آسياب
اندازه گيـري قابليـت. برقي با مش يك ميليمتر آسياب شدند      

قابليت هضم) Dry-Matter Digestibility(ضم ماده خشك ه
وارزش هـضمي )Organic-Matter Digestibility(مـاده آلـي   

)Digestibility-Value  ( ــه ــتفاده از روش دو مرحلـ ــا اسـ اي بـ
براي تعيين ضـريب همبـستگي ).4(پپسين ـ سلولاز انجام شد 

درصــد قابليــت هــضم مــاده آلــي بدســت آمــده از روش دو
، تعـدادي نمونـه in vivoپپـسين ـ سـلولاز و روش    اي  مرحلـه 

استاندارد كـه از مركـز تحقيقـات تغذيـه دام دانمـارك تهيـه
 آنهـا مـشخص بـود، مـوردin vivoشده بود و قابليـت هـضم   

سـپس ضـريب همبـستگي روش مـورد. استفاده قرار گرفـت   
715/0 محاسبه گرديد كه ضـريب حاصـله   in vivo استفاده و

 =r05/0 ( از نظر آماري همبـستگي بـالايي    بود كه <P  ( را
 سپس معادله رگرسـيون آن محاسـبه شـد كـه. نشان مي دهد  

  :به شرح زير مي باشد 
 164/30 -X 4011/1 =Y

Y= پيش بيني شده  in vivoقابليت هضم ماده آلي 

= X  قابليت هضم ماده آلي بدست آمده 

 تعيـين قابليـتبراي پرهيز از هرگونه خطاي احتمـالي در       
.هضم، اطلاعات حاصله با استفاده از معادله فوق تصحيح شد       
براي تعيـين درصـد پـروتئين خـام از روش مـاكرو كجلـدال

 گرم نمونه خشك آسياب شده1مقدار . استفاده گرديد) 10(
 گرم برداشت شد و مقدار0001/0با ترازوي ديجيتال با دقت 

ي گئورينـگ و ونبـه روش پيـشنهاد     ) NDF(ديواره سلولي   
براي تعيين قابليت هضم، پروتئين.تعيين گرديد) 15(سوست  

دو تكـرار آزمايـشگاهي انجـام) NDF(خام و ديواره سلولي     
گرديــد كــه در محاســبات آمــاري متوســط دو تكــرار مــورد

  .استفاده قرار گرفت
 نـرم افـزار داده هـا در محـيط   در نهايت تجزيه واريـانس   

Excel ــا ــرح كرته ــصورت ط ــرح ب ــب ط ــده در قال ي خردش
براي مقايسه ميانگينهـا. بلوكهاي كامل تصادفي انجام گرديد    

ــطح  LSDاز روش  ــد  05/0در س ــتفاده ش ــر. اس ــون از نظ چ
آماري توزيع داده هايي كه بصورت نسبت يا درصد ميباشند

لذا داده ها يه آرك سـينوس تبـديل)  21(بي نومييال ميباشد    
  .انس استفاده شدداده شد وسپس  در تجزيه واري

  نتايج و بحث
با توجه به اينكه عمده نتايج بدست آمده بصورت درصد

 در صـد خـارج بـوده لـذا70 تا   30بوده و عمدتا از محدوده      
توزيع آنها نرمال نمي باشد و از قوانين تجزيه واريانس تبعيت

لــذا نتــايج بــا اســتفاده از تــابعي بــه آرك).  21(نمــي كننــد 
س تجزيه و تحليلهاي آماري با استفاده ازسينوس تبديل و سپ

اعداد تبديل شـده انجـام شـد ولـي مقايـسات ميـانگين هـا بـا
استفاده از اعداد حقيقي براساس نتايج حاصله از اعداد تبديل

  .شده ارائه شده است
 نــشان مــي دهــد تيمــار1 جــدول نتــايجكــه  همــانطوري

داري نـــسبتهاي مختلـــف آب چـــاه و فاضـــلاب اثـــر معنـــي
مـورد مطالعـهاي  يانگين درصد پروتئين خام گياهان علوفه برم

فاضـلاب و% 100 در تيمـار     پـروتئين  بيشترين در صد     .داشت
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  صفات كيفي مورد بررسي) مجموع مربعات( تجزيه واريانس :1جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  %5در سطحداراي اختلاف معني دار* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــار  ــرين در تيمـ ــاه و % 100كمتـ آب فاضـــلاب% 25آب چـ
 افــزايش درصــد پــروتئين خــام بــا). 2جــدول(مــشاهده شــد 

آبياري فاضلاب ممكن است در نتيجه افزايش نيتروژن كل و
 منابع علميعمدهاين موضوع در  . بل دسترس باشد  نيتروژن قا 

  ).17و9 (تاييد شده است
ــروتئين  ــين گياهــان علوفــه در صــد پ مــورد مطالعــهاي  ب

ــي  ــاوت معن ــود داري  تف ــدول(را دارا ب ــه ارزن) 1ج بطوريك
از كمتــرين در صــداي  نوتروفيــد بيــشترين و ذرت علوفــه  

اي  لوفـه در بين گياهان ع   ). 3جدول(پروتئين برخوردار بودند    
مورد مطالعه بيشترين مقدار درصد بـرگ و كمتـرين مقـادير
درصــد ســاقه، غــلاف بــرگ و گــل آذيــن مربــوط بــه ارزن

چون برگها داراي بيـشترين درصـد. )5جدول  (بود  نوتريفيد  
پروتئين هستند و بعـد از برگهـا گـل آذيـن، غـلاف بـرگ و
ــروتئين ــرين مقــدار پ ــه ترتيــب داراي كمت درنهايــت ســاقه ب

 كه ارزن داراي بيـشترينرسد  ميبه نظر   بنابراين  )  4(باشند مي
 پائين  بودن درصد پـروتئيناحتمالا. مقدار پروتئين خام باشد   

 از كمتر بودن در صـد بـرگ دراي ناشي ذرت علوفه در  خام  
 چـون.  باشـد ساير ارقـام مـورد مطالعـه    اين گياه در مقايسه با      

لحـاظ درصـدسورگوم اسپيدفيد و سـورگوم شـوگرگريز از     
ندارنـدداري    برگ، ساقه و غلاف برگ با هم اختلاف معنـي         

ــين  ) 5جــدول ( ــي دار ب ــدم وجــود اخــتلاف معن ــابراين ع بن
ــاملا   ــام كـ ــروتئين خـ ــدار پـ ــاظ مقـ ــم از لحـ ــن دو رقـ " ايـ

  . قابل انتظار است
داري  تـاثير معنـي   آب چاه و فاضلابنسبت هاي مختلف 
درصـد ديـواره.  علوفه نداشت  )NDF(برمقدار ديواره سلولي    

سلولي گياهان عمدتا در نتيجه مواجه شدن گياهـان بـا تـنش
لذا بـه نظـر) 2و13(يابد  هاي زيستي و غير زيستي افزايش مي 

 در آزمايش حاضر گياهان مورد مطالعه در نـسبتهايرسد  مي

  
، قابليت هضم ماده خشك، قابليت هضم ماده )NDF(ي  ميانگين درصد پروتئين خام، ديواره سلول :2جدول 

  آلي، ارزش هضمي و خاكستردر نسبتهاي مختلف آب چاه و فاضلاب
  
  
  
  
  
  
  
  

W = 1،)هاي مختلف اختلاط آب چاه و فاضلابنسبت(تيمارW= 100% 2فاضلاب ، % 0آب چاهW= 75 % 25آب چاه %
 فاضلاب% 100آب چاه % 5W = 0فاضلاب ، % 75آب چاه % 4W = 25فاضلاب ،% 50آب چاه % 3W = 50فاضلاب ، 

  .معني دار ندارندتفاوت % 5 در سطح LSDدر هر ستون ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي آزمون 
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، قابليت هضم ماده خشك، قابليت هضم )NDF( ميانگين درصد پروتئين خام، ديواره سلولي  :3جدول 
  ماده آلي، ارزش هضمي و خاكستر در گياهان علوفه اي مورد آزمايش

  
  
  
  
  
  

V = ، 1ارقام گياهان علوفه ايV= ، 2سورگوم اسپيد فيدV= ، 3ذرت علوفه ايV =  ، 4سورگوم شوگرگريزV = ارزن نوتريفيد  
  تفاوت معني دار ندارند% 5 در سطح LSDدر هر ستون ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي آزمون 

 با تنشي مواجـه نبـوده لـذا تغييـرآب چاه و فاضلاب   مختلف
گياهـان. ي ايجـاد نـشد    محسوسي در مقدار ديواره هاي سلول     

در درصـد ديـوارهداري    مورد مطالعه اختلاف معني   اي    علوفه
بطوريكه سورگوم اسـپيدفيد بـا). 1جدول(سلولي دارا بودند    

ــه 03/62 ــشترين و ذرت علوف ــا اي   درصــد بي  درصــد48/4ب
پـايين بـودن).  3جدول(كمترين ديواره سلولي را دارا بودند

ناشـي از بـالا بـودن درصـددرصد ديواره هاي سلولي عمدتا      
).24(گل آذين و در صد برگ از كل علوفه توليدي ميباشد

بدليل دارا بودن مجموع بيـشتراي     ذرت علوفه  رسد  ميبه نظر
درصد گل آذين و در صد برگ در مقايسه با ديگـر گياهـان

از درصــد ديــواره ســلولي كمتــري برخــوردار بــوداي  علوفــه
  ).  5جدول(

مــاده خــشك علوفــه تحــت تــاثيردرصــد قابليــت هــضم 
جـدول(نسبتهاي مختلف آب چاه و فاضـلاب قـرار نگرفـت

 نيز گزارش كردند كه آبياري با)9(ادجي و ريچسچجل     ).1
 درصـد سـاقه و. آب پساب تاثيري بر قابليت هـضم نداشـت

بـر ميـزا ن) NDF(برگ، تعداد پنجه و درصد ديواره سلولي        
همانگونه). 24و5،13و2،4(قابليت هضم ماده خشك موثرند      

 تيمـار نـسبتهاي مختلـفمشاهده ميـشود   4 و   2 ،1كه جداول 
بر ميانگين درصـد ديـوارهداري    آب چاه و فاضلاب اثر معني

، ســاقه، بــرگ، غــلاف بــرگ و گــل آذيــن)NDF(ســلولي 
بدين ترتيب بـه نظـر. مورد مطالعه نشان نداد اي    گياهان علوفه 

ين ميـانگين درصـدمي رسد عدم وجود اختلاف معني دار ب ـ       
قابليت هضم ماده خشك در اثر اعمال نسبتهاي مختلـف آب

علـي رغـم اينكـه ذرت در. چاه و فاضلاب بدين علت باشـد      
مقايسه با ديگر ارقام از كمترين تعداد پنجه و درصد بـرگ و
بيــشترين ارتفــاع ســاقه، قطــر ســاقه و تعــداد گــره برخــوردار

ماده خـشك را داراولي بيشترين قابليت هضم     ) 5جدول  (بود
 پايين بودن مقدار درصد ديوارهآنبه نظر مي رسد دليل      . بود

ايـن. اين گياه در مقايـسه بـا ديگـر ارقـام باشـد             NDFسلولي  
 دليـلاحتمـالا . )16(موضوع در منابع علمي تاييد شده اسـت         

پــايين بــودن درصــد قابليــت هــضم مــاده خــشك ســورگوم

انگين  درصد برگ، ساقه، غلاف و گل آذين، ارتفاع ساقه ، قطر ساقه، تعدادگره و پنجه در نسبتهاي مختلف آب چاه و مي :4جدول 
   )7بر گرفته از منبع  (فاضلاب

W =  1،)نسبتهاي مختلف اختلاط آب چاه و فاضلاب(تيمارW= 100%2فاضلاب ، %0آب چاهW = 75% 3فاضلاب ، % 25آب چاهW= 
  فاضلاب% 100آب چاه % 5W = 0فاضلاب ، % 75آب چاه % 4W = 25فاضلاب ، % 50آب چاه % 50

  تفاوت معني دار ندارند% 5 در سطح LSD هر ستون ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي آزمون در
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   )7بر گرفته از منبع  (يانگين  درصد برگ، ساقه، غلاف و گل آذين، ارتفاع ساقه ، قطر ساقه، تعدادگره و پنجه در گياهان علوفه اي مورد آزمايش م :5جدول  
  
  
  
  
  

V = ، 1ارقام گياهان علوفه ايV= ، 2سورگوم اسپيد فيدV= ، 3ذرت علوفه ايV =  ، 4سورگوم شوگرگريزV = ارزن نوتريفيد  
    تفاوت معني دار ندارند% 5ح  در سطLSDدر هر ستون ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي آزمون 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ارزن نوتريفيــداســپيدفيد نــسبت بــه ســورگوم شــوگرگريز و
و قطر ساقه و پـايين) NDF(بالاتر بودن درصد ديواره سلولي      

تر بودن درصد برگ در ايـن رقـم نـسبت بـه دو رقـم ديگـر
در هـر صـورت ارزن نوتريفيـد هـم بـدليل دارا بــودن. اسـت 

بـدليل دارا بـودن كمتـر و هـم    ) NDF(درصد ديواره سـلولي     
ــور      ــه س ــسبت ب ــشتر ن ــه بي ــداد پنج ــرگ و تع ــد ب گومدرص

ــاده خــشك قابليــت هــضم  درصــدازشوگرگريز، ــالاتريم ب
  .برخوردار بود

 تيمـــار نـــسبتهاي مختلـــف آب چـــاه و فاضـــلاب اثـــر
مـورداي     خاكستر گياهان علوفه    درصد داري بر ميانگين   معني

مـورداي  علوفـه ولي بـين گياهـان      ). 1جدول  (مطالعه نداشت   
اهدهدر درصد خاكستر علوفه مـش     داري     اختلاف معني  مطالعه
ــد  ــدول (ش ــه). 1ج ــرين اي  ذرت علوف و)  درصــد1/9(كمت

ــشترين    ــوگرگريز بي ــورگوم ش ــد87/14(س ــد)  درص در ص
در صد خاكستر همبستگي). 3جدول  (خاكستر را دارا بودند     

را با در صـد ديـواره هـاي سـلولي دارا بـودداري    مثبت معني 

  
ميانگين درصد پروتئين اثرمتقابل ارقام مورد مطالعه ونسبتهاي مختلف آب چاه وفاضلاب بر   :6جدول 

    يت هضم ماده خشك، قابليت هضم ماده آلي، ارزش هضمي و خاكستر، قابل)NDF(خام، ديواره سلولي
  
  
  
  

W = 1،)نسبتهاي مختلف اختلاط آب چاه و فاضلاب(تيمارW= 100% 2فاضلاب ، % 0آب چاهW= 75 % 25آب چاه %
  فاضلاب% 100آب چاه % 5W = 0فاضلاب ، % 75آب چاه % 4W = 25فاضلاب ،% 50اه آب چ% 3W = 50فاضلاب ، 

V =  ، 1ارقام گياهان علوفه ايV = ، 2سورگوم اسپيد فيدV =  ، 3ذرت علوفه ايV =  ، 4سورگوم شوگرگريزV = ارزن نوتريفيد 
 .تفاوت معني دار ندارند% 5 در سطح LSDدر هر ستون ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي آزمون 
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    ضريب همبستگي بين صفات كيفي مورد مطالعه : 7جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ديــواره هــاي ســلولي گياهــانرســد مــيبــه نظــر )  7جــدول (
خاير مـواد معـدني در گياهـان باشـند لـذا احتمـالامهمترين ذ

كاهش درصد ديواره هاي سلولي با كاهش درصـد خاكـستر
  ).3جدول (همراه است 

پـروتئين خـام    قابليت هـضم مـاده خـشك و درصـد            بين 
ايـن موضـوع در ديگـر). 7جدول  (همبستگي وجود نداشت    
قابليت هضم ماده خشك و).  5و  4(منابع نيز تاييد شده است      

را بـاداري  ماده آلي وارزش هـضمي همبـستگي بـسيار معنـي
ويلمـن و رضـواني مقـدم. درصد ديـواره سـلولي دارا بودنـد       

در بررسي نه گونه گياهي گزارش كردند ديـواره هـاي) 24(
سلولي گياهان مهمترين عامل تاثيرگذاردرقابليت هضم مـاده

  .باشد خشك مي
و فاضـلاب ونسبتهاي مختلف آب چاه     اثرات متقابل بين    

ازدر كليه صفات مورد مطالعه      مورد مطالعه   اي    گياهان علوفه 
ــود نظــر آمــاري معنــي دار ــه نظــر ). 6جــدول (نب رســد مــيب

مورداي  اختلافات ژنتيكي و مورفولوژيكي بين گياهان علوفه  
مطالعه و عدم تاثير گذاري نسبت هاي مختلف آب فاضلاب

ثـرات متقابـل درو آب چاه دليل اصلي غير معني دار شـدن ا          
بيـشترين درصـدبـا ايـن وجـود       . صفات مـورد مطالعـه باشـد      
دراي در ذرت علوفـهin vitro قابليت هـضم مـاده خـشك    

ــار  ــورگوم % 75تيمـــ ــرين آن در ســـ ــلاب و كمتـــ فاضـــ
فاضــلاب ، بترتيــب بــا% 0در تيمــار ) Speed feedرقــم  (

  .مشاهده شد% 6/61و % 57/77ميانگينهاي 
نـشان داد بـا افـزايش نـسبت اخـتلاطنتايج اين آزمـايش     

 علوفـه افـزايشپـروتئين خـام   فاضلاب با آب چـاه در صـد           
يافت ولي اين افزايش تاثيري بر شاخص هاي كيفـي قابليـت
هضم ماده خشك و آلـي ، ارزش هـضمي و درصـد ديـواره

ــه.  ســلولي نداشــت ــان علوف ــاوتاي  گياه ــه تف ــورد مطالع م
مورد مطالعه بـا يكـديگررا در كليه صفات كيفي      داري    معني

  .دارا بودند

 قدر داني

بدينوسيله ازرياست محترم و مديريت محترم وقت گروه
علوم دامي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه فردوسـي  ومـدير
عامل محترم  وقت مزرعه نمونـه آسـتانقدس رضـوي جنـاب
آقاي مهندس بازاري، آقـاي مهنـدس بركـي مـسئول محتـرم

 كارشناســان محتــرم وقــتوقــت  بخــش تحقيقــات و ديگــر
مزرعه نمونه آستانقدس رضوي بخاطر فراهم سـازي شـرايط
اين مطالعه و تقبل هزينـه هـاي اجـراي ايـن تحقيـق تـشكر و

  . شود قدرداني مي
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     Abstract 

In order to study the effects of irrigation with different levels of urban treated waste water on feeding 

value of forage sorghum (Var. Speed feed and Sugar graze), maize (Var. SC 704) and millet (Var. 

Nutrifeed) an experiment was conducted at Experimental Station No.1, Astan Qods Razavi Mashhad, 

and Animal Nutrition Laboratory, College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. Four 

varieties of forage plants with five levels of treated waste water: %0, %25, %50, %75 and %100 were 

compared in a split-plot experiment based on Randomized Complete Block Design with four 

replications per treatment. Feeding values of forage plants such as Crude Protein content (CP), Neutral 

Detergent Fiber content (NDF), in vitro Dry Matter Digestibility (DMD), Organic Matter Digestibility 

(OMD) and D-Value were measured. Results showed that treated waste water irrigation had a 

significant effect on crude protein content. The highest crude protein content was shown at % 100 

treated waste water ( %13.76) and the lowest was shown at % treated waste water (%9.54). There were 

no significant differences between  %0 and %25, and also %75 and %100 treated waste water in terms 

of crude protein content, but there were significant differences between %50 and other treated waste 

water treatments (except 75% treatments). There were no significant difference between irrigation with 

different levels of treated waste water in terms of NDF, in vitro DMD, OMD, and D-Value. There were 

significant differences between forage plants in all studied characteristics, but there were no significant 

differences on interactions between forage plants and different levels of treated waste water treatments. 

Forage maize had the highest in vitro DMD at %75 treated waste water and forage sorghum (var. 

Speed feed) had the lowest in vitro DMD at %0 treated waste water treatments with averages of 

%77.57 and %61.6, respectively.  The results indicated that treated waste water increased the 

percentage of crude protein content but there were no any change in terms of NDF, DMD, OMD and 

D-value. 

 

Keywords: Forage plants, irrigation, treated waste water, quality-related characteristics.  
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