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    (.Hordeum vulgar L)تجزيه پايداري عملكرد ژنوتيپ هاي جو لخت
  در مناطق معتدل

 
   و عباسعلي وهابي5 ، احمد يوسفي4 ، محمود سلوكي3 ،محمد سالاري2)قنادها(  همتا رضا بي  ، محمد1شهرام بهرامي

  چكيده
. منظور بررسي سازگاري و تعيين بهترين ارقام پر محصول و سازگار، مـورد مطالعـه قـرار گرفتنـد                   لخت به  بيست ژنوتيپ جو  در اين تحقيق،    

به مـدت دو  ) كرج، اصفهان ،نيشابور ،يزد، بيرجند و زرقان (ر در شش منطقه     عملكرد دانة در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرا           
بـه منظـور    . نتايج تجزيه واريانس هاي ساده و مركب حاكي از وجود تفاوت هاي معني دار بين ژنوتيپ ها بـود                  . اجرا گرديد )1382-84(سال

 ـ              روش هـاي واريـانس   : ه پايـداري در ايـن مطالعـه شـامل     بررسي دقيق تر اثرمتقابل و تعيين سازگاري ژنوتيپ ها چند روش مختلـف تجزي
روش ضـريب   محيطي،ضريب تغييرات محيطي،روش رگرسيوني ابرهارت و راسل، روش ميانگين مربعات درون مكاني سالهاي لـين و بينـز،  

 .مورد استفاده قرار گرفت تغييرات درون مكاني سالها و روشهاي غير پارامتري ميانگين و انحراف معيار رتبه و روش نسبت شاخص عملكرد

به عنوان ALELI/4/MOLA/2 و ICNB93-328براساس اكثر روش ها ژنوتيپ هاي. نتايج بدست آمده از اين روش ها تقريباً مشابه بودند
  . تشخيص داده شدمناسب  براي مناطق نامساعد  نيزGLORIAژنوتيپ . ارقام پايدار شناخته شدند

  
 پايداري،سازگارژنوتيپ،جو لخت، :هاي كليدي واژه

  مقدمه
ــرايط ــام در ش ــازگاري ارق ــزان س ــنجش مي ــه و س مطالع

گــاه ويــژه اي در اصــلاح نباتــات برخــوردارمختلــف از جاي
مطالعات مربوط به سنجش سـازگاري ارقـام از حـدود.است

نيم قرن پيش با روشهاي تجزيه واريانس معمولي آغاز شد و
محققان روش هاي مختلفـي را جهـت تعيـين ارقـام سـازگار

ــدرر    ــپراگ و ف ــثلاً اس ــد م ــداع كردن ــال ) 14(اب 1951در س
محـيط بـه عنـوان× ثرمتقابـل ژنوتيـپ     پيشنهاد كردند كه از ا    

ايـن روش بـه. معياري جهت سازگاري ارقـام اسـتفاده شـود
علت اينكه نمي توانست سازگاري ارقام را به طـور جداگانـه

  .بررسي كند، كنار گذاشته شد
 پيـشنهاد كردنـد كـه1963در سال   ) 2(كامستاك و مول  

ع رامحيط بايد مناطق وسـي    × براي كاهش اثر متقابل ژنوتيپ
به چند منطقه فرعي تقسيم و سازگاري ارقام را در اين مناطق

در سال) 5(فرانسيس و كننبرگ  .فرعي مورد بررسي قرار داد    

 به منظور تعيين پايداري ژنوتيپ هاي ذرت از ضـريب1978
تغييرات محيطي استفاده كردند كه بر طبق اين معيار ژنوتيپي

 احتمالاً اولين.اشدپايدار است كه ضريب تغييرات آن كمتر ب  
كساني كه ضريب رگرسـيون خطـي را بـه منظـور تـشخيص

ــه خــصوص ژنوتيــپ  ــه عوامــل آب و هــواي واكــنش ب هــا ب
.بودنـد ) 15(متفاوت حساب كردند اسـترينگ فيلـد و سـالتر           

، ابرهـارت و)4(روش رگرسيون توسط فينلي و ويلكينـسون        
  .توسعه يافت) 11(و پركينز و جينكز ) 3(راسل 

پيشنهاد كرد كه به جـاي ميـانگين مربعـات) 12(س  پينتو
انحراف از خط رگرسيون بهتر است از ضريب تبيين اسـتفاده
شود، زيرا ضريب تبيين به شدت وابسته بـه انحـراف از خـط
رگرسيون بوده و بر طبق اين پارامتر ژنوتيپي پايدار است كـه

ميـانگين) 3(ابرهـارت و راسـل       .ضريب تبيين آن كـم باشـد      
كرد، ضريب رگرسـيون و ميـانگين مربعـات انحـراف ازعمل

بـه. كار بردند  خط رگرسيون را براي تشخيص ارقام پايدار به       

 عضو هيأت علمـي مؤسـسه اصـلاح و-5دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران و عضو هيأت علمي  -2دانشگاه زابل،  ت علمي دانشكده كشاورزي    هيأ اعضاي   -4 و   3،  1
 تهيه نهال و بذر كرج
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  در مناطق معتدل   عملكرد ژنوتيپ هاي جو لختتجزيه پايداري       24

 
 
 
  

نظر آنها ژنوتيپي پايدار بود كه اولاً ميانگين مربعات انحراف
از خــط رگرســيون آن كوچــك بــوده و ثانيــاً ضــريب خــط

با توجه به اين كـه انحـراف. رگرسيوني آن معادل يك باشد    
ز خط رگرسيون  مربوط به بخش غير قابل پيش بينـي تنـوعا

مربوط به هر ژنوتيپ بوده و ضريب رگرسيون نيز پاسخ ويژه
دهـد، بنـابراين بـه ها بـه اثـرات محيطـي را نـشان مـي          ژنوتيپ

ترتيب به عنوان پارامترهـاي پايـداري و پاسـخ در نظرگرفتـه
در منظـور مطالعـه پايـداري ارقـام گنـدم هـارش            بـه  .شود  مي
 از روش پيشنهادي ابرهارت و راسـل بـراي تعيـين2000سال

ــرد   ــتفاده كــ ــازگار اســ ــدار و ســ ــام پايــ ــام ارقــ و ارقــ
ــك و      ــر از ي ــيون بزرگت ــريب رگرس ــالا، ض ــرد ب ــا عملك  ب

 را بــراي منــاطق حاصــلخيزدار معنــي انحــراف از رگرســيون 
 . كردپيشنهاد

مكان عاملي نيـست كـه قابـل       ) 10(بنابر اعتقاد لين و بينز      
كنترل نباشد و نيازي نيـست كـه يـك واريتـه بـراي چنـدين

بنابراين آن را به عنوان يـك عامـل ثابـت. منطقه توصيه شود  
در نظر گرفتند و عامل سال را غير قابل پـيش بينـي و كنتـرل

 عامـل تـصادفي شـمردند و اظهـار آن را  گزارش كردند، لذا  
ردداشتند واريته اي پايدار است كه در طـول سـال هـاي مـو              

آزمايش نوسان كمتري داشته باشد و به همين خاطر ميانگين
هــا را بــه عنــوان پــارامتر واريــانس بــين ســالهاي درون مكــان

ها واريتـه اي كـه واريـانس  به نظر آن  .پايداري پيشنهاد دادند  
شـاه. درون مكاني كمتري داشته باشد پايـدارتر خواهـد بـود          

، از روش در طي تحقيقي كه بر روي جو داشت)1(محمدي 
پيشنهادي لين و بينز براي تعيين ارقام پايدار اسـتفاده كـرده و
ارقامي كه واريانس درون مكاني كمتري داشتند را به عنـوان

  .ارقام پايدار معرفي كرد
هاي فوق، روشهاي غير پارامتري متعددي  علاوه بر روش

نيز بـراي تعيـين پايـداري ارقـام پيـشنهاد شـده اسـت كـه در
شود و ژنـوتيپي پايـدار  ارقام هرمحيط رتبه بندي مي    اكثرآنها  

ها رتبه مشابه داشته باشند  شود كه در همه محيط      محسوب مي 
ــاران  . )13و 6،7( ــراب هاك ــه) 13(رآو و پ ــوان نمودندك عن

هاي پارامتري به خـاطر اثرمتقابـل غيـر خطـي  وقتي كه روش  
ژنوتيــپ و محــيط قابــل توضــيح و تفــسير نباشــد اســتفاده از

  .هاي غير پارامتري لازم و ضروري است روش
هرحال باتوجه به موارد فوق، پايداري بايستي به عنـوان به

هاي مقايسه عملكـرد در نظـر گرفتـه  يك جنبه مهم آزمايش   

توانــد هرگونــه شــود زيــرا اثرمتقابــل ژنوتيــپ در محــيط مــي
بنـابراين هـدف از. كـاهش دهـد    پيشرفت ناشي ازگزينش را   

سي اثرمتقابل ژنوتيپ و محيط، بررسـيپژوهش علاوه بر برر   
از آنجـا كـه. باشـد   سازگاري ارقام و معرفي ارقام پايدار مـي       

هرگــروه از محققــان يكــي از روشــها يــا بــسته بــه ضــرروت
هـاي تركيبي از آنها را در مطالعات خود جهت يافتن ژنوتيپ       

اند لذا در اين طرح نيز تلفيقي پرمحصول و پايدار به كار برده     
  .اي مختلف استفاده شداز روشه

  ها  روش مواد و
2ها در جدول  بيست ژنوتيپ جو لخت كه مشخصات آن

ــه مــدت   6در ) 1382-84( ســال 2آمــده اســت انتخــاب و ب
3هاي كامل تصادفي با     ايستگاه مختلف در قالب طرح بلوك     

هـاي تحقيقـاتي در  ايـستگاه . تكرار مورد بررسي قرارگرفتنـد    
مل ايـستگاه نيـشابور در شـمالزمره مناطق معتدل كـشور شـا      

شرقي كشور،ايـستگاه هـاي يـزد، كـرج و اصـفهان واقـع در
شـرق كـشور و ايـستگاه مركـز كـشور، ايـستگاه بيرجنـد در    

  .زرقان در جنوب كشور بودند
ها بـه طـور يكنواخـت بـه  هاي مذكور آزمايش    در محيط 

اجرا درآمد و رقم نيز به عنوان فـاكتور ثابـت در نظـر گرفتـه
هنگـام.  متـر بـود    20/1 متر و عرض آن      5ل هركرت   طو. شد

ــر حــذف شــد و در5/0برداشــت از دو طــرف هركــرت    مت
ــه   ــع تقليــل يافــت 8/4نهايــت مــساحت برداشــت ب ــر مرب . مت

هاي ذكر شده از اواسط مهر تـا  هاي كاشت در ايستگاه     تاريخ
  .اواخر آبان ماه بود 

ردر مرحله برداشت ميزان عملكرد براي هر ژنوتيپ در ه         
) مترمربع 8/4(محيط به صورت كيلوگرم در واحد آزمايشي        

تجزيـه آمـاري عملكـرد. تعيين و به تن در هكتار تبديل شـد        
هـاي كامـل تـصادفي و مقايـسه  دانه بـر اسـاس طـرح بلـوك        

تجزيـه مركـب. ها برمبناي آزمون دانكن انجـام شـد         ميانگين
ــودن ــاطق نيــز پــس از انجــام آزمــون بارتلــت و همگــن ب من

بــراي تعيــين پايــداري. هات آزمايــشي انجــام شــد  اشــتبا
هــاي مــورد اســتفاده در ايــن بررســي از پارامترهــاي ژنوتيــپ

روش رگرسيوني ضريب تغييرات محيطي، واريانس محيطي،
ــل، ــارت و راس ــاني ابره ــات درون مك ــانگين مربع روش مي

سالهاي لين و بينز، روش ضريب تغييرات درون مكاني سالها
متري ميـانگين و انحـراف معيـار رتبـه وو روشهاي غيـر پـارا     
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  .روش نسبت شاخص عملكرد استفاده گرديد
به منظور بررسي پايداري ارقام با اسـتفاده از روش لـين و
بينز واريانس هر رقم در طي سالهاي آزمـايش در هـر مكـان

ــه محاســبه شــد و ميــانگين واريــانس   مكــان6در هــا  جداگان
پايداري ميـانگين مربعـاتمحاسبه گرديد و به عنوان پارامتر       

درون مكاني سالها براي بررسي سازگاري ارقام مورد استفاده
بـا اسـتفاده از ميـانگين مربعـات درون مكـاني و .قرار گرفت 

ميــانگين هــر رقــم ضــريب تغييــرات درون مكــاني هــر رقــم
  .محاسبه گرديد

هاي واريانس محيطي، ضريب تغييرات محيطي،  در روش 
روش ميــانگين مربعــات درون مكــاني ســالهاي لــين و بينــز و

هــاي روش ضــريب تغييــرات درون مكــاني ســالها، ژنوتيــپ 
هـاي پايـدار شـناخته  داراي حداقل مقدار بـه عنـوان ژنوتيـپ        

بـاهـايي     هاي مبتنـي بـر رگرسـيون، ژنوتيـپ          در روش . شدند
 برابـر يـك و انحـراف از رگرسـيون برابـرضريب رگرسيون 

  .گرديدند هاي پايدار تلقي مي صفر به عنوان ژنوتيپ
كـههايي    در روش ميانگين و انحراف معيار رتبه، ژنوتيپ       
ها هـستند  داراي ميانگين رتبه عملكرد كمتري دركليه محيط      

روش نـسبت. شـوند   هـاي پايـدار تلقـي مـي         به عنوان ژنوتيپ  
ي نسبت ميانگين ژنوتيپ بـه ميـانگينشاخص عملكرد برمبنا  

هاي مورد بررسي و برحسب درصد  ها در محيط    تمام ژنوتيپ 
برپايه اين روش غير پارمتري ژنوتيپي پايدار اسـت كـه. است

 .نسبت شاخص عملكرد بيشتري داشته باشد

  نتايج و بحث
)1جـدول   (درتجزيه واريانس مركب براي عملكرد دانـه        

 مكـان× سـال    ×اثرمتقابل ژنوتيـپ    ها و     اختلاف بين ژنوتيپ  
هـا در  دار گرديد كه نشان دهنـده تفـاوت بـين ژنوتيـپ             معني
نيـز) 1(هـاي شـاه محمـدي         آزمايش. هاي مختلف بود    محيط

 مكــان× ژنوتيــپ ×دار ســال  حــاكي از اثــرات متقابــل معنــي
هاي جو بوده و بهترين رقـم بـراي هـر مكـان و  براي ژنوتيپ 

  .  مشخص گرديده استهمچنين براي كليه مناطق
بـر روي پـنج ژنوتيـپ) 8(مطالعات كانـگ و همكـاران       

 محــيط در تمــام×ذرت نــشان داد كــه اثــر متقابــل ژنوتيــپ  
ها همچنـين خـاطر نـشان كردنـد  آن. دار بود   ها معني   آزمايش

كه انتخاب براساس عملكرد به تنهايي زماني كـه اثـر متقابـل
نجـام آزمـايش دردار است بـه دليـل ا         محيط معني  ×ژنوتيپ

  .باشد هاي مختلف كافي نمي محيط
هاي داراي مكـان و سـال يكـي از مـشكلات  درآزمايش

تواند بـه  ها اين است كه اثر مكان مي        اساسي ارزيابي ژنوتيپ  
از سالي به سال ديگر متغير باشـد و ايـناي    طور قابل ملاحظه  

سـال در جـدول× دار شـدن اثـر مكـان          عمل به وسيله معنـي    
ــه  ــي تجزي ــوم م ــانس معل در بررســي). 1جــدول (شــود  واري

ــانگين كــل ژنوتيــپ بيــشترين عملكــرد را) 2جــدول (هــا  مي
،9450/4،  034/5 به ترتيب بـا      12 و 7،  3،2هاي شماره   ژنوتيپ

ــد حــال آن كــه875/4، 882/4 ــد نمودن ــار تولي ــن در هكت  ت
904/3 بـا    15حداقل عملكرد دانه مربوط به ژنوتيـپ شـماره          

  .دتن در هكتار بو
)3(نتايج تجزيه پايداري براساس مدل ابرهارت و راسـل          

دار  هـا معنـي     اثرات ژنوتيپ . نشان داده شده است    3در جدول   
ي وجـوددار  معنـي اخـتلاف بـسيار     هـا     شد، يعني بين ژنوتيپ   

 شده است ايـن مطلـب بـداندار  معنياثرات محيط هم    .دارد  
يدار  يمعننيز با يكديگر اختلاف بسيار      ها    معناست كه محيط  

 شـده اسـت كـهدار  معنـي محـيط   × اثرمتقابل ژنوتيپ   . دارند
حاكي از عكس العمل متفـاوت ارقـام  در پاسـخ  بـا شـرايط

  . محيطي است
 نتايج بررسي سازگاري ارقـام بـا اسـتفاده از پارامترهـاي
ــانگين و ضــريب ــراه مي ــه هم ــارت و راســل ب ــداري ابره پاي

موقعيـت . آورده شـده اسـت     2تشخيص هر رقـم در جـدول        
مورد بررسي از نظر عملكرد دانه و ضريبهاي    كليه ژنوتيپ

دراين شكل.  نشان داده شده است    1خط رگرسيون در شكل     
دو خط عمودي به ميزان يك انحراف  معيـار بـالاتر و پـايين
تر از ميانگين كل آزمايش قرار دارند و دو خط افقي نيـز بـه

   تجزيه واريانس مركب عملكرد جو لخت در مناطق مختلف:1جدول
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تـر از ضـريب خـطاندازه يك انحراف معيار بـالاتر و پـايين        
  . اند  واقع شده)b=1(رگرسيون متوسط

 بـا12 و   7،  2شـماره    ارقـام    1  و شـكل   2 جـدول    اساسبر
همـراه ضـريب رگرسـيوني نزديـك بـه،  داشتن عملكرد بالا  

ــناخته    ــوب شـ ــودي خـ ــازگاري عمـ ــا سـ ــامي بـ يـــك ارقـ
 با اينكه داراي عملكـرد بـالايي هـستند13 و 3ارقام  .شوند مي

باشد  لذا اين ا كوچكتر از يك ميولي ضريب رگرسيون آنه   
ارقام داراي سازگاري خصوصي خوب در مناطق بـا شـرايط

ــوده   ــساعد ب ــي نام ــد محيط ــماره  . ان ــام ش  داراي18 و 17ارق
سازگاري خصوصي متوسط در مناطق محيطي مساعد بوده و

15باشـد و رقـم       داراي سازگاري عمومي ضعيف مي     16رقم  
ريب رگرســيوني پــايين،باداشــتن پــايين تــرين ميــانگين وضــ

رقمــي بــا ســازگاري خــصوصي ضــعيف بــا محــيط نامــساعد

 ندارند% 5ميانگين هاي داراي يك حرف مشترك اختلاف معني داري در سطح احتمال
ns است% 1و % 5 عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال  

  مشخصات، مقايسه ميانگين ژنوتيپ ها و پارامتر هاي پايداري ابرهارت و راسل براي ارقام جو لخت:2جدول 

شود و سـرانجام سـاير ارقـام بـا ميـانگين معـادل  محسوب مي 
ميانگين كل و ضريب رگرسيوني نزديك بـه متوسـط داراي

  .سازگاري عمومي متوسط بوده است 
 بـه عنـوان3 و   13براساس واريانس محيطي ارقام شـماره       

 شناخته شدند كه علاوه بر اين كه داراي كمترينارقام پايدار 
انـد داراي ميـانگين عملكـرد بـالاتر از  واريانس محـيط بـوده    

براساس ضـريب تغييـرات.  )4جدول  (باشند    ميانگين كل مي  
 عـلاوه برداشـتن2 و   12،  3،  13هـاي شـماره       محيطي ژنوتيپ 

كمترين ضـريب تغييـرات داراي عملكـرد بـالاتر از ميـانگين
جـدول(اند    باشند و به عنوان ارقام پايدار شناخته شده         كل مي

با استفاده از كمترين واريانس درون مكاني، پايـدارترين ) .4
نتايج مربوط به.باشند   مي 16 و 4 ، 2ارقام به ترتيب رقم شماره      

ضريب تغييرات درون مكاني تقريبا مشابه بـا واريـانس درون
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4 و 3 ،2ار به ترتيـب   در اين روش ارقام پايد    . باشد  مكاني مي
نتايج بدست آمده كاملا در توافق با نظـر. )4جدول(باشند  مي

باشد كـه اظهـار داشـتند ارقـام داراي واريـانس  لين و بينز مي   
براسـاس.  درون مكاني كمتر، داراي عملكرد بالا نيز ميباشند       

 بـا كمتـرين2ميانگين و انحراف معيار رتبـه ژنوتيـپ شـماره           
انحراف معيار به عنـوان پايـدارترين رقـم ازمقدار ميانگين و    

13،  12،  3هاي شماره     نظر اين روش بود و بعد از آن ژنوتيپ
 بـالاترين15 و   16دراين روش ارقام شماره     .  قرار داشتند  7و  

ميانگين و انحراف معيـار رتبـه را دارا بودنـد وناپايـدار تلقـي

وبا مقايـسه ايـن روش بـا روش ابرهـارت            ). 5جدول  (شدند  
راسل پنج رقم معرفي شده توسط اين معيار تـشابه كـاملي بـا

ولي ارقـام در   . راسل داشتند  روش ابرهارت و   ارقام پايدار در  
ــومي و ــازگاري عم ــراي س ــدي ب ــروه بن ــل گ ــن روش قاب اي

  ).9(باشند  خصوصي نمي
بااســتفاده از روش نــسبت شــاخص عملكــرد پايــدارترين

  پ هاي جو لخت در تجزيه پايداري عملكرد دانه ژنوتي:3جدول
  محيط هاي مختلف

nsاست%1و%5 عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 
  به ترتيب نشان دهنده اختلاف معني دار** و *

 است% 1و % 5 در سطح احتمال 

 دياگرام  پراكنش ژنوتيپ هاي جو لخت بر حسب عملكرد دانه و :1شكل
  ضريب رگرسيون

   پارامتر هاي مختتلف پايداري در ژنوتيپ هاي جو لخت:4جدول

ميانگين
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نتـايج ايـن روش نيـز هماننـد روش قبـل). 5جـدول (شـود   مي
 .باشد مشابه روش پايداري ابرهارت و راسل مي

  گيري نتيجه
تـوان نتيجـه گرفـت كـه  ور كلي از اين آزمايش مـي      به ط 
را نشاناي  هاي مختلف پايداري نتايج كم و بيش مشابه روش
ــا  مــي در نظرگــرفتن دهنــد ولــي روش ابرهــارت و راســل ب

چندين آماره، روش بهتري بـراي تجزيـه پايـداري محـسوب
 بـه2 و   12هـاي  شـماره        در اين آزمـايش ژنوتيـپ     . گردد  مي

15رين ارقام شـناخته شـدند و ژنوتيـپ شـماره            عنوان پايدارت 
ناپايدارترين رقم شناخته شـده و مخـصوص منـاطق نامـساعد

 .ضعيف تشخيص داده شد

  قدرداني
ــالي   ــشتيباني م ــات و پ ــا اســتفاده از امكان ــژوهش ب ايــن پ
ــرا ــه اج ــذر ب ــال و ب ــه نه ــلاح و تهي ــات اص ــسه تحقيق موس

هندس نيكخـواهدانم كه از م     در آمد بنابراين بر خود لازم مي      
و ساير كارمندان موسسه اصلاح و تهيه نهال و بـذر كـرج بـه
خــاطر همكــاري در اجــرا، راهنمــايي و مــساعدت در انجــام

همچنين از مهنـدس مرتـضويان از. تحقيق سپاسگزاري نمايم  
هــاي مــسئولين و كاركنــان ايــستگاه دانــشگاه تهــران و كليــه

 يزد كه صـميمانهتحقيقاتي اصفهان، نيشابور، بيرجند، زرقان،    
در اجـــراي ايـــن طـــرح مـــرا يـــاري نمودنـــد سپاســـگزاري

  .شود  مي

  منابع 
 و مقايسه آن باساير روش هـا پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد ،AMMI روش   تجزيه اثرمتقابل ژنوتيپ و محيط درارقام جو به        . 1381.  شاه محمدي ، م    -1
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ــماره    ــپ ش ــم، ژنوتي ــالاترين 3رق ــاخص داراي ب ــسبت ش ن
13 و 12، 7، 2بعــد از آن ارقــام شــماره . باشــد عملكــرد مــي

 از نــسبت شــاخص15ضــمن اينكــه رقــم شــماره . باشــند مــي
ــي ــدار تلقــ ــود و ناپايــ ــوردار بــ ــاييني برخــ ــرد پــ عملكــ
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Adaptability and stability of yield of hulless barley 
(Hordeum vulgar L.) in moderate areas. 

 
Sh. Bahrami, M.R. Bihamta, M. Salari, M. Solooki, A. Yousofi, A. Vahabi1  

 

 

 

     Abstract 

In order to evaluate the stability and determine the highest yielding variety, 20 genotypes of hulless 
barley were studied in this research. The experiment was conducted in a randomized complete block 
design with three replication in six locations (Karaj, Esfahan, Nyshaboor, Yazd, Birjand, Zarghan) for 
two years (2001-2003). Simple and combined analysis of variances showed that there were significant 
different between genotypes, In order to evaluate interactions and determine the adaptation of 
genotypes study in cluding: Environment variance, Environmental coefficient of variation, Eberhart 
and Russell’s regression method, Lin and Binn’s years within location mean squares method, the years 
within location environmental coefficient of variation and Non-parametric methods of deviation from 
rank and yield index. The obtained results through all these methods were nearly analogous. ICNB93-
328 and ALELI/4/MOLA/2 genotypes were identified as stable genotypes. GLORIA genotype was 
recognized specially for the unpropitious weak areas.   
 
Keywords: Genotype, hulless barley, stability, adaptation  

1- Contribution from Zabol University, Tehran University and Seed and Seedling Production and Improvement Institute, 
respectively.  
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