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به محلول ) L.Onobrychis viciifolia(عكس العمل اكوتيپ هاي مختلف اسپرس
  پاشي نيتروژن ، آهن و روي در مناطق سردسير استان چهارمحال و بختياري

 
  1علي تدين و فايز رئيسي

  چكيده
بـه منظـور   . از خانواده بقولات با ويژگيهاي مطلوبي از جمله توان تثبيت نيتروژن مولكولي بـصورت همزيـستي اسـت    اي اسپرس ياه علوفهگ

 اكوتيپ مختلف اسپرس به محلول پاشي نيتروژن، آهن و روي دو آزمايش مزرعه اي مجزا در قالـب طـرح آمـاري                       12بررسي عكس العمل    
در آزمايش اول، تيمار اصلي شـامل پـنج اكوتيـپ اسـپرس             . بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد        بر پايه   كرت هاي خرد شده     
 در هـزار بـه      12 در هـزار و      8 در هـزار،     4اوره،  محلوا پاشـي    يدونشهر، فريدن و سميرم و تيمار فرعي شامل سه سطح           راليگودرز، خوانسار، ف  

در آزمـايش دوم، تيمـار اصـلي شـامل هفـت اكوتيـپ       .  در هكتار و يك شاهد بدون اوره بـود    كيلوگرم نيتروژن  45  و    30،  15ترتيب معادل   
 سطح محلـول پاشـي      سهو تيمار فرعي در      2-، اروميه مميش خان، اروميه، دربند اروميه و اروميه        2-، شهركرد 1-گلپايگان، شهركرد اسپرس  

و يك شـاهد بـدون روي و آهـن        روي   در هزار    4+  در هزار آهن     4 از تركيبي    در هزار روي و    4 ، در هزار آهن   4كلات آهن و روي شامل ،       
 آهـن و   عناصر كم مصرف در هزار و اثر محلول پاشي 12 در هزار و 8 در هزار، 4اثر محلول پاشي اوره در سه سطح نتايج نشان داد كه   . بود

 دو مرحلـه برداشـت و سـطح بـرگ در يـك مرحلـه                تفاع، ميزان ماده خشك قسمتهاي هوائي در      رروي و تركيب اين دو عنصر، بر متوسط ا        
 در هكتـار     كيلـوگرم نيتـروژن خـالص      30 مـصرف .  داشت )p<0.01( داري برداشت در اكوتيپ هاي مختلف اسپرس اختلاف آماري معني        

كوتيـپ هـاي    در بين ا  . شت، بيشترين تأثير را بر ارتفاع، ميزان ماده خشك قسمت هوائي و سطح برگ گياه اسپرس دا                پاشي  بصورت محلول   
بيشترين تأثير موجب روي + محلول پاشي توأم آهن .  را نسبت به محلول اوره نشان دادمورد مطالعه اكوتيپ اليگودرز بيشترين عكس العمل

، اكوتيپ اروميه مميش خان بيشترين پاسخ را      ي تحت بررسي  در بين اكوتيپ ها   . شد ارتفاع، ميزان ماده خشك و سطح برگ گياه اسپرس           بر
 در 4هكتار و محلـول پاشـي    در كيلوگرم نيتروژن 30 كه مصرف شود پيشنهاد ميبه طور كلي،   . آهن و روي داشت به محلول پاشينسبت

  .است منطقه ضروري  اين عملكرد مطلوب اسپرس درتوليدروي براي رشد و + هزار كلات آهن
  

 قولاتپاشي، اكوتيپ، ب اسپرس، نيتروژن، آهن، روي، محلول :هاي كليدي واژه

 مقدمه
 اسـتبقـولات  علوفه اي خانواده     يكي از گياهان  اسپرس  

مطلوب از بعـضي جهـات نـسبت بـههاي    گي كه به دليل ويژ   
علاوه براين به جهـت خـصوصيات). 22(يونجه برتري دارد    

مطلوب نظير بالا بودن پروتئين، خوش خـوراكي و مقاومـت
 ماننـدتوانـد در منـاطق سردسـير        مي )21 و   20(در برابر سرما    

در برگ اسـپرس). 1(شهركرد مورد توجه خاص قرار گيرد       
مقدار زيادي تانين وجود دارد كه از نفخ و هيدروليز پروتئين
در شكمبه جلوگيري و باعث افزايش جذب اسـيد آمينـه هـا

ــشخواركنندگان مــي  ــدليل). 24 (شــود  در روده كوچــك ن ب
طداشتن ريـشه مـستقيم طويـل بـا انـشعابات فرعـي در شـرائ               

ــت     ــاوم اس ــسبتاَ مق ــشكي ن ــو). 19 و 18(خ ــادر ان اع خاكه
خـشك و  با زهكـشي خـوب،     مخصوصاَ در خاكهاي عميق،   

يكي). 20(سبك و حاصلخيز از رشد خوبي برخوردار است         
ديگر از ويژگـي مطلـوب اسـپرس مقاومـت در برابـر آفـات

در نقاط سردسير در بهـار). 21(مخصوصاَ سرخرطومي است    
كند و رشد آن تا اواخـر پـائيز ادامـه د مي زودتر شروع به رش   

   .)20 (شود  ميدارد كه منجر به توليد چين اضافه

 . دانشگاه شهركرد،دانشكده كشاورزيگروه زراعت و خاكشناسياعضاي هيات علمي به ترتيب-1
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    ...عمل اكوتيپ هاي مختلف اسپرس به محلول پاشي نيتروژن ، آهن و روي درعكس ال      42

 
 
 
  

 توانائي زيادي برايبقولاتهاي    گونهاسپرس مانند ساير    
 بـا باكتريهـاييتثبيت نيتـروژن مولكـولي بـصورت همزيـست        

 تثبيت نيتروژن در اسپرس كمتر ازكارائيريزوبيوم دارد ولي    
لذا براي برداشت چنـدين چـين علوفـه در. )25(يونجه است   

 درنيتـروژن . رسـد  كاربرد كود ازته ضـروري بنظـر مـي         سال
در ســاختمان كلروفيــل و بــدليل شــركت رشــد و نمــو گيــاه

لذا در گياهان بـا رشـد مـستقيم. تشكيل پروتئين اهميت دارد   
 را نـشان نيتروژنطولي و توسعه شاخ و برگ زياد كه كمبود

 محلول پاشي نيتروژن بدليل جذب سـريع از استفادهدهد،   مي
تأثير مثبت ).17(و جلوگيري از نقصان محصول اهميت دارد 

گندم و) 7(و پروتئين   ) 2(محلول پاشي اوره بر عملكرد دانه       
ــه  ــروتئين )10 و 8(عملكــرد دان ــبلاَ) 9(، روغــن و پ ســويا ق

خــصوص اســپرس گزارشــي وجــود گــزارش شــده ولــي در
مختلـفهـاي     العمـل اكوتيـپ    ررسـي عكـس   بنابراين ب . ندارد

 عملكردآنهـا  گيـري   انـدازه  اسپرس بـه محلـول پاشـي اوره و        
تواند در توليد علوفه مورد نياز درمنطقه شـهركرد كمـك مي
  . كند

رشد و نمو گياهان علاوه بـر فراهمـي عناصـر پرمـصرف
. نيز دارد  كم مصرف مانند نيتروژن بستگي به فراهمي عناصر       

در فعاليتهــاي آنزيمــي گيــاه و) Zn(روي بــا توجــه بــه نقــش 
در تشكيل كلروفيل، عرضه اين عناصـر از) Fe(اهميت آهن   

توانــد تــأثير بــسزائي در كيفيــت و  مــيطريــق محلــول پاشــي
).23 و 16(كميــــت توليــــد محــــصولات داشــــته باشــــد

انجام گرفته درخصوص بكارگيري اين عناصـرهاي    آزمايش
ــان بـــصورت ــان خـ ــول پاشـــي در گياهـ ــولاتواده  محلـ بقـ
و در گياهان ساير تيره ها) 11(و بادام زميني    ) 14(مانند لوبيا   

ــه  ــد پنبـ ــدم ) 3(ذرت ) 15 و 12(گلرنـــك ) 5(ماننـ )6(گنـ
ايـنمؤيـد مـؤثر بـودن       ) 13(و سـيب زمينـي      ) 4(آفتابگردان  

بــا توجــه بــه اينكــه تــا كنــون گزارشــي در .باشــد  مــيروش
كـمعناصـر   خصوص عكس العمل اسپرس به محلول پاشـي         

 مشاهده نـشده اسـت بنـابراين بررسـي تـأثير محلـولمصرف
رشـــد درهـــاي  پاشـــي عناصـــر روي و آهـــن بـــر شـــاخص

تواند كمك قابل توجهي به شناخت  مي مختلفهاي    اكوتيپ
مطلوب اين گياه و احياناَ توصيه كشت آنهاي    بيشتر ويژگي 

در مناطق خشك و سردسير بويژه در منطقـه شـهركرد بـراي
 بـه عنـوان كـود سـبز داشـتهياعلوفه مورد نياز استان و      تأمين  
 .باشد

 ها مواد و روش
ــپ    ــازگاري اكوتي ــي س ــور بررس ــه منظ ــاي  ب ــفه مختل

در شــرائط آب و هــوائي اســتان چهارمحــال وهــاي  اســپرس
آوري شده از نقاط سردسـير   اكوتيپ جمع    12بختياري، بذر   

، سـميرم  ،يدونشهر، فريدن راليگودرز، خوانسار، ف  ايران شامل   
، اروميــه ممــيش خــان،2-، شــهركرد1-گلپايگــان، شــهركرد

در) 1381شهريور  ( در پائيز    2-اروميه، دربند اروميه و اروميه    
مزرعه تحقيقاتي دانشكده كـشاورزي دانـشگاه شـهركرد در

ابعـاد. قالب يك طرح آماري در سـه تكـرار كـشت گرديـد            
اب  و كشت بصورت رديفي     مترمربع 5/2×2هركرت آزمايشي 

 سـانتي10وي رديـف     سـانتي متـر و ر      30فواصل بين رديف    
پس از استقرار كامل گياهان در ارديبهشت. متر انجام گرفت  

 بـه مترمربـع  5/2×2 بـا تقـسيم هركـرت آزمايـشي        1383سال  
، اين مزرعه طي چين دوم و سـوم مترمربع 25/1چهار قسمت   

)هچين از نظر رشد و نمو در منطق  بعنوان مناسب ترين  (علوفه  
1383اول مرداد ماه سـال       به ترتيب مطابق با اول خرداد ماه و       

براي آزمايش محلول پاشي نيتروژن ،طي دو مرحله برداشت     
 دو آزمـايشمحلول پاشـي  براي  . آهن و روي منظور گرديد    

ر پايـهمجزا در قالب دو طرح آمـاري كرتهـاي خـرد شـده ب ـ            
رد. گرديـد ا سـه تكـرار طراحـي        ب ـ ها كامل تـصادفي    بلوك

ــپ اســپرس    ــنج اكوتي ــامل پ ــار اصــلي ش ــايش اول، تيم آزم
ســميرم و تيمــار و يدونــشهر، فريـدن راليگـودرز، خوانــسار، ف 

8 در هزار،    4اوره شامل شاهد،    محلول پاشي    سطح   سهفرعي  
45و  30، 15بـــه ترتيـــب معـــادل  در هـــزار 12در هـــزار و 

 و يك تيمار بدون محلول پاشـيكيلوگرم نيتروژن در هكتار   
در آزمايش دوم، تيمار اصلي شـامل هفـت.  بود )شاهد(اوره  

، اروميـه2-، شهركرد 1-گلپايگان، شهركرد اكوتيپ اسپرس   
و تيمار فرعـي 2-مميش خان، اروميه، دربند اروميه و اروميه      

 چهـار در، سطح محلول پاشي شامل چهار در هزار آهـن         سه
چهـار در هـزار    + چهار در هزار آهن     تركيبي از   هزار روي و    

و روي) FeEDTA% 2/13(ي بــا اســتفاده از كــلات آهــن رو
)ZnEDTA% 15 (بـا اسـتفاده از نـازل سـممحلول پاشي . بود 

سـاعت (در انتهـاي روز   ليتري مدرج و     20پاش پشتي از نوع     
بعنـوان خنـك تـرين سـاعات روز و عـدم)  بعـدازظهر  8 تا   5

 تـا حـد براي تمام سـطح گيـاه      وزش باد و تقليل عمل تبخير،     
و در مرحله قبل از گلدهي اسپرس كـه گيـاه بيـشتريناشباع  

شهريور(از ابتداي كاشت    .  انجام شد  سطح برگ را دارا بود،    
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و انجام محلول پاشي در اول خرداد و مرداد مـاه) 1381سال  
 هيچگونه كود شيميائي يا دامي بـه خـاك اضـافه1383سال  

خاك مزرعه مورد آزمايش راهاي   ويژگي1جدول . نگرديد
آهن، روي، منگنـز، و مـس قابـل اسـتخراج بـا. دهد ان مي نش

 سانتي متري خاك به ترتيـب30 تا   0در عمق    DTPAعصاره  
 ميلـي گـرم در كيلـوگرم خـاك31/2، و 4/11، 71/0، 63/1
 ميلـي گـرم در كيلـوگرم56/0ميزان بور قابل جذب نيز      . بود
به دليل بالابودن غلظت برخي عناصر غذائي مانند فسفر،. بود

ايـن ،)1جـدول  (پتاسيم، منگنـز و روي قابـل جـذب خـاك
 و دونمونه برداري در هر دو آزمايش     . شدندعناصر مصرف ن  
، يك ماه بعد از هر محلول پاشـي بـا اسـتفادهمرحله برداشت 
و براسـاس اسـتقرار تـصادفي)  متر 5/0 ×5/0(يك كوادارت   

.در خطوط وسط كرتها در تكرارهاي آزمايش انجام گرفت        
ييو تمـامي قـسمتهاي هـوا      ) سانتي متـر  (متوسط ارتفاع گياه    

آن) گـرم (وادرات برداشـت و وزن خـشك        اسپرس داخل ك  
در برداشت اول داخل هركرت محلول پاشي. محاسبه گرديد

ها با اسـتفاده از دسـتگاه برگ بالغ برداشت و سطح آن      5شده  
رفــزااز نــرم ا.  شــدگيــري  انــدازهLAM) پورتابــل(متحــرك 

Minitab   و SAS      هـا  ميـانگين  براي تجزيِه واريـانس و مقايـسه

 . استفاده گرديد

 نتايج و بحث
  )اثر محلول پاشي اوره(آزمايش اول

 در هـزار و8 در هـزار،     4محلول پاشي اوره در سه سطح       
، ميزان مـاده خـشك)سانتيمتر( در هزار بر متوسط ارتفاع       12

 سـطح فقـط  قسمتهاي هوائي در دو مرحله برداشـت و       ) گرم(
هـاي  در يك مرحله برداشت اكوتيـپ     ) ميلي متر مربع  (برگ  

)p<0.01(ي دار معنــياخــتلاف آمــاري   رسمختلــف اســپ 
در برداشت اول هر سه تيمار محلـول). 2جدول  (داشته است   

پاشي اوره بطور يكسان اثر متفـاوتي نـسبت بـه تيمـار شـاهد
 بطوري كه ارتفاع، سطح برگ و ماده)3جدول  (داشته است   

. درصد افزايش نشان دادنـد     34 و   5/12،  12خشك به ترتيب    
ــا ايــن وجــود  ــب ــااي ن تفــاوت در برداشــت دوم در مقايــسه ب

برداشت اول اندكي متفاوت بود، به طـوري كـه در برداشـت
بيشترين تأثير را بـه نـسبت  در هزار  8دوم، محلول پاشي اوره     

 درصد ارتفاع21 و باعث افزايش     به ساير تيمارها داشته است    
نتـايج نـشان). 3جـدول   ( درصد مـاده خـشك گرديـد         56و  
هـاي  متقابـل محلـول پاشـي اوره بـا اكوتيـپ          دهد كه اثـر       مي

  كرد برخي از خصوصيات شيميائي و فيزيكي خاك مزرعه محل اجراي آزمايش در دانشگاه شهر:1جدول

متوسط ارتفاع بوته ها، متوسط سطح برگ و متوسط ماده خشك در سطوح مختلف ) MS( ميانگين مربعات :2جدول 
  محلول پاشي اوره در اكوتيپ هاي مختلف اسپرس در دو مرحله برداشت

 دار و غير معنيp<0.05، p<0.01دار در به ترتيب معنيNS و ** ،  *
  

 www.SID.ir 



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

    ...عمل اكوتيپ هاي مختلف اسپرس به محلول پاشي نيتروژن ، آهن و روي درعكس ال      44

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دار  معنـي بر ارتفاع، سطح برگ و ماده خـشك گيـاه           اسپرس  
  . باشد نمي

در برداشت اول بلندترين ارتفاع گياه اسپرس در اكوتيپ
مـشاهدهاليگودرز و كوتـاهترين ارتفـاع در اكوتيـپ فريـدن            

كـه در برداشـت دوم بلنـد تـرين ارتفـاع گيـاه درحـالي . شد
خوانـسارهاي    علاوه بر اكوتيپ اليگودرز در اكوتيپ     اسپرس  

 شد ولي كوتاهترين ارتفاع مـشابه برداشـتديدهو سميرم نيز    
  .اول متعلق به اكوتيپ فريدن بود

 در هـزار و8بيشترين سطح برگ در تيمار محلول پاشـي         
ــده اســـت ــه گرديـ ــاهد ملاحظـ ــار شـ ــرين آن در تيمـ كمتـ

 شـدهگيـري   نـدازه ادر ترتيب بعدي سطح برگ      ). 3جدول   (
 در هزار بطور يكسان سطح برگ را12 و 4محلول هاي  تيمار
بـدون در نظـر گـرفتن. به تيمار شاهد نشان داده اسـت       نسبت

مختلف محلول پاشي بالاترين سـطح بـرگهاي    اثرات تيمار 
هــاي تــرين آن در اكوتيــپ وتيــپ فريدونــشهر و پــائين اكدر 

  .اليگودرز، خوانسار و فريدن بوده است
 ميزان ماده خشك به ميزان مـساوي در3براساس جدول   

سه تيمار محلول پاشي اوره در برداشت اول نسبت بـه شـاهد
ــا ايــن وجــود الگــوي.  نــشان داده اســتدار معنــيافــزايش  ب

 تأثيرگذاري بر ميزان مـاده خـشك در برداشـت دوم نـسبت            
 در هـزار بيـشترين8تيمـار   . برداشت اول كمي متفاوت است

و 4هـاي     تيمـار . ا نسبت به تيمار شاهد نشان داده است       تأثير ر 
 در هزار در اولويت بعدي بطور يكسان روي ميـزان مـاده12

 در هـزار اوره در12تيمـار   . خشك توليدي اثر گذاشته است    

مقايسه با شاهد اثر كاهنده بر ماده خـشك داشـت كـه شـايد
ــط ــسفري توسـ ــروژن اتمـ ــت نيتـ ــاهش تثبيـ ــل آن كـ دليـ

كـه مـصرفانـد   مطالعـات گذشـته نـشان داده      .اسپرس باشـد  
از اندازه نيتروژن در بقـولات هميـشه بـا كـاهش تثبيـت           بيش

ــاه همــراه اســت    ــروژن ملكــولي و رشــد گي ــدون). 25( نيت ب
مختلـف محلـول پاشـي درهـاي      در نظر گرفتن اثرات تيمـار     

داري در اكوتيپ  برداشت اول، ميزان ماده خشك بطور معني      
در سـاير اكوتيپهـا. قيه اكوتيپ ها بوده است    فريدن كمتر از ب   

.از نظــر ميــزان مــاده خــشك تــأثير يكــساني گذاشــته اســت 
 در برداشـــت دوم اكوتيـــپ فريـــدون شـــهر كمتـــرين و    
 بقيه اكوتيـپ هـا بطـور يكـسان مـاده خـشك آنهـا افـزايش                

  .  يافته است
رشـد هـاي      محلول پاشي اوره روي شاخص     يرتأثتا كنون   

ققان گزارش نشده است ولي تأثيراتاسپرس توسط ساير مح   
ــر رشــد  مثبــت  ــدم ايــن روش مــصرف كــود ب و) 7 و 2(گن
نتايج حاكي است .قبلاٌ گزارش شده است   ) 10 و   9،  8( سويا  

كــه محلــول پاشــي اوره باعــث بهبــود رشــد و عملكــرد ايــن
نيتـروژن در رشـد و نمـومهـم  نظر بـه نقـش   . شود  مي گياهان
ميـزان مـاده خـشك و سـطح، افزايش ارتفـاع،     )17(گياهان

دور از انتظـارتواند    مي اورهبرگ در تيمارهاي محلول پاشي      
توانـد  يكي از تأثيرات مثبـت محلـول پاشـي اوره مـي           . نيست

افــزايش ميــزان پــروتئين باشــد كــه در ايــن تحقيــق صــورت
نگرفت و ضروري اسـت در تحقيقـات آينـده مـورد بررسـي

  .قرار گيرد

    اثر محلول پاشي اوره بر ميانگين شاخص هاي رشد در اكوتيپ هاي مختلف اسپرس:3جدول

داري  اختلاف معنيبر اساس آزمون دانكن ،حرف مشابهحداقل يكايدر هر ستون ميانگين هاي دار
  . )p<0.01( ندارند
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  )ي ريز مغذي آهن و روياثر محلول پاش(آزمايش دوم 
اثــر محلــول پاشــي عناصــر كــم مــصرف آهــن و روي و

، ميزان ماده)سانتيمتر( متوسط ارتفاع  برتركيب اين دو عنصر     
ميلـي(قسمتهاي هوائي و ميانگين سطح برگ       ) گرم(خشك  
مختلـف اسـپرس در هـر دوهـاي     گياه در اكوتيـپ   ) متر مربع

 نـشان  )p<0.01(داري    مرحله برداشت اختلاف آمـاري معنـي
، 5جـدول   نتايج ارائـه شـده در       براساس  ). 4جدول  (دهد   مي

در برداشت اول هرسه تيمار محلول پاشي روي، آهن و روي
آهن بطور يكسان اثر متفاوتي نسبت به تيمار شـاهد داشـته+ 

اما اين تفاوت در برداشت دوم در مقايسه بـا برداشـت. است
 كه در برداشت دومبه طوري . اول اندكي متفاوت بوده است    

هـاي روي بيشترين تأثير را در مقايسه با تيمـار + تركيب آهن  
 و شــاهد داشــته اســت و مــصرف همزمــان ايــنروي، آهــن

46 و   22بـه ترتيـب      دوعنصر ارتفاع و مـاده خـشك گيـاه را         
  .درصد افزايش داد

در برداشت اول بلندترين ارتفاع گياه اسپرس در اكوتيپ
هــاي تــاهترين آن در اكوتيــپ اروميــه ممــيش خــان و كو  

تـرين  در برداشـت دوم بلنـد     .  بوده است  1-گلپايگان و اروميه  
ارتفاع مشابه برداشت اول در اكوتيپ مميش خـان اروميـه و

 مشاهده شد در صـورتيكه1-كوتاهترين در اكوتيپ شهركرد
 برخلاف برداشت اول بلنـدترين ارتفـاع را1-اكوتيپ اروميه 

   .)5جدول (نشان داده است 
ــشترين5جــدول هــاي  براســاس داده  در برداشــت اول بي

سطح برگ روند مشابه با ميزان ماده خشك هـوائي گيـاه در
و كمترين آن در تيمار شاهدروي+ تيمار محلول پاشي آهن 

گيـري   انـدازه در ترتيب بعدي سطح بـرگ       . شود  ملاحظه مي
محلول پاشي آهـن و روي بطـور يكـسان اثـرهاي    شده تيمار 

بـدون در. تي را نسبت به تيمار شـاهد نـشان داده اسـت           متفاو
مختلف محلـول پاشـي بـالاترينهاي    نظر گرفتن اثرات تيمار   
 و1-اروميه مميش خان، اروميـه    هاي    سطح برگ در اكوتيپ   

 و پــائين تــرين آن در اكوتيــپ گلپايگــان بــوده2-شــهركرد
   .است

 بيـشترين ميـزان مـاده5طبق نتايج ارائـه شـده در جـدول          
ك تــا كمتــر از يــك برابــر افــزايش در برداشــت اول وخــش

نزديك دو برابر افـزايش در برداشـت دوم در تيمـار محلـول
تيمـار. نـسبت بـه شـاهد نـشان داده اسـت           روي+ پاشي آهن

محلول پاشي آهن و روي بطـور يكـسان اثـر متفـاوتي در دو
در ميـزان مـاده برداشت اول و دوم در مقايسه با تيمار شـاهد         

  .شته استخشك دا
اگرچــه اثــر متقابــل محلــول پاشــي و اكوتيــپ از لحــاظ 

هاي  رشد بين اكوتيپ  هاي    د نبود، اما شاخص   دار  معنيآماري
بـدون در نظـر گـرفتن.  بود )p<0.01(دار    مختلف بسيار معني  

ــول پاشــي در برداشــت اول ــرات تيمارهــاي مختلــف محل اث
اروميـه ممـيش   هـاي     بيشترين ميزان ماده خشك در اكوتيـپ      

 و دربنـد اروميـه و كمتـرين آن در اكوتيـپ1-خان، اروميـه  
در برداشـت دوم نيـز اكوتيـپ اروميـه. گلپايگان بوده اسـت   

ــهركرد   ــپ ش ــشترين و اكوتي ــان بي ــيش خ ــر2-مم ــلاوه ب  ع
اگرچـه .گلپايگان كمترين ماده خشك را توليد كرده اسـت        

هـاي رشـد  تأثير محلول پاشي عناصر آهن و روي بر شاخص        
اي گزارش نشده است ولي تـأثير مثبـت آن درفهگياهان علو

متوسط ارتفاع بوته ها، متوسط سطح برگ و متوسط ماده خشك در سطوح مختلف) MS( ميانگين مربعات :4جدول 
  مرحله برداشتمحلول پاشي آهن و روي در اكوتيپ هاي مختلف اسپرس در دو 

 دار   و غير معنيp<0.05، p<0.01دار در به ترتيب معنيNS  و * *،  *
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،)4(، آفتـابگردان    )3(مورد سايرگياهان زراعـي ماننـد ذرت        
)14(و لوبيـا    ) 13(، سـيب زمينـي      )12(، بادام زمينـي     )6(پنبه

مبين نقش مفيـد ايـن عناصـر در بهبـود وضـعيت رشـد گيـاه                
با توجه به اهميت عنصر روي در فعاليتهاي آنزيمـي. باشد مي
عكـس) 23 و 16(شركت آهن در تشكيل كلروفيـل گيـاه       و  

العمل مثبت گياه اسپرس به محلول پاشي عناصر آهن و روي
هـا بـه  عكس العمل متفاوت اكوتيپ   . دور از انتظار نمي باشد    

عناصر نيتروژن و ريز مغذي آهن و روي طي دو آزمايش بـه
هـاي بكاررفتـه در ايـن دو  دليل متفاوت بـودن نـوع اكوتيـپ       

  .ايش استآزم
 شـده درگيـري  اندازهرشد هاي  باتوجه به مقايسه شاخص  

رسـد بـين ارتفـاع گيـاه، ميـزان مـاده  مـي  اين آزمـايش بنظـر    
بنابراين. خشك و سطح برگ همبستگي نزديك وجود دارد       

عنوان معيـار خـوبي دره  تواند ب   مي  ها شاخصاستفاده از اين    
ــسه ــات مقاي ــه اي   مطالع ــان علوف ــداي عملكــرد در گياه مانن

  .اسپرس باشد

  گيري نتيجه
نتايج آزمايش اول نشان داد محلول پاشي عنصر نيتـروژن

مختلــف اســپرسهــاي  باعــث افــزايش رشــد و نمــو اكوتيــپ
 كيلوگرم ازت خالص، بيشترين تـأثير را30افزايش  . ميگردد

بر ارتفاع، ميزان ماده خـشك قـسمت هـوائي و سـطح بـرگ
مورد مطالعه اكوتيـپهاي   در بين اكوتيپ  . گياه اسپرس دارد  

اليگودرز بيشترين عكس العمـل را نـسبت بـه محلـول پاشـي
عنـصر روي وآزمـايش دوم نـشان داد كـه         . اوره داشته است  

ديگر بيـشترين تـأثير را روي ارتفـاع،آهن در تركيب بـا يك ـ     
ميزان ماده خشك قسمت هوائي و سطح برگ گيـاه اسـپرس

ــين اكوتيــپ . دارد ــه هــاي از طــرف ديگــر در ب ــورد مطالع م
اكوتيپ اروميـه ممـيش خـان بيـشترين و اكوتيـپ گلپايگـان
كمترين عكس العمل را نسبت به عناصر آهـن و روي داشـته

هـاي  توانـد بعنـوان معيـار       مـي  لذا وجـود ايـن تغييـرات      . است
اصــلاح نبــات گيــاه اســپرس درهــاي  ارزشــمندي در برنامــه

   .تحقيقات بعدي مدنظر قرار گيرد

 سپرس اثر محلول پاشي آهن و روي بر شاخص هاي رشد اكوتيپ هاي مختلف ا :5جدول

اختلاف، بر اساس آزمون دانكن حرف مشابهحداقل يكدر هر ستون ميانگين هاي داراي
  . )p<0.01( ندارندداري  معني
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     Abstract 

Common sainfoin (Onobrychis viciifolia L.) is a forage crop belonging to the legume family. The crop 
is characterized by numerous favorable criteria such as the capability to fix atmospheric nitrogen 
symbiotically. In order to study the response of various ecotypes of common sainfoin to the foliar 
application of nitrogen and micronutrients, such as iron and zinc, two separate field experiments were 
conducted using a spilt-plot design with completely randomized block replicated three times. In the 
first experiment, the main plots included five different ecotypes of common sainfoin, and the sub-plots 
included four rates of urea application (0, 15, 30 and 45 kg N/ha). In the second experiment, the main 
plots included seven different ecotypes of common sainfoin, and the sub-plots included four rates of 
micronutrients (0, 0.04 % Fe, 0.04 % Zn and 0.04 % Fe + 0.04 % Zn). The foliar application of urea, 
Fe and Zn with increasing nutrient concentrations had a statistically significant (p<0.01) effect on plant 
height (cm) and shoot dry weight (g) at the first and second harvests, and on the leaf area (mm2) only at 
the first harvest of different ecotypes of common sainfoin.  Results indicated that addition of 30 kg 
N/ha were more effective at increasing plant height, shoot dry weight and leaf surface area. Aligoodarz 
ecotype showed the greatest response to the foliar application of urea relative to the other ecotypes. 
The application of Fe and Zn simultaneously resulted in the maximum values for plant height, shoot 
dry weight and leaf area. Uroumia Mamish Khan ecotypes had the highest response to the foliar 
application of the two micronutrients compared to the other ecotypes. In general, the results of the 
current study show that an amount of 30 kg N/ ha as urea and 0.04 % Fe + 0.04 % Zn as the respective 
chelate is needed for an optimum growth and yield production of the common sainfoin in the studied 
area. 
 
Keywords: Common sainfoin, nitrogen, iron, zinc, foliar application, ecotypes, legume 
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